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Эффективность гербицидов нового поколения 
в снижении засоренности посевов ярового 
рапса в условиях Красноярской лесостепи
РЕЗЮМЕ
Результаты..Приведены результаты по эффективности гербицидов нового поколения в снижении 
засоренности гибридов ярового рапса немецкой селекции Лакриц и Культус КЛ в почвенно-климати-
ческих условиях Красноярской лесостепи. Исследования были проведены на опытном участке учеб-
ного опытно-производственного комплекса «Борский» Красноярского ГАУ (2021–2022 гг.) полевые 
эксперименты с целью изучения влияния гербицидов на сорную растительность и урожайность мас-
лосемян новых гибридов ярового рапса в условиях Красноярской лесостепи. Объекты исследова-
ний — гербициды химического класса имидазолиноны. Определен видовой состав сорной расти-
тельности рапсового агроценоза. Тип засорения — малолетний. Опрыскивание посевов от сорня-
ков проводилось в фазе развития ярового рапса «3–4-й настоящий лист». Способ применения — од-
нократно совместно с гербицидом избирательного действия в дозе 0,35 л/га и гербицид сплошного 
действия в дозе 0,06 л/га, для усиления контакта препарата с поверхностью растений использовали 
адъювант в дозе 0,2 л/га на 200 л рабочего раствора. Под воздействием смеси гербицидов в агро-
фитоценозе ярового рапса установлено снижение сорного компонента на 98,4%. На делянках с при-
менением гербицидных препаратов зафиксировано увеличение урожайности маслосемян у гибри-
да Культус КЛ в 2 раза.
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forest-steppe
ABSTRACT
Results..The results on the effectiveness of herbicides of a new generation in reducing the contamination of 
hybrids of spring rapeseed of German selection of Licorice and Cultus CL in the soil and climatic conditions 
of the Krasnoyarsk forest-steppe are presented.  The research was carried out at the pilot site of the Borsky 
training and production complex of the Krasnoyarsk State Agrarian University (2021–2022) field experiments 
to study the effect of herbicides on weed vegetation and the yield of oilseeds of new spring rapeseed hybrids 
in the conditions of the Krasnoyarsk forest-steppe. The objects of research are herbicides of the chemical 
class imidazolinones. The species composition of the weed vegetation of rapeseed agrocenosis has been 
determined. The type of blockage is juvenile. Spraying of crops from weeds was carried out in the phase of 
development of spring rapeseed «3–4th real leaf». Method of application — once together with a selective 
herbicide at a dose of 0.35 l/ha and a continuous herbicide at a dose of 0.06 l/ha, an adjuvant at a dose of 
0.2 l/ha per 200 liters of working solution was used to enhance the contact of the drug with the plant surface. 
Under the influence of a mixture of herbicides in the agrophytocenosis of spring rapeseed, a decrease in the 
weed component by 98.4% was found. On plots with the use of herbicidal preparations, an increase in the 
yield of oilseeds in the Hybrid Cultus CL was recorded by 2 times.
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Введение/Introduction
По данным российских ученых, площади маслич-

ных культур в Красноярском крае увеличиваются [1, 2]. 
По урожаю семян рапса Красноярский край третий год 
подряд выходит на 1-е место в России.1 Доля его в об-
щероссийском производстве — более 12%. Районы, ли-
дирующие по урожайности ярового рапса: Новоселов-
ский (30,5 ц/га), Ужурский (27,7 ц/га), Нижнеингаш-
ский (25,4 ц/га), Минусинский (24,8 ц/га) и Березов-
ский (24,7 ц/га)2. В связи с ограниченными ресурсами 
пашни дальнейшее увеличение производства ярового 
рапса будет связано не с расширением площадей посе-
ва, а с увеличением его урожайности за счет внедрения 
новых сортов и гибридов и оптимизации защиты расте-
ний от вредных организмов (сорные растения, вредите-
ли и болезни) [3–5]. Поэтому возникает необходимость 
поиска новых, более эффективных средств защиты для 
сортов и гибридов, возделываемых в условиях лесосте-
пи Красноярского края. 

Цель работы — оценить биологическую и хозяй-
ственную эффективность применения гербицидов но-
вого поколения по классической защите и технологии 
Клеарфилд (гибриды и сорта устойчивые к имидазоли-
нонам) на гибридах ярового рапса в условиях Краснояр-
ской лесостепи.

Материалы и методы исследования /  
Materials and methods
В качестве объектов исследования выступали гибри-

ды ярового рапса Лакриц и Культус КЛ3. Гибрид Куль-
тус КЛ включен в государственный реестр селекцион-
ных достижений в 2016 г. по 11-му Восточно-Сибирско-
му региону доступа и получил широкое распростране-
ние на территории Красноярского края. Гибрид Лакриц 
внесен в реестр и проходит государственное сорто-
испытание для расширение по 11-му региону допуска, 
является перспективным гибридом для возделывания 
на территории Красноярского края4.

Дата посева — II декада мая 2021–2022 гг. На опытном 
поле Красноярского ГАУ в УНПК «Борский» лесостепной 
зоны Сухобузимского района Красноярского края. Фаза 
развития растений рапса в момент обработки гербици-
дами — «3–4-й настоящий лист». Гибриды рапса высева-
ли по предшественнику пар после первичной обработки. 
Норма высева гибридов — 70 шт/м2, глубина — 3–4 см. 
Сеяли сеялкой ССНП-16 с послепосевным прикатывани-
ем. Площадь варианта — 2000 м2. Повторность четырех-
кратная, размещение систематическое.

Химические средства защиты применялись при до-
стижении вредным организмом (сорные растения, вре-
дители и болезни) экономического порога вредонос-
ности (ЭПВ). Учеты засоренности проводились в соот-
ветствии с методикой проведения полевых агротехни-
ческих опытов с масличными культурами5 и перед об-
работкой (исходная засоренность) через 15, 30, 45 су-
ток после обработки и перед уборкой. При первом уче-
те считалось количество сорняков, при последующих — 
количество и масса сорняков отдельно по видам. Отме-
чались фазы развития сорняков в период опрыскивания 

и симптомы проявления гербицидной активности в пе-
риод вегетации (фотонаблюдения за сорняками, дина-
мика проявления гербицидной активности препаратов 
на основные виды сорных растений).

За неделю до комбайновой уборки были отобраны 
пробные снопы с каждой из четырех типичных делянок 
площадью 0,25 м2 (в сумме — 1 м²). Фактический уро-
жай учитывали 22 сентября селекционным комбайном 
TERRION 2010 (АО «Агротехмаш», Россия). Урожайность 
приводили к 8%-ной влажности по ГОСТ 10583-766 и 
100%-ной чистоте5.

Математическую обработку вели по Б.А. Доспехову 
(1985)7. 

Схемы опытов представлены в таблицах 1, 2. Для про-
ведения опытов были выбраны пестициды, разрешенные 
к применению на территории Российской Федерации на 
основании действующих веществ, широко используемых 
в Красноярском крае в защите ярового рапса8.

1 АБ-Центр — Экспертно-аналитический центр агробизнеса ab-centre.ru (дата обращения: 22.05.2023).
2 Аграрии Красноярского края намолотили 2,9 млн т зерна. https://mcx.gov.ru/pressservice/regions/agrarii-krasnoyarskogo-kraya-namolotili-2-9-

mln-tonn-zerna/ (дата обращения: 22.05.2023).
3 Германский семенной альянс | Продукты | Рапс | Гибриды ярового рапса (german-seed-alliance.de) (дата обращения: 22.05.2023).
4 Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию [Электронный ресурс]. Поиск по реестру (gossortrf.ru).
5 Методика проведения полевых агротехнических опытов с масличными культурами / Под общей редакцией В.М Лукомца. Краснодар. 2010; 327
6 ГОСТ 10583-76 Семена рапса. Промышленное сырье (с изм. от 22 ноября 1990 года № 2897).
7 Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований) / Под общей редакцией Б.А. Доспехова. Москва. 

1985; 351.
8 Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации. Справочное издание. 2022; 880.

Таблица.2. Схема опыта защиты ярового рапса в 2022 году
Table.2. Scheme of experience in protecting spring rape in 2022

Вариант Действующее вещество пестицида
Норма 

расхода,
л/га, кг/га

I. Гибрид  
ярового рапса 
Лакриц

Гербицид 1.1 (клопиралид, 300 г/л 
+ пиклорам, 75 г/л) + Гербицид 1.2 
(этаметсульфурон-метил, 750 г/кг)  
+ Гербицид 1.3  (клетодим, 130 г/л  
+ галоксифоп-Р-метил, 80 г/л)  
+ ПАВ 

0,3 л/га  
+ 0,025 кг/га 
+ 0,4 л/га   
+ 0,2 л/га

II. Гибрид  
ярового рапса 
Культус (CL)

Гербицид 2.1 (имазамокс, 120 г/л)  
+ Гербицид 2.2 (имазапир, 250 г/л)  
+ ПАВ

0,33 л/га  
+ 0,06 л/га  
+ 0,2 л/га

III. Гибрид 
ярового рапса 
Культус (CL)

Гербицид 3. (имазетапир, 40 г/л  
+ имазамокс, 30 г/л) + ПАВ

1,0 л/га  
+ 0,2 л/га

Контроль (без обработки)

Фоновые обработки всех вариантов

Инсектицид 1 (лямбда-цигалотрин, 100 г/л) 
(против крестоцветных блошек) 0,1 л/га

Инсектицид 2 (альфа-циперметрин, 125 г/л  
+ имидаклоприд, 100 г/л  
+ клотианидин, 50 г/л) (против рапсового 
цветоеда)  
+ Фунгицид 1 (пропиконазол, 300 г/л  
+ тебуконазол, 200 г/л) (против 
альтернариоза)

0,15 л/га  
+ 0,3 л/га

Таблица.1. Схема опыта защиты ярового рапса в 2021 году
Table.1. Scheme of experience in protecting spring rape in 2021

Вариант Действующее вещество пестицида
Норма 

расхода,  
л, кг/га

I. Гибрид 
ярового 
рапса  
Лакриц

Гербицид 1.1 (клопиралид, 300 г/л  
+ пиклорам, 75 г/л)  
+ Гербицид 1.2 (этаметсульфурон-метил, 750 г/кг)  
+ Гербицид 1.3  (клетодим, 130 г/л  
+ галоксифоп-Р-метил, 80 г/л)  
+ ПАВ

0,3 л/га  
+ 0,025 кг/га  
+ 0,4 л/га  
+ 0,2 л/га

II. Гибрид 
ярового 
рапса  
Культус (CL)

Гербицид 2.1 (имазамокс, 120 г/л)  
+ Гербицид 2.2 (имазапир, 250 г/л)  
+ ПАВ

0,33 л/га  
+ 0,06 л/га  
+ 0,2 л/га

Контроль (без обработки)

Фоновые обработки всех вариантов

Инсектицид 1 (лямбда-цигалотрин, 100 г/л) 
(против крестоцветных блошек) 0,1 л/га

Инсектицид 2 (альфа-циперметрин, 125 г/л  
+ имидаклоприд, 100 г/л + клотианидин, 50 г/л) 
(против рапсового цветоеда)  
+ Фунгицид 1 (пропиконазол, 300 г/л  
+ тебуконазол, 200 г/л)  (против альтернариоза)

0,15 л/га + 
0,3 л/га
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В схему опыта в 2022 г. был добавлен дополнитель-
ный вариант с двухкомпонентным гербицидом, дей-
ствующими веществами (имазетапир, 40 г/л + имаза-
мокс, 30 г/л) по технологии Клеарфилд (сорта, гибриды 
устойчивые к имидазолинонам), который проходит тех-
нологические испытания на рапсе.

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Первая обработка гербицидами была проведена 

в фазе рапса «3–4-й настоящий лист» против таких сор-
няков, как марь белая, щирица жминдовидная, коно-
пля сорная и гречишка вьюнковая. Учет исходной за-
соренности по годам (рис. 1, 2) исследования пока-
зал, что состав сорной растительности в 2021 г. пред-
ставлен малолетними сорняками (в основном из груп-
пы двудольных) — марь белая и щирица жминдовидная. 
В 2022 году наряду с малолетними сорняками был пред-
ставитель и многолетних — осот розовый. 

Исходная засоренность в 2021 г. (рис. 1) показала на-
личие таких сорных растений, как: щирица жминдовид-
ная (Amaranthus.blitoide) — 13 шт/м2 (или 26%), марь бе-
лая (Chenopodium.album) — 32 шт/м2 (или 64%), коно-
пля посевная (Cannabiss.ativ a) — 1 шт/м2 (или 3%), гре-
чишка вьюнковая (Fallopia. convolvulus) — 1 шт/м2 (или 
3%), просо куриное (Echinochloa. caudata) — 2 шт/м2 
(или 4%). Общая засоренность составила 51 шт/ м2.

Исходная засоренность в 2022 г. (рис. 1) показала на-
личие таких сорных растений, как: щирица жминдовид-
ная (Amaranthusblitoide) — 33 шт/м2 (или 70%), марь бе-
лая (Chenopodium.album) — 12 шт/м2 (или 26%), коно-
пля посевная (Cannabiss.ativ a) — 1 шт/м2 (или 2%), осот 
розовый (Cirsium. arvense) — 1 шт/м2 (или 2%). Общая 
засоренность составила 47 штм2.

Анализ биологической эффективности схемы за-
щиты растений ярового рапса от сорной растительно-
сти гербицидами показал их высокую результативность 
(табл. 3).

Рис. 1. Исходная засоренность опытного участка в 2021–2022 гг.

Fig. 1. Initial contamination of the pilot site in 2021–2022
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Так, эффективность в первом варианте опыта 
по массе увеличивалась с 80 до 92%, по количеству 
сорных растений — с 59 до 99%, во втором варианте: 
по массе сорных растений — с 85 до 98%, по количе-
ству — с 78 до 99%.

Оценка гибридов рапса (табл. 4) показала, что ко-
личество сохранившихся растений ко времени убор-
ки урожая была одинаковой у двух гибридов: при норме 
высева 70 шт. на 1 м² к уборке осталось 64 растения, что 
составило 91% от высеянных семян.

Оценка гибридов ярового рапса по фактической 
уборочной урожайности (табл. 4), проведенная ком-
байновым способом, показала, что созревание в конце 
вегетации проходило одновременно.

Наивысшую урожайность семян в 2021 г. при полной 
защите сформировал гибрид Культус КЛ, урожайность 
которого составила 67,8 ц/га. Доля влияния фактора 
(гербициды) составила 97 %.

Анализ биологической эффективности схемы защиты 
растений ярового рапса от сорной растительности гер-
бицидами показал их высокую результативность (табл. 5). 

Так, эффективность в первом варианте опыта по мас-
се увеличивалась с 59 до 99%, по количеству сорных 
растений — с 80 до 99%, во втором варианте: по мас-
се сорных растений — с 78 до 99%, по количеству — с 85 
до 99%. В третьем варианте опыта по массе сорных рас-
тений эффективность увеличивалась с 57 до 100%, по 
количеству — с 85 до 100% (самый высокий результат).

Оценка гибридов ярового рапса (табл. 6) показала, 
что выживаемость растений к уборке в 2022 г. была более 
низкой, чем в предыдущие годы. Это связано с очень  

Таблица.3. Биологическая эффектность гербицидов
в 2021 году
Table.3. Biological effectiveness of herbicides in 2021

Группа

Снижение засоренности к контролю, %

через 15 дней через 30 дней через 45 дней

по  
массе

по  
количеству

по  
массе

по  
количеству

по  
массе

по  
количеству

Контроль 100 100 100 100 100 100

I 80 59 90 86 92 99

II 85 78 92 89 98 99

Таблица.4. Количество сохранившихся растений к уборке 
и урожайность гибридов ярового рапса в 2021 г. в вариантах 
опыта и контроле
Table.4. The number of preserved plants for harvesting  
and the yield of spring rapeseed hybrids in 2021  
in the experimental and control variants

Группа Количество растений  
к уборке, шт/м2

Урожайность,
ц/га

Прибавка

ц/га %

Контроль 42 25,7 0 0

I 64 62,5 +36,8 +143

II 64 67,8* +42,1 +164

НСР 05 * Доля влияния фактора пестициды 97%

Таблица.5. Биологическая эффектность гербицидов
в 2022 году
Table.5. Biological effectiveness of herbicides in 2022

Группа

Снижение засоренности к контролю, %

через 15 дней через 30 дней через 45 дней
по  

массе
по 

количеству
по  

массе
по  

количеству
по  

массе
по  

количеству

Контроль 100 100 100 100 100 100

I 59 80 86 90 99 99

II 78 85 89 92 99 99

III 57 85 99 98 100 100

Таблица.6. Количество сохранившихся растений к уборке 
и урожайность гибридов ярового рапса в 2022 г. (в вариантах 
опыта и на контроле)
Table.6. The number of preserved plants for harvesting and the 
yield of spring rapeseed hybrids in 2022 (in the experimental 
variants and under control)

Опыт Количество растений
к уборке, шт/м2

Урожайность,
ц/га

Прибавка

ц/га %

Контроль 42 20,25 0 0

I 48 45,75 +25,50 +55

II 44 39,00 +18,75 +48

III 54 40,75* +20,50 +50

НСР, 05 * Доля влияния фактора пестициды 72%
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засушливой погодой в начале вегетации. Так, гибрид 
Культус КЛ всходил неравномерно и продолжительное 
время. Если сорт Лакриц взошел быстро и равномер-
но, то Культус КЛ — продолжительное время (до двух 
недель).

При норме высева 70 шт. семян на 1 м2 к уборке 
у сорта Лакриц осталось 54 растения, что состави-
ло 77% от высеянных семян, соответственно, у сор-
та Культус КЛ — 62–68%, а на контроле — и того мень-
ше (60%).

Оценка гибридов ярового рапса по фактической убо-
рочной урожайности (табл. 6), проведенная комбайно-
вым способом, показала, что созревание в конце веге-
тации проходило одновременно.

Наивысшую урожайность семян в 2022 г. при полной 
защите сформировал гибрид Культус КЛ в третьем ва-
рианте (45,7 ц/га). На контрольном варианте без при-
менения пестицидов урожайность была в 2,1 раза ниже. 
Доля влияния фактора (пестициды) составила 72%. Все 
варианты применения средств защиты растений значи-
мо превзошли контроль по урожайности.

Выводы/Conclusion
Оценка биологической и хозяйственной эффектив-

ности применения гербицидов нового поколения по 
классической защите и технологии Клеарфилд (гибри-
ды и сорта, устойчивые к имидазолинонам) на гибридах 
ярового рапса в условиях Красноярской лесостепи по-
казала следующие результаты: в 2021 г. эффективность 

в первом варианте опыта по массе увеличивалась с 80 
до 92%, по количеству сорных растений — с 59 до 99%, 
во втором варианте: по массе сорных растений — с 85 
до 98%, по количеству — с 78 до 99%.

Наивысшую урожайность семян в 2021 г. при полной 
защите сформировал гибрид Культус КЛ на втором вари-
анте опыта (67,8 ц/га). На контрольном варианте без при-
менения гербицидов урожайность была 25,7 ц/га, или в 
2,6 раза ниже, чем на втором варианте опыта. Доля влия-
ния фактора (гербициды) составила 97%.

В 2022 году эффективность в первом варианте опы-
та по массе увеличивалась с 59 до 99%, по количеству 
сорных растений — с 80 до 99%, во втором варианте: 
по массе сорных растений — с 78 до 99%, по количе-
ству — с 85 до 99%. В третьем варианте опыта по мас-
се сорных растений эффективность увеличивалась с 57 
до 100%, по количеству — с 85 до 100% (самый высокий 
результат).

Наивысшую урожайность семян в 2022 г. при полной 
защите сформировал гибрид Культус КЛ в третьем ва-
рианте (45,7 ц/га). На контрольном варианте без при-
менения пестицидов урожайность была в 2,1 раза ниже. 
Доля влияния фактора (пестициды) составила 72%. Все 
варианты применения средств защиты растений значи-
мо превзошли контроль по урожайности.

Полевые исследования достоверно зарегистрирова-
ли проявление экономического эффекта примененных 
схем защиты ярового рапса и способствовали повыше-
нию фактической урожайности на 48–55 п. п.
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