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Влияние методов отбора растений  
льна-долгунца (Linum usitatissimum L.)  
на качество обновленных семян 
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Эффективность создания высококачественных обновленных семян льна-долгунца 
зависит от методов отбора исходных растений. Разработка более совершенных методов отбора ис-
ходного материала, позволяющих обеспечить менее трудоемкое создание оригинального материа-
ла, обладающего комплексом качественных признаков и свойств, на начальных этапах семеновод-
ства является актуальной и имеет практическое значение.

Методы. Эксперименты осуществляли согласно существующим методикам по закладке и проведе-
нию опытов со льном-долгунцом, методическим указаниям по первичному семеноводству культу-
ры. Сортовое качество созданного семенного материала оценивали методом грунтового контроля. 

Результаты. Установлено, что метод отбора растений по общей длине стебля в сочетании с высе-
вом 200 шт. всхожих семян на 1 пог. м рядка по сравнению с отбором по действующей методике 
обес печил получение наибольшего выхода обновленных семян льна-долгунца (91,8 г/м2), наиболее 
высокой однородности по массе (82%) и плотности (92%) семени, а также силы семян (2,9 г в расче-
те на 100 проростков), массы 1 см проростка (5,1 мг) при одновременном сохранении необходимого 
уровня посевного и сортового качества оригинального материала.
Выявлено преимущество повышенной нормы высева семян (200 шт/м) в питомнике отбора по 
сравнению с высевом 150 шт. при обоих методах отбора исходного материала. Во всех вариантах 
эксперимента сформировались семена, обладающие хорошим уровнем сортового качества.
При проведении производственной проверки подтверждено преимущество метода отбора по общей 
длине стебля по сравнению с принятым аналогом.
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Influence of methods of selection of fiber flax 
plants (Linum usitatissimum L.) on the quality  
of renewed seeds 
ABSTRACT
Relevance. The efficiency of creating high-quality renewed fiber flax seeds depends on the methods of 
selection of initial plants. The development of more advanced methods for selecting the source material, 
which makes it possible to ensure less laborious creation of the original material, which has a complex of 
qualitative features and properties, at the initial stages of seed production is relevant and has practical 
significance.

Methods. The experiments were carried out in accordance with the existing methods for laying and 
conducting experiments with fiber flax, guidelines for the primary seed production of the crop. The varietal 
quality of the created seed material was evaluated by the soil control method. 

Results. It is established that the method of selecting plants by the total length of the stem in combination 
with seeding 200 pcs. germinating seeds per 1 pоg. m row, compared with the selection according to the 
current method, provided the highest yield of updated flax seeds (91.8 g/m2), the highest uniformity in 
weight (82%) and density (92%) of the seed, as well as seed strength (2.9 g per 100 seedlings), the mass 
of 1 cm of the seedling (5.1 mg) while maintaining the required level of sowing and varietal quality of the 
original material.
The advantage of the increased seeding rate (200 seeds/m) in the selection nursery compared to the 
sowing of 150 seeds with both methods of selecting the source material was revealed. In all variants of the 
experiment, seeds with a good level of varietal quality were formed. When conducting a production check, 
the advantage of the selection method for the total length of the stem was confirmed in comparison with the 
accepted analogue.
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Введение/Introduction
Возможность производства необходимых объемов 

высококачественного посевного материала льна-дол-
гунца зависит от состояния начальных этапов семено-
водства. Основная составляющая, определяющая их 
надежное функционирование, — производство требуе-
мого высококачественного семенного материала [1]. 
Разработанные методы получения обновленных семян 
культуры являются трудоемкими, затратными и пред-
усматривают применение недостаточно эффективных 
способов отбора исходного материала [2]. Они не в 
полной мере ориентированы на получение оригиналь-
ного материала с высокими физико-механическими, 
морфофизиологическими свойствами, а также посев-
ными и сортовыми качествами [3]. 

Это не в полной мере обеспечивает получение вы-
равненного, дружно созревающего стеблестоя, даже в 
посевах высших репродукций, высокого выхода посев-
ных семян, а также не способствует ускоренному вне-
дрению селекционных достижений в производство, 
ограничивает возможности увеличения урожайности и 
повышения качества льнопродукции [4]. Новый сорт яв-
ляется важнейшим ресурсом увеличения урожайности 
и повышения качества семян и волокна льна-долгунца, 
особенно в семеноводстве. Однако за истекшие пять 
лет (2018–2022 гг.) доля новых сортов культуры в струк-
туре посевных площадей возросла всего лишь на 1,5%, 
хотя для возделывания в производстве за этот период 
их было предложено 11,9%1. При этом количество но-
вых сортов льна-долгунца, по которым осуществлялось 
и было вновь организовано первичное семеноводство, 
сократилось на 16,7%. Доля сортов, допущенных к воз-
делыванию 25 лет назад и более, по-прежнему состав-
ляет значительную величину (31,3%) [4].

Новые российские сорта льна-долгунца, выведенные 
с использованием генетических ресурсов коллекций се-
мян продолжительное время, не снижают свой биоло-
гический потенциал и не утрачивают адаптивные свой-
ства в условиях производства. Это объясняется тем, что 
при выведении применялся генетический материал из 
признаковой коллекции, протестированный на устойчи-
вость к кислой и щелочной реакции почвы, болезням и 
стрессам [5–8]. Это обстоятельство положительно ска-
зывается на расширении ареала культивирования но-
вых сортов, обеспечивает высокую сохранность сор-
товой типичности, а также значительно увеличивает 
отдачу от реализации их биологического потенциала в 
нетипичных условиях, в том числе в условиях повышен-
ной температуры воздуха и засухи [8–10]. 

Новые сорта культуры (Визит, Надежда, Цезарь, Уни-
версал, Томич, Томич-2 и другие) характеризуются вы-
сокими продуктивностью и уровнем сортовой типично-
сти [11, 12]. Эти особенности селекционных достижений 
повышают надежность получения необходимых резуль-
татов при разработке менее трудоемких, более эф-
фективных методов отбора и создания оригинального 
материала, характеризующегося высоким уровнем про-
явления качественных признаков и свойств. 

Однако в силу биологических особенностей сор-
та льна-долгунца характеризуются наличием различ-
ной величины массы единичного семени, а также зна-
чительной разнокачественностью семян по данному 

показателю — от 3,5 до 6,1 мг и более. Проявление та-
ких особенностей характерно и для некоторых других 
сельскохозяйственных культур [12, 13]. Это сказыва-
ется на том, что семенной материал даже у новых сор-
тов льна-долгунца имеет различия по показателям мор-
фофизиологических свойств, в том числе по значению 
силы семян, в 1,7 раза и более, длины проростка семе-
ни — в 1,8 раза и более [14]. 

В связи с этим при совершенствовании первичного 
семеноводства льна-долгунца целесообразно учиты-
вать необходимость разработки методов отбора исход-
ного материала новых сортов льна-долгунца, ориенти-
рованных на обеспечение не только высокого выхода, 
но и высокого качества оригинального материала, в том 
числе по показателям физико-механических, морфо-
физиологических свойств, а также посевных и сортовых 
кондиций. Это обеспечит всестороннее и комплексное 
совершенствование семеноводческого процесса куль-
туры, создаст благоприятные условия для гармониза-
ции функционирования всех его звеньев. 

Цель работы заключалась в изучении влияния мето-
дов отбора растений льна-долгунца и различных норм 
высева посевного материала на качество обновленных 
семян — физико-механические, морфофизиологиче-
ские свойства, сортовые и посевные кондиции и с уче-
том полученного выходного их объема определить наи-
более эффективные приемы.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Постановку и осуществление экспериментов прово-

дили на опытном поле и в лаборатории селекционных 
технологий ФГБНУ «Федеральный научный центр лу-
бяных культур» (Тверская обл., Россия) в 2019–2022 го-
дах. Предмет исследований — типичные растения 
нового сорта льна-долгунца Визит. Объект исследова-
ний — процесс отбора и тестирования исходного мате-
риала по новому признаку — общей длине стебля расте-
ний — с целью создания обновленных семян2. Полевые3 
и лабораторные4 эксперименты выполняли согласно 
утвержденным методикам. В питомниках отбор рас-
тений посева семян проводили широкорядным двух-
строчным способом (7,5 × 45 см) для усиления эффекта 
модификационной изменчивости у отбираемого мате-
риала. Площадь питомников — 20 м2. Контролем при 
проведении исследований был определен отбор расте-
ний по утвержденной методике — сроку зацветания (на-
чала и окончания цветения). 

Проведение отбора по длине стебля (расстояние 
от места прикрепления семядольных листьев до ме-
ста прикрепления самой верхней коробочки) осущест-
вляли в интервале типичности ±50% Мо (1/2 величины 
установленного интервала от среднеарифметическо-
го значения длины стебля всех отобранных растений). 
Отбор по действующей методике предполагает оцен-
ку по сроку цветения с удалением у растений соцветий 
до наступления и после окончания полного цветения3. 
В контрольном варианте норма высева всхожих семян 
составляла 150 шт. на 1 пог. м рядка, а в исследуемом — 
на 50 шт. больше. Определение однородности растений 
по общей длине стебля, содержание волокна в техни-
ческой части стебля осуществляли методом сортового 

1 Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию.  М.: Издательство ФГБНУ Росинформагротех. 2022; 496.
2 ГОСТ Р 52784-2007 Лен-долгунец. Термины и определения. https://docs.cntd.ru/document/1200058398
3 Янышина А.А., Павлова Л.Н., Рожмина Т.А. Первичное семеноводство льна-долгунца: Методические указания. Тверь: Издательство Тверского 
университета. 2010; 59.
4 Понажев В.П., Павлова Л.Н., Рожмина Т.А. Селекция и первичное семеноводство льна-долгунца: Методические указания. Тверь: 2014; 92–94.
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5 ГОСТ Р 52325-2005 Семена сельскохозяйственных растений. Сортовые и посевные качества. Общие технические условия. https://protect.gost.ru/
document.aspx?control=7&id=129142
6 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований): Монография. М.: Альянс. 2011; 295.

грунтового [18]. Высевали семена с площадью питания 
2,5 × 2,5 см. 

Качество семян льна-долгунца для посева определя-
ли в соответствии с ГОСТ Р 52325-20055. Лабораторная 
всхожесть семян — 92–94. Почва под опытами характе-
ризовалась следующими показателями: рHKCl — 5,1–5,3, 
P2O5 — 218–292 мг/кг, K2O — 128–133 мг/кг. pHKCl (кис-
лотность почвы) определяли ионометрическим мето-
дом, содержание питательных элементов (P и K) в па-
хотном слое — методом Кирсанова.

При проведении полевых экспериментов агротех-
нические мероприятия осуществляли в оптимальные 
сроки., статистическую обработку эксперименталь-
ных данных — согласно методике полевого опыта по 
Б.А. Доспехову6.

Метеоусловия вегетационного периода 2019 года ха-
рактеризовались повышенным количеством выпавших 
осадков при средней температуре воздуха, близкой к 
норме (ГТК 1,8). В 2020 году в течение вегетации выпало 
избыточное количество осадков при средней темпера-
туре воздуха на 0,2 °С ниже нормы (ГТК 2,2). Вегетаци-
онный период 2021 года характеризовался выражен-
ной засушливостью (ГТК 1,1). В 2022  году наблюдалось 
удерживание повышенной температуры воздуха при 
недостаточном выпадении осадков, особенно в первой 
половине вегетации (ГТК 1,0).

Таблица.1. Выходное количество и качество обновленных семян льна-
долгунца при различных методах отбора растений и нормах высева 
посевного материала

Table.1. Output quantity and quality of updated flax seeds with various plant 
selection methods and seeding rates

Варианты
Масса 

полученных 
семян, г/м2

Энергия 
прорастания  

семян, %

Всхожесть  
семян, %

Масса  
1000 шт.  
семян, г

норма высева 
всхожих семян

в питомнике  
отбора, шт/м

метод отбора 
растений

150

по действующей 
методике 70,0 75 97 4,90

по общей длине 
стебля 69,4 89 96 4,94

200

по действующей 
методике 79,6 76 96 4,90

по общей длине 
стебля 91,8 91 96 5,02

HCP05

норма высева 9,2 F05 > Fфакт. F05 > Fфакт.

метод отбора 
растений 7,5 F05 < Fфакт. F05 > Fфакт.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Отбор исходных растений по общей 

длине стебля направлен на исключение 
трудоемкой и сложной их оценки по сро-
ку зацветания, что позволяет не проводить 
длительную браковку нетипичных растений 
во время вегетации. Загущение растений 
льна-долгунца в рядке за счет примене-
ния повышенной нормы высева — 200 шт. 
семян на 1 пог. м рядка вместо 150 шт. — 
направлено на усиление эффекта отбора. 
Установлено, что отбор растений по общей 
длине стебля достоверно увеличивал вы-
ходной объем полученных обновленных се-
мян при повышенной норме их высева — 
200 шт. на 1 пог. м рядка (табл. 1).

Преимущество данного метода отбора 
в сочетании с высевом семян в количестве 
200 шт. на 1 пог. м достигнуто за счет полу-
чения наибольшего выходного количества 
типичных растений, которое значительно 
превысило их число в остальных вариантах.

Увеличение расхода посевных семян с 
150 до 200 шт. на 1 пог. м рядка достоверно 
повышало массу полученного обновленно-
го семенного материала при отборе по об-
щей длине стебля на 32,3%, по действую-
щей методике — на 13,7%.

Исследуемый метод отбора и тестиро-
вания исходного материала показал значи-
тельное влияние на энергию прорастания 
семян льна-долгунца, повысив ее по срав-
нению с отбором по действующей мето-
дике при нормах высева 150 шт. и 200 шт. 
на 14% и 15 % соответственно. Совершен-
ствуемый метод отбор, а также повышенная 

норма высева семян оказали незначительное влияние на 
массу 1000 семян, которая варьировала в интервале от 
4,90 до 5,02 г.

Методы отбора растений и нормы высева семян ока-
зывали влияние на формирование некоторых физико- 
механических свойств обновленного материала (табл. 2).

Масса единичного семени изменялась по вариантам 
эксперимента в интервале от 4,9 до 5 мг, плотность — от 
1,2 до 1,3 мг/мм3. Наибольшие показатели выравненно-
сти обновленного материала по массе и плотности се-
мени получены при отборе исходных растений по об-
щей длине стебля на фоне повышенной нормы высева 
семян — 200 шт. на 1 пог. м рядка, значения которых ока-
зались выше, чем в других вариантах.

Изучение других качественных показателей полу-
ченного оригинального материала позволило выявить 
определенные различия между вариантами экспери-
мента по длине проростка и силе семян (табл. 3).

Исследованиями установлено, что использование 
при отборе растений нового признака — общей дли-
ны стебля — обеспечило увеличение длины пророст-
ка семени при норме высева 150 шт. всхожих семян на 
1,3 см, или на 26%, а при значении нормы 200 шт. уве-
личения длины проростка не наблюдалось. При про-
ведении отбора растений по общей длине стебля дру-
гой показатель морфофизиологических свойств — сила 

Таблица.2. Физико-механические показатели обновленных семян льна-
долгунца при различных методах отбора исходного материала

Table.2..Physico-mechanical parameters of renewed flax seeds with various 
methods of selection of the source material

Варианты
Масса  

единичного  
семени, мг

Плотность 
семени, 
мг/мм3

Выравненность  
семенного  
материала  

в интервале ±5%  
от среднего  
значения, %

норма высева 
всхожих семян

в питомнике  
отбора, шт/м

метод  
отбора  

растений

по 
массе 

семени

по 
плотно-

сти 
семени

150
по действующей  

методике 4,9 1,2 74 85

по общей длине стебля 5,0 1,3 73 88

200
по действующей  

методике 4,9 1,3 77 89

по общей длине стебля 5,0 1,3 82 92



114 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     375 (10)    2023

АГ
РО

Н
ОМ

ИЯ

семян — повышался в варианте с высевом 150 шт. се-
мян на 27,3%, 200 шт. — 20,8%. Влияние нормы высева 
200 шт. семян на 1 пог. м рядка на этот показатель оказа-
лось менее выраженным.

Значение комплексного показателя — массы 1 см 
проростка семени — в наибольшей степени определя-
лось влиянием метода отбора растений по общей длине 
стебля, который повышал его на 7–21,4%.

Особенности влияния методов отбора растений и 
норм высева семян льна-долгунца на показатели, ха-
рактеризующие сортовое качество обновленного ори-
гинального материала, отражены в таблице 4.

При проведении грунтового контроля, позволяюще-
го оценить сортовое качество созданных семян, не от-
мечено наличие нетипичных растений, в том числе по 
окраске семян в коробочках во всех вариантах экспе-
римента. При обоих методах отбора и различных нор-
мах высева сформировались растения с хорошей вы-
равненностью по общей длине стебля, коэффициент 
вариации по которым изменялся незначительно (от 4,4 
до 4,9% при 4,9% в контроле). Исследованиями уста-
новлено, что значение коэффициента вариации по ко-
личеству волокна в стебле по вариантам эксперимен-
та изменялся также незначительно (от 3,9 до 4,9% при 

Таблица.3..Морфофизиологические свойства — длина проростка семени и сила семян 
льна-долгунца — в различных вариантах эксперимента

Table.3. Morphophysiological properties — seedling length and strength of flax seeds —  
in various experimental variants

Варианты
Длина  

проростка  
семени, см

Сила семян —  
масса  

100 проростков  
семян, г

Масса 1 см  
проростка  
семени, мг

Индекс  
отношения  

массы проростка  
к массе  

семени, ед.

норма высева  
всхожих семян  

в питомнике  
отбора, шт/м

метод  
отбора 

 растений

150

по действующей  
методике 5,0 2,2 4,3 4,3

по общей  
длине стебля 6,3 2,8 4,6 5,4

200

по действующей 
 методике 5,9 2,4 4,2 5,1

по общей  
длине стебля 5,7 2,9 5,1 5,8

Таблица.4..Результаты грунтового контроля, характеризующие сортовое качество  
созданных обновленных семян льна-долгунца

Table.4..The results of soil control characterizing the varietal quality of the created updated 
flax seeds

Варианты Количество 
нетипичных растений
по морфологическим

и другим 
признакам, %

Из них по 
окраске 
(цвету)

семян, %

Коэффициент 
вариации
по общей  

длине стебля,  
%

Коэффициент 
вариации по  
содержанию

волокна
в стебле, %

норма высева 
всхожих семян

в питомнике 
отбора, шт/м

метод отбора 
растений

150

по действующей 
методике – – 4,4 3,9

по общей 
длине стебля – – 4,6 4,5

200

по действующей 
методике – – 4,7 4,9

по общей 
длине стебля – – 4,9 4,3

контроль – – 4,9 4,2

4,2% в контроле). Исходя из ана-
лиза полученных данных, следует 
заключить, что в исследуемых ва-
риантах эксперимента сформиро-
вались семена, обладающие хоро-
шим уровнем сортового качества.

Изучение урожайных свойств 
созданного оригинального мате-
риала показало наличие незна-
чительных различий между вари-
антами эксперимента. При этом 
качественные показатели — всхо-
жесть семян — находились в ин-
тервале от 92 до 94%, масса 
1000 шт. семян — от 4,82 до 4,87 г.

Проверка эффективности ново-
го метода отбора исходного мате-
риала льна-долгунца в производ-
ственном опыте подтвердила его 
преимущество перед отбором по 
действующей методике и позволи-
ла получить прибавку в выходе об-
новленных семян, равную 30,2%, 
значительно (на 13%) снизить из-
держки при использовании нового 
метода на 33,4%.

Выводы/Conclusion
В результате исследований 

выявлено, что отбор и тестиро-
вание растений льна-долгун-

ца по исследуемому признаку — общей длине стеб-
ля — в сочетании с высевом на 1 пог. м рядка 200 шт. 
всхожих семян позволили обеспечить наибольший 
выход обновленных семян (91,8 г/м2), наиболее вы-
сокие показатели однородности оригинального ма-
териала по массе (82%) и плотности (92%) семени,  
а также улучшить морфофизиологические свойства,  
сохранить требуемый уровень посевного и сортового 
качества семенного материала.

Выявлено преимущество применения повышенной 
нормы высева семян в питомнике отбора — 200 шт. на 
1 пог. м рядка по сравнению с высевом 150 шт., обеспе-
чившей увеличение выхода обновленных семян при от-
боре по новому признаку на 32,3%, по действующей 
методике — на 13,7%, повышение их морфофизиоло-
гических свойств.

Исследуемые приемы не ухудшали урожайные свой-
ства созданного оригинального материала.

Подтверждено преимущество метода отбора по об-
щей длине стебля по сравнению с отбором по действую-
щей методике в производственных условиях. Данный 
метод отбора позволил увеличить выход обновленных 
семян (на 30,2%), повысить энергию их прорастания 
(на 13%), снизить затраты труда и средств (на 33,4%).
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