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Оценка биологической эффективности 
применения инсектицидов на моркови 
столовой в условиях Брянской области
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Цель исследований  — изучение эффективности применения пестицидов против  
наиболее вредоносных видов вредителей (морковной мухи и ивово-морковной тли) при возделывании 
ее в условиях Брянской области. 

Материалы и методы. Исследования проведены в 2018–2021 гг. в полевом стационаре Брянского 
государственного аграрного университета. В качестве объекта исследований выступили растения 
моркови столовой сорта Нантская 4. Учетная площадь делянки  — 10 м2. Для учета вредителей 
использовали методики наблюдений с помощью кошения энтомологическим сачком, желтых клеевых 
ловушек, а также методом желтых чашек (сосудов Мёрике). Для защиты посевов от вредителей и 
оценки биологической эффективности инсектицидов вносили следующие препараты: Борей, СК 
(имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л) — 0,14 л/га; Каратэ Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 
50  г/л)  — 0,2 л/га;  Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л)  — 0,5 л/га; Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 
60  г/л)  — 0,1 л/га. Схема посева  — однострочная, 70 × 70 см, расстояние между растениями  — 
3–5 см. 

Результаты. Определен видовой состав доминантных видов вредителей моркови столовой в 
условиях Брянской области. Проанализирована биологическая эффективность подобранных 
инсектицидов Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л), Каратэ Зеон, МКС (лямбда-
цигалотрин 50 г/л), Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л) и Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л). 
В  среднем за годы исследований отмечена высокая биологическая эффективность применения 
препарата Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л) до 92,5%. Результаты 
исследований позволили установить биологическую эффективность выбранных инсектицидов для 
повышения результативности товарного овощеводства.

Ключевые слова: морковь столовая, вредители, биологическая эффективность, фитосанитарный 
мониторинг, инсектициды
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Assessment of the biological effectiveness 
of insecticides on canteen carrots  
in the Bryansk region
ABSTRACT
Relevance. The purpose of the research is to study the effectiveness of the use of pesticides against 
the most harmful types of pests (carrot fly and willow–carrot aphid) when cultivating it in the Bryansk region.

Materials and methods. Studies were carried out in 2018–2021 in a field hospital of the Bryansk 
State Agrarian University. Carrot plants of the table variety Nantskaya 4 acted as the object of research. 
The estimated plot area is 10 m². To account for pests, observation methods were used using entomological 
net mowing, yellow glue traps, as well as the method of yellow cups (Mörike vessels). To protect crops from 
pests and assess the biological effectiveness of insecticides, the following preparations were introduced: 
Borey, SC (imidacloprid 150 g/L + clotianidine 50 g/L) — 0.14 l/ha; Karate Zeon, ISS (lambda-cigalothrin 
50 g/l) — 0.2 l/ha; Zipi, CE (cypermethrin 250 g/L) — 0.5 l/ha; Vantex, ISS (gamma-cyhalothrin 60 g/L) — 
0.1 L/ha. The seeding scheme is one-line 70 × 70 cm, the distance between plants is 3–5 cm. 

Results. The species composition of the dominant pest species of table carrots in the conditions of the 
Bryansk region has been determined. The biological efficacy of selected insecticides Borei, SC (imidacloprid 
150 g/l + clothianidin 50 g/l), Karate Zeon, ISS (lambda-cygalothrin 50 g/l), Cipi, CE (cypermethrin 250 g/l) 
and Vantex, ISS (gamma-cygalothrin 60 g/l) was analyzed. On average, over the years of research, the high 
biological efficacy of the drug Borei, SC (imidacloprid 150 g/l + clothianidin 50 g/l) was noted to 92.5%. 
The results of the research allowed us to establish the biological effectiveness of the selected insecticides 
to increase the effectiveness of commercial vegetable growing.
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Введение/Introduction
Овощеводство относится к числу отраслей, кото-

рым принадлежит важная роль в снабжении населения 
продуктами питания высокой биологической ценно-
сти. Подавляющее большинство населения в течение 
круглого года потребляют овощи в свежем или пере-
работанном виде, которые выступают основным источ-
ником важных витаминов, макро- и микроэлементов, 
других питательных веществ, способствующих сохра-
нению здоровья и деятельности человека [1].

Доля Российской Федерации в мировом производ-
стве овощей невелика (1,26%), а посевная площадь под 
ними — 1% общемировой [2]. Динамика валового сбора 
(в хозяйствах всех категорий) с 2010 г. в целом положи-
тельная, однако за последние три года прослеживает-
ся устойчивая тенденция к его снижению — с 14,1 млн т 
в 2019 г. до 13,5 млн т в 2021-м1, 2. Аналогичный тренд 
характерен для Брянской области, где производство 
овощей в целом уменьшилось — со 135 тыс. т в 2019 г., 
до 94,9 тыс. т в 2021-м [3]. 

Одна из основных овощных культур Нечерноземной 
зоны России  — морковь столовая, использование ко-
торой крайне разнообразно (употребляется в пищу, 
используется как лечебное средство, применяется в 
косметической промышленности, а также в качестве 
корма для всех видов животных).

Производство данной культуры в Брянской области 
с 2010 по 2021 г. значительно увеличилось (в 10,4 раза), 
составив в 2021 г. 18 974,4 т (рис. 1). На это повлияли 
рост урожайности моркови (в 1,7 раза за исследуемый 
период) и рост посевных площадей (в 4,9 раза)3. Дан-
ные результаты получены благодаря реализации ин-
новационных технологий и инвестиционных проек-
тов, осуществление одного из которых (агрохолдингом 
«Охотно» (Жирятинский р-н, Брянская обл., Россия) по-
зволило получить более 750 ц/га.

Вместе с тем повышение урожайности культуры мож-
но достичь за счет борьбы с вредными организмами. 
Видовой состав вредителей моркови столовой был из-
учен рядом авторов, в частности В.И. Леуновым (2011), 
А.К. Ахатовым, Ф.Б. Ганнибаллом, Ю.И. Мешковым и др. 
(2013), однако локально видовая структура имеет свои 
особенности, что связано в первую очередь с природно-
климатическими факторами [4–7]. Изучение видового 

состава вредителей культуры и воздействия на них тех-
нологических приемов при выращивании  — важный 
аспект в оценке генофонда моркови столовой, основ-
ных направлениях селекции и семеноводстве [8–12].

Цель исследований  — выявление эффективности 
применения пестицидов против наиболее вредоносных 
видов вредителей (морковной мухи и ивово-морковной 
тли) при возделывании ее в условиях Брянской области. 

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проведены в 2018–2021 гг. в поле-

вом стационаре Брянского государственного аграр-
ного университета (Выгоничский р-н, Брянская обл., 
Россия). В качестве объекта исследований выступили 
растения моркови столовой сорта Нантская 4. Учетная 
площадь делянки — 10 м2. Повторность опыта — четы-
рехкратная, в каждой повторности исследованию были 
подвержены 100 растений.

Для учета вредителей использовали методики на-
блюдений с помощью кошения энтомологическим сач-
ком, желтых клеевых ловушек, а также методом желтых 
чашек3 (сосудов Мёрике). Наблюдение за появлением 
тлей осуществляли подекадно, определяли заселен-
ность растений при подсчете среднего количества бес-
крылых особей на учетных растениях по повторностям. 
Учет численности личинок морковной мухи Сhamaepsila 
rosae (Fabricius) учитывали при уборке путем вскры-
тия 25 корнеплодов с каждой повторности. Идентифи-
кацию, изучение особей и повреждений растений про-
водили, применяя определитель4 и соответствующую 
методику5 с использованием метода световой микро-
скопии («Микромед 3-20» (АО «Ломо», Россия).

В течение вегетации проводили фенологические на-
блюдения, описание морфобиологических признаков 
моркови столовой, учет урожайности согласно Методи-
ке полевого опыта в овощеводстве5. 

Для защиты посевов от вредителей и оценки биологи-
ческой эффективности инсектицидов вносили следующие 
препараты: Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотиани-
дин 50 г/л) (АО Фирма «Август», Россия) — 0,14 л/га; Каратэ 
Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 50  г/л) (ООО «Сингента», 
Швейцария) — 0,2 л/га; Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л) 
(«Агрорус Ко», Россия) — 0,5 л/га; Вантекс, МКС (гамма-

цигалотрин 60 г/л) (международная агрохи-
мическая компания FMC Corporation) — 0,1 л/га. 

Расход рабочей жидкости — 200 л/га.
Данные препараты были предоставлены 

Россельхозцентром по Брянской области в 
рамках научного сотрудничества по изуче-
нию биологической эффективности пести-
цидов на овощных культурах.

Агротехника при выращивании мор-
кови столовой  — общепринятая в Нечер-
ноземной зоне. Норма высева  — 3 кг/га, 
схема посева  — однострочная 70 × 70 см, 
расстояние между растениями  — 3–5 см. 
Для статистической обработки экспери-
ментальных данных использовали формулу 
Аббота, прикладные программы MS Eхcel, 
Straz (США).
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Рис. 1. Динамика посевной площади, урожайности и валового сбора моркови 
в Брянской области

Fig. 1. Dynamics of sowing area, yield and gross harvest carrots in the Bryansk region

https://pesticidy24.com/shop/agrorus-i-ko/
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Результаты и обсуждение /  
Results and discussion
На моркови столовой в условиях Брянской обла-

сти были отмечены незначительные повреждения мно-
гоядными вредителями из класса Insecta: личинка-
ми жуков-щелкунов Agriotes obscurus L., Ag. lineatus L., 
Ag. sputator L. (Coleoptera, Elateridae), гусеницами лу-
гового мотылька Loxostege sticticalis L. (Lepidoptera, 
Pyralidae), совки-гаммы Autographa gamma L. (Lepido-
ptera, Noctuidae), озимой совки Scotia segetum Schiff. 
(Lepidoptera, Noctuidae), восклицательной совки Agro-
tis exclamationis L. (Lepidoptera, Noctuidae), луговым 
клопом Lygus pratensis L. (Hemiptera, Miridae). Из специа
лизированных вредителей класса Insekta поврежда-
ли морковная муха Сhamaepsila rosae (Fabricius) = Рsila 
rosae Fabricius (Diptera, Psiliidae), отдельные виды тлей: 
боярышниковая тля Anuraphis crataegi Kaltb., ивово-мор-
ковная тля Сavariella aegopodii (Scop.) (Homoptera, 
Aphididae). 

Морковная муха Сhamaepsila rosae (Fabricius), яв-
ляясь наиболее опасным вредителем культуры, встре-
чается повсеместно на территории Брянской обла-
сти, повреждая корнеплоды моркови столовой и других 
сельдерейных культур. При этом корнеплоды приобре-
тают уродливую форму, становясь деревянистыми, име-
ют безвкусный или горький привкус и быстро загнивают. 
Листья поврежденных на участке растений принимают 
красновато-фиолетовую окраску, желтеют и засыхают. 
Личинки морковной мухи оставляют внутри поврежден-
ных корнеплодов ходы, экскременты, оболочки от линь-
ки, различные продукты жизнедеятельности и заносят 
фитопатогенные микроорганизмы.

В условиях Брянской области лёт морковной мухи на-
чинается во II–III декадах мая. Лёт первого поколения в 
среднем растянут на 50 дней и более, во втором поко-
лении — на 30–50 дней. Зимняя диапауза осуществля-
ется в ложнококонах в почве, а также в подвалах внутри 
корнеплодов в стадии личинки, которые впоследствии  
в марте — апреле окукливались.

Необходимо отметить, что самки откладывали яйца 
поодиночке и группами (в среднем 
до 120 яиц) около растений моркови. 
Личинки сначала повреждали кореш-
ки молодых растений, затем выгры-
зали ходы на более развитых корне-
плодах. Применение инсектицидов 
позволило снизить поврежденность 
корнеплодов вредителем до 1,6–2%.

В среднем за годы исследований 
отмечена высокая биологическая эф-
фективность применения препарата 
Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л +  
+ клотианидин 50 г/л) до 92,5% (табл. 1).

Морковная муха Сhamaepsila 
rosae (Fabricius) незначительно от-
кладывала яйца в варианте с при-
менением препарата Борей, ко-
личество имаго в период роста 
корнеплода составило 0,3 особи 
в среднем по повторностям на 
одну клеевую ловушку, количество  
личинок морковной мухи  — 0,2–0,4 
личинки на 25 корнеплодов после 
уборки. В контроле эти показате-
ли превысили значение ЭПВ и со-
ставили в среднем за годы исследо-
ваний 6,3 особи имаго за семь дней  

Таблица 1. Оценка биологической эффективности применения инсектицидов против 
личинок морковной мухи, % (сорт Нантская 4, 2018–2021 гг.)
Table 1. Evaluation of biological efficacy of insecticide against carrot fly larvae, % 
(Nantskaya variety 4, 2018–2021)

Варианты опыта

Биологическая 
эффективность, %

20
18

 г.

20
19

 г.

20
20

 г.

20
21

 г.

в 
ср

ед
не

м
за

 4
 го

да

1. Контроль (без обработок) – – – – –

2. Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + +клотианидин 50 г/л) — 0,14 л/га 92,9 92,5 91,8 92,7 92,5

3. Каратэ Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 50 г/л) — 0,2 л/га 82,4 75,2 63,4 84,8 76,5
4. Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л) — 0,5 л/га 84,5 77,2 65,1 76,2 75,6
5. Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л) — 0,1 л/га 84,8 78,5 89,9 85,8 84,8

по повторностям на одну клеевую ловушку и 35,8 личин-
ки в вскрытых корнеплодах моркови.

Значение показателей на уровне 84,8% биологиче-
ской эффективности в варианте с использованием Ван-
текс, МКС также указывает на эффективность данного 
препарата из группы синтетических пиретроидов и, со-
ответственно, 75,6% и 76,5% по показателям биологи-
ческой эффективности в вариантах с применением пре-
паратов Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л) и Каратэ Зеон, 
МКС (лямбда-цигалотрин 50 г/л).

Некоторые виды насекомых, например представи-
тели отряда равнокрылых (Homoptera, Aphididae), яв-
ляются двудомными мигрирующими видами, которые 
зимуют и питаются в весенне-осенний период на ивах 
(Salicacae), заселяют морковь столовую в весенне-лет-
ний период. К ним следует отнести ивово-морковную 
тлю Сavariella aegopodii (Scop.) — один из основных ви-
дов, повреждающих морковь, пастернак, петрушку и 
другие зонтичные. Этот вид является специализирован-
ным фитофагом с колюще-сосущим ротовым аппара-
том, воздействующим на растение с помощью фермен-
тов слюнных желез, в результате чего листья моркови 
сильно скручиваются, наблюдается угнетение роста и 
развития растений, корнеплоды мелкие, корневая шей-
ка и почва вокруг растения приобретают белесый цвет 
из-за усыпанных личиночных шкурок тли. 

Для оценки заселенности и поврежденности расте-
ний культуры ивово-морковной тлей использовалась 
модифицированная шкала (в баллах): 0 — растение не 
заселено тлей, листья не деформированы; 1 — на рас-
тении отмечены небольшие колонии тли (5–10 особей), 
незначительно деформированы листья; 2  — колонии 
среднего размера (15–30 особей), растения деформи-
рованы; 3 — колонии большие (30–60 особей), растения 
сильно деформированы; 4 — колонии плотные (свыше 
60 особей), растения сильно деформированы, черешки 
укорочены (табл. 2). 

Следует также отметить симбиотическую связь иво-
во-морковной тли Сavariella aegopodii (Scop.) и черно-
го лазиуса Lasius niger L. В среднем на 86% заселенных 

Таблица 2. Оценка биологической эффективности применения инсектицидов против 
ивово-морковной тли Сavariella aegopodii (Scop.), % (сорт Нантская 4, 2018–2021 гг.)

Table 2. Evaluation of biological effectiveness of insecticide against willow-carrot aphids 
Сavariella aegopodii (Scop.), % (variety Nantes 4, 2018–2021)

Варианты опыта

Биологическая 
эффективность, %

Заселенность
и поврежден-

ность моркови 
столовой, балл
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 г.

20
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 г.
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 г.

1. Контроль (без обработок) – – – – – 4 4 4 4

2. Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л) — 
0,14 л/га 90,7 91,4 92,5 92,3 91,7 1 1 0 0

3. Каратэ Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 50 г/л) — 0,2 л/га 72,7 79,3 73,4 80,6 76,5 2 2 2 1

4. Ципи, КЭ (циперметри, 250 г/л) — 0,5 л/га 75,3 79,2 84,3 77,1 78,9 2 2 1 2

5. Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л) — 0,1 л/га 85,9 88,6 88,4 87,5 87,6 1 1 1 1
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растений моркови столовой находились особи черного 
лазиуса, питающиеся сладкой падью, выделяемой тлями. 

Анализ численности особей на растениях моркови 
столовой свидетельствует о влиянии на этот показатель 
погодно-климатических факторов по годам исследова-
ний  — как в контроле, так и в вариантах с обработкой. 
Взаимодействие генотипа растений с факторами внеш-
ней среды реализуется в особенностях роста и развития 
овощной культуры. В 2018 году засушливый летний пери-
од (ГТК 0,3–1,2) вызвал задержку роста растений, вме-
сте с тем более высокую численность вредителей году 
(4 балла по шкале, 88 особей в среднем) при подсчете в 
контроле на учетных растениях, что является свидетель-
ством высокой плодовитости ивово-морковной тли при 
благоприятных условиях питания и размножения.

Высокие летние температуры также повлияли на 
снижение биологической эффективности примене-
ния синтетических пиретроидов: Каратэ Зеон, МКС 
(лямбда-цигалотрин 50 г/л) — 72,7% (10–30 особей за 
годы исследований, в среднем 1–2 балла), Ципи, КЭ 
(циперметрин 250 г/л) — 75,3% (10–25 особей в коло-
нии, листья культуры деформированы, 1–2 балла), Ван-
текс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л)  — 85,9% (5–10 
особей, 1 балл). Препарат Борей, СК (имидаклоприд 
150 г/л + клотианидин 50 г/л) стабильно снижал чис-
ленность ивово-морковной тли по годам исследова-
ний с биологической эффективностью в среднем за че-
тыре года исследований 91,7%, учитывая, что в 2018 г. 
и  2019-м на отдельных учетных растениях отмечены  
от 3 до 6 особей вредителя (через три дня после прове-
дения обработок). 

Хозяйственно ценные признаки закладываются в 
разные фазы онтогенеза и способны развиваться на 
фоне лимитирующих факторов среды, характеризую-
щих определенную территорию при выращивании куль-
туры. На них также воздействуют вредные организмы, 
в частности вредители, снижая урожайность и качество 
продукции (табл. 3). 

В вариантах опыта с применением инсектицидов на 
моркови столовой в условиях Брянской области по призна-
ку «длина корнеплода» в среднем за годы исследований от-
мечено повышение показателя по сравнению с контролем 
(без обработок) на 0,5–1,1 см, что связано с уменьшением 

вредного воздействия ли
чинок и имаго ивово-
морковной тли, погибших 
при обработке Незначи
тельно увеличился показа-
тель по признаку «диаметр 
корнеплода» в вариантах 
с обработкой Борей, СК  
(имидаклоприд 150 г/л + 
клотианидин 50 г/л) и Кара
тэ Зеон, МКС (лямбда-цига-
лотрин 50 г/л).

В то же время показа-
тели признака «масса кор-
неплода» в вариантах с 
применением препаратов 

достоверно превысили контрольный вариант. В вариан-
те с применением препарата Борей, СК (имидаклоприд 
150 г/л + клотианидин 50 г/л) среднее значение массы 
корнеплода за годы исследований составило 155,7 г, 
что на 31,5 г больше по сравнению с контролем.

Обработки препаратами Борей, СК (имидакло-
прид 150 г/л + клотианидин 50 г/л), Каратэ Зеон, МКС 
(лямбда-цигалотрин 50 г/л), Ципи, КЭ (циперметрин 
250 г/л) и Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л) сни-
жали численность и заселенность морковной мухой 
Сhamae psila rosae (Fabricius)) и ивово-морковной тлей 
Сavariella aegopodii (Scop.) посевов культуры, что спо-
собствовало повышению общей и товарной урожайно-
сти и товарности продукции.

Выводы/Conclusion
В результате исследований в условиях Брянской об-

ласти выявлены доминантные виды вредителей морко-
ви, к которым следует отнести морковную муху Сhamae 
psila rosae (Fabricius) и ивово-морковную тлю Сavariella 
aegopodii (Scop.). Проанализирована биологическая 
эффективность подобранных инсектицидов Борей, СК 
(имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л), Каратэ 
Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 50 г/л), Ципи, КЭ (ци-
перметрин 250 г/л) и Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 
60 г/л).

В среднем за годы исследований отмечена высо-
кая биологическая эффективность применения препа-
рата Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 
50  г/л) (до 92,5%). Установлено, что морковная муха 
незначительно откладывала яйца в варианте с приме-
нением препарата Борей. Установлено, что высокие 
летние температуры до 30 ºС и выше также повлияли 
на снижение биологической эффективности приме-
нения синтетических пиретроидов: Каратэ Зеон, МКС 
(лямбда-цигалотрин 50 г/л)  — 72,7%, Ципи, КЭ (ци-
перметрин 250   г/л)  — 75,3%, Вантекс, МКС (гамма-
цигалотрин 60  г/л)  — 85,9%. В то же время препарат  
Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 
г/л) стабильно снижал численность ивово-морковной 
тли по годам исследований с биологической эффек-
тивностью в среднем за четыре года исследований 
(до 91,7%). 

Таблица 3. Оценка хозяйственно ценных признаков сортообразцов моркови столовой при 
применении инсектицидов (сорт Нантская 4, 2018–2021 гг., среднее)
Table 3. Assessment of economically valuable signs of carrot canteen variety samples when using 
insecticides (Nantskaya 4 variety, 2018–2021, medium)
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1. Контроль (без обработок) 14,3 3,6 124,2 3,91 2,98 76,2

2. Борей, СК (имидаклоприд 150 г/л + клотианидин 50 г/л) —  
0,14 л/га 15,4 4,3 155,7 4,85 4,26 87,8

3. Каратэ Зеон, МКС (лямбда-цигалотрин 50 г/л) — 0,2 л/га 14,9 3,9 135,8 4,21 3,56 84,5

4. Ципи, КЭ (циперметрин 250 г/л) — 0,5 л/га 14,8 3,6 134,9 3,98 3,24 81,4

5. Вантекс, МКС (гамма-цигалотрин 60 г/л) — 0,1 л/га 14,9 3,6 131,4 3,86 3,07 79,5

НСР05 14,85 1,23
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