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Эффективность использования экструдиро-
ванной пихтовой муки в кормлении  
цыплят-бройлеров
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Хвоя является источником различных биологически активных веществ для животных, 
включая витамины. Также в хвое содержатся фитонциды, которые способствуют подавлению патоген-
ной микрофлоры в пищеварительном тракте. Разработке технологий производства кормовых добавок 
на основе хвои посвящен ряд исследований.

Методика. Научно-исследовательская работа выполнена в экспериментальном птичнике ООО «Куз-
басский бройлер» на цыплятах-бройлерах кросса Ross 308. Для проведения опыта были отобраны 820 
голов цыплят в четыре группы. Птица контрольной группы получала полнорационный комбикорм (ПК), 
1–3-й опытных групп — в составе ПК экстрадированную пихтовую муку (1,0%, 2,5%, 5,0% от массы ком-
бикорма). При подборе цыплят-бройлеров в подопытные группы и проведении исследований приме-
няли методики ВНИВИП.

Результаты. При скармливании экструдированной пихтовой муки в количестве 2,5% от массы корма 
на фазах выращивания цыплят-бройлеров получены наиболее высокие зоотехнические показатели по 
сравнению с контролем: абсолютный и среднесуточный прирост массы тела больше на 5,3%, сохран-
ность — на 1,8%, ЕИП — на 35,9 единицы. Цыплята затратили на 1 кг прироста меньше комбикорма на 
6,1% (0,11 кг) по сравнению с аналогами из контрольной группы.

Ключевые слова: кормление, экструдированная пихтовая мука, цыплята-бройлеры, продуктивность, 
интенсивность роста, затраты корма, органолептические свойства мяса, каротиноиды
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Efficiency of the use of extruded fir flour  
in feeding broiler chickens
ABSTRACT
Relevance. Needles are a source of various biologically active substances for animals, including vitamins. 
The needles also contain phytoncides, which contribute to the suppression of pathogenic microflora in the 
digestive tract. A number of studies have been devoted to the development of technologies for the production 
of feed additives based on needles

Methodology.  The research work was carried out in the experimental poultry house of “Kuzbass Broiler” 
LLC on broiler chickens of the Ross 308 cross. 820 heads of chickens in four groups were selected for the 
experiment. The poultry of the control group received complete compound feed (PC), the 1st–3rd experimental 
groups received extradited fir flour as part of the PC (1.0%, 2.5%, 5.0% of the weight of the compound feed). 
When selecting broiler chickens in experimental groups and conducting research, the methods of VNIVIP were 
used.

Results. When feeding extruded fir flour in an amount of 2.5% of the feed volume at the stages of growing 
broiler chickens the highest indicators of their growth were obtained compared to the control: the absolute and 
average daily body weight gain is more by 5.3%. Safety increased by 1.8%, the European productivity index 
(EPI) increased by 35.9 units. Chickens spent 6.1% (0.11 kg) less compound feed per 1 kg of gain compared 
to analogues from the control group. 

Key words: feeding, extruded fir flour, broiler chickens, productivity, growth rate, feed costs, organoleptic 
properties of meat, carotenoids
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Введение/Introduction
Птицеводство — одна из приоритетных отраслей 

сельскохозяйственного производства в целом и живот-
новодства в частности. Его развитие невозможно без 
повышения объема производства кормовых ресурсов, 
их качества и совершенствования структуры кормово-
го баланса. Одним из наиболее актуальных вопросов в 
данном направлении является устранение хроническо-
го дефицита биологически активных веществ, важней-
ших для питания сельскохозяйственной птицы. 

Совершенствование и повышение эффективности 
классических рационов возможны за счет применения 
в их составе кормов и кормовых добавок натурального 
происхождения, а также полученных из альтернативных 
источников, в частности отходов лесопереработки [1–3].

В России впервые в мире было организовано про-
мышленное производство кормов из отходов лесопе-
реработки. В настоящее время получают хвойно-вита-
минную муку из древесной зелени, кормовые дрожжи 
из древесной щепы. Но проблема переработки отхо-
дов лесопереработки с применением инновационных, 
ресурсосберегающих технологий всё еще остается ак-
туальной и требует решения [4–6]. Организация произ-
водства кормов и кормовых добавок из отходов хвойных 
деревьев с использованием современных технологий 
позволит существенно укрепить кормовую базу, выве-
сти производство отдельных видов кормов из-под влия-
ния неблагоприятных погодно-климатических условий, 
предупредить загрязнение окружающей среды отхода-
ми переработки леса, снизить зависимость от импорта 
кормовых добавок [7–9].

Биологически активные кормовые добавки для сель-
скохозяйственных животных производят из различных 
видов лесной биомассы, из которых наиболее популяр-
ны пихтовые [10], кедровые и сосновые [11–14] ресурсы.

Богатым источником биологически активных со-
единений является пихта сибирская (Abies. sibirica). 
Е.А. Ефремов, А.А. Ефремов [15] обнаружили в пихте 43 
компонента, для которых доказаны адаптогенный, анти-
гипоксический, антиоксидантный, антимикробный, про-
тивовоспалительный, иммуномодулирующий эффекты.

Для муки, произведенной из хвои пихты сибирской, 
характерны (относительно других кормов) низкое со-
держание сырого протеина и высокое содержание сы-
рой клетчатки, что ограничивает процент ее ввода в 
состав полнорационных комбикормов для сельскохо-
зяйственной птицы. Достаточно высокое содержание 
каротиноидов и витамина Е в пихтовой муке дает осно-
вание для ее использования в качестве витаминной кор-
мовой добавки. 

Цель. работы — определить эффективность исполь-
зования экструдированной пихтовой муки в рационах 
для цыплят-бройлеров.

Материалы и методы исследования /  
Materials and methods
Научно-исследовательская работа выполнена на ка-

федре зоотехнии Кузбасской ГСХА, эксперименталь-
ная часть — на цыплятах-бройлерах кросса Ross 308  
в условиях ООО «Кузбасский бройлер» (Кемеровская 
область — Кузбасс) в 2022 году.

Для проведения эксперимента на цыплятах мясно-
го направления продуктивности в условиях напольной 
системы содержания по методу групп-аналогов были 

подобраны четыре группы молодняка в суточном воз-
расте с учетом живой массы. Количество бройлеров в 
каждой группе составило 205 голов. При формировании 
групп были учтены положения методики ВНИТИП1.

Схема исследований на цыплятах-бройлерах приве-
дена в таблице 1. Цыплятам из группы контроля скарм-
ливали полнорационный комбикорм по фазам выра-
щивания (ПК). Бройлерам экспериментальных групп в 
комбикорме заменяли часть ингредиентов на экстру-
дированную пихтовую муку в разных количествах — на-
чиная с фазы выращивания «старт» и до конца откорма 
(табл. 1). 

Питательная ценность рационов контрольной и опыт-
ных групп соответствовала рекомендациям для цыплят- 
бройлеров кросса Ross 308 (табл. 2) 

Экструдированная пихтовая мука произведена из 
лапок пихты сибирской, заготовленных в Кемеровской 
области — Кузбассе. Экструдирование проводили в 
производственных условиях ООО «Чистая вода» при 
температуре 120–130 ºС и давлении 6,5–7 МПа.

Таблица.1. Схема исследований на цыплятах-бройлерах
Table.1. Scheme of studies on broiler chickens

Группа Кол-во птицы, 
голов Изучаемый фактор

Контрольная 205 Полнорационный комбикорм по фазам 
выращивания (ПК)

1-я опытная 205 ПК + экструдированная пихтовая мука
в количестве 1% от массы комбикорма

2-я опытная 205 ПК + экструдированная пихтовая мука
в количестве 2,5% от массы комбикорма

3-я опытная 205 ПК + экструдированная пихтовая мука
в количестве 5% от массы комбикорма

1 Методика проведения научных и производственных исследований по кормлению сельскохозяйственной птицы. Молекулярно-генетические 
методы определения микрофлоры кишечника / Под общ. ред. В.И. Фисинина. Сергиев Посад : ВНИТИП. 2013; 52.

Таблица.2. Питательная ценность комбикормов для цыплят-
бройлеров
Table.2..Nutritional value of compound feed for broiler chickens

Показатель
Группа

контрольная 1-я 
опытная

2-я 
опытная

3-я 
опытная

Старт

ОЭ, Ккал/100 г 311 311 308 307

Сырой протеин, % 22,7 22,5 22,9 22,6

Сырой жир, % 7,57 7,39 7,83 7,75

Сырая клетчатка, % 3,68 3,34 3,84 3,58

Кальций, % 0,92 0,91 0,91 0,9

Фосфор усвояемый, % 0,46 0,46 0,46 0,45

Рост

ОЭ, Ккал/100 г 318 318 315 315

Сырой протеин, % 21,4 21,4 21,4 21,6

Сырой жир, % 7,39 7,73 7,69 7,58

Сырая клетчатка, % 3,54 3,7 4,06 4,16

Кальций, % 0,91 0,89 0,89 0,87

Фосфор усвояемый, % 0,46 0,44 0,44 0,45

Финиш 1

ОЭ, Ккал/100 г 323 323 320 320

Сырой протеин, % 19,8 19,8 19,8 19,5

Сырой жир, % 9,62 9,69 9,38 9,88

Сырая клетчатка, % 3,74 3,85 3,99 4,12

Кальций, % 0,81 0,79 0,79 0,8

Фосфор усвояемый, % 0,4 0,4 0,4 0,39

Финиш 2

ОЭ, Ккал/100 г 326 326 320 321

Сырой протеин, % 19,17 18,99 19,43 19,1

Сырой жир, % 10,29 9,99 10,42 10,21

Сырая клетчатка, % 3,88 3,93 3,99 4,09

Кальций, % 0,85 0,85 0,84 0,83

Фосфор усвояемый, % 0,36 0,36 0,36 0,35
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Химический состав экструдированной пихто-

вой муки определяли в условиях НИЛ «Агроэколо-
гии» Кузбасской ГСХА по следующим методикам: 
сухое вещество — по ГОСТ 31640-20122, сырой про-
теин — по ГОСТ 13496.4-20193, сырой жир — по 
ГОСТ 13496.15-20164, сырую золу — по ГОСТ 26226-
955, сырую клетчатку — по ГОСТ 31675-20126, каль-
ций — по ГОСТ 26570-957, фосфор — по ГОСТ 26657-
978, каротин — по ГОСТ 13496.17-20199. Содержание 
БЭВ и обменной энергии рассчитывали по методиче-
ским указаниям ЦИНАО10.

Определение содержания витамина Е и каротинои-
дов в экструдированной пихтовой муке осуществляли в 
лаборатории физико-химических исследований фарма-
кологически активных и природных соединений ФГБОУ 
ВО КемГУ в режиме ВЭЖХ Prominence LC-20 (Shimadzu, 
Япония) по руководству11.

Технология содержания подопытных цыплят-брой-
леров была идентичной, соответствовала зоогигиени-
ческим нормам, предъявляемым для изучаемого крос-
са. Плотность посадки цыплят составила 20 гол/м2. 
Кормление цыплят-бройлеров осуществляли по рациону, 
разработанному согласно Справочнику по выращиванию 
цыплят-бройлеров кросса Ross 30812� и рецепту, оптими-
зированному в программном комплексе «Корм Оптима 
Эксперт» (ООО «КормоРесурс», Россия). Скармливание 
экструдированной пихтовой муки начали с фазы выращи-
вания «старт» и продолжили до убоя. Продолжительность 
исследований — 42 дня.

Для оценки продуктивных качеств цыплят-бройле-
ров в ходе научно-хозяйственного опыта учитывали сле-
дующие показатели: живую массу, среднесуточный и 
абсолютный прирост, расход корма на единицу продук-
ции, сохранность, европейский индекс продуктивности.  
Живую массу цыплят определяли методом индивидуаль-
ного взвешивания в суточном возрасте, затем ежене-
дельно и перед убоем. На основании полученных данных 
производили расчет приростов живой массы: абсолют-
ный прирост как разность между живой массой в конце 
и начале опыта; среднесуточный прирост как отношение 
абсолютного прироста на количество кормодней.

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы рассчи-
тывали как отношение общего количества корма, израс-
ходованного за период выращивания птицы, к абсолют-
ному приросту.

Ежедневно вели учет количества павших цыплят.  
Сохранность бройлеров определяли в процентах от на-
чального поголовья по отдельным фазам выращивания 
и за весь период откорма.

Для оценки эффективности производства рассчита-
ли Европейский индекс продуктивности (ЕИП)13 по фор-
муле (1):

ЕИП = ,
Жм × Сп × 100

Пв × Зк
. . .  (1)

где: ЕИП — европейский индекс продуктивности; 
Жм — средняя живая масса, кг; Сп — сохранность, %; 
Пв — продолжительность выращивания, дни; Зк — затра-
ты корма на 1 кг прироста, кг.

Вкусовые качества мяса цыплят-бройлеров после 
проведения откорма оценивали при дегустации варе-
ного мяса и бульона в соответствии с «Методикой про-
ведения исследований по технологии производства яиц 
и мяса птицы»14. Вареное мясо оценивали по таким по-
казателям, как нежность, сочность, вкус и аромат. Каче-
ство мясного бульона оценивали по следующим показа-
телям: вкус, аромат, наваристость, прозрачность14.

Данные по динамике живой массы цыплят-брой-
леров обрабатывали стандартными статистическими 
методами в компьютерной программе Microsoft Excel 
(США). Достоверность различий между контрольной и 
опытными группами оценивали по t-критерию Стьюден-
та. Результаты при р ≤ 0,05 считались достоверными. 

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Перед проведением научно-хозяйственно опыта был 

исследован химический состав экструдированной пих-
товой муки в НИЛ «Агроэкология» Кузбасской ГСХА.  
Результаты исследований представлены в таблице 3.

Анализ химического состава экструдированной 
пихтовой муки показал, что образцы имели среднюю 
влажность 8,64%, что соответствует требованиям 
ГОСТ 13797-8415.

По остальным показателям, к которым в ГОСТ 13797-
84 установлены требования, отмечены следующие 
значения: содержание сырой клетчатки соответству-
ет требованиям для высшего, первого и второго сорта  
(не более 30%); содержание каротина — ниже уста-
новленных требований для всех сортов муки (не менее  
60 мг/кг).

2 ГОСТ 31640-2012 Корма. Методы определения содержания сухого вещества.
3 ГОСТ 13496.4-2019 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания азота и сырого протеина.
4 ГОСТ 13496.15-2016 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения массовой доли сырого жира.
5 ГОСТ 26226-95 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения сырой золы.
6 ГОСТ 31675-2012 Корма. Методы определения содержания сырой клетчатки с применением промежуточной фильтрации.
7 ГОСТ 26570-95 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения кальция.
8 ГОСТ 26657-97 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания фосфора.
9 ГОСТ 13496.17-2019 Корма. Методы определения каротина.
10 Методические указания по оценке качества и питательности кормов. ЦИНАО. 2002.
11 Руководство по методам контроля качества и безопасности биологически активных добавок к пище. Одновременное определение витаминов А,.Е.
и каротиноидов в БАД. Р.4.1.1672-03. Москва. 2004; 51.
12 Справочник по выращиванию бройлеров кросса Ross. Aviagen. 2018; 140.
13 Petričević V., Pavlovski Z., Škrbić Z., Lukić M. The effect of genotype on production and slaughter properties of broiler chickens. Biotechnology in Animal 
Husbandry. 2011; 27(2): 171–181. https://doi.org/10.2298/BAH1102171P
14 Методика проведения исследований по технологии производства яиц и мяса птицы / Под общ. ред. В.С. Лукашенко, А.Ш. Кавтарашвили. Сергиев 
Посад: ВНИТИП. 2015; 104.
15 ГОСТ 13797-84. Мука витаминная из древесной зелени. Технические условия.

Таблица.3. Химический состав экструдированной пихтовой муки

Table.3. Chemical composition of extruded fir flour 

Показатель Содержание

Влага, % 8,64 ± 0,28

Сухое вещество, % 91,36 ± 1,01

Сырой протеин, % 6,30 ± 0,21

Сырой жир, % 9,0 ± 0,74

Сырая зола, % 4,67 ± 0,2

Сырая клетчатка, % 24,72 ± 2,42

Кальций, % 1,04 ± 0,1

Фосфор, % 0,15 ± 0,01

БЭВ, % 46,67

ОЭ, МДж/кг 10,32

Ккал/100 г 246,54

Каротин, мг/кг 32 ± 6,3

Каротиноиды, мг/г 18,5 ± 0,05

Витамин Е, мкг/г 630,5 ± 0,1
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В связи с установленными тенденциями необходимо 
обратить особое внимание на технологические режи-
мы производства муки и направить их в сторону макси-
мального сохранения витаминов. 

При анализе данных (рис. 1) отмечены некоторые 
различия в динамике роста цыплят-бройлеров при 
скармливании экструдированной пихтовой муки. В кон-
це второй недели выращивания (после недели скарм-
ливания комбикорма с экструдированной пихтовой му-
кой) живая масса цыплят 1-й и 2-й опытных групп была 
меньше (по сравнению с показателем птиц контроль-
ной группы) на 11,8% (р < 0,05) и 3,7% соответствен-
но, а 3-й опытной группы — больше на 4,3%. Но уста-
новленная тенденция поменялась на противоположную 
в возрасте 21 дня — преимущество по массе тела имели 
цыплята-бройлеры 1-й и 2-й опытных групп — на 13,2% 
(р.< 0,01) и 12,9% (р < 0,05) соответственно по сравне-
нию с контролем.

В возрасте 28 и 42 дней наибольшую массу тела име-
ли цыплята-бройлеры 2-й опытной группы — на 1% и 
5,2% (р < 0,001) соответственно по сравнению с контро-
лем. В результате на конец выращивания самые высо-
кие значения абсолютного и среднесуточного прироста 
массы тела (табл. 4) имели цыплята 2-й опытной груп-
пы, которым скармливали экструдированную пихтовую 
муку в количестве 2,5% от объема комбикорма — боль-
ше на 5,3% по сравнению с контрольными аналогами. 
Показатели интенсивности роста цыплят-бройлеров 
1-й опытной группы за весь период выращивания были 

Рис. 1. Динамика живой массы цыплят-бройлеров

Fig. 1. Live weight dynamics of broiler chickens

Рис. 2. Результаты органолептической оценки качества мяса  
цыплят-бройлеров, балл

Fig. 2. The results of the organoleptic evaluation of the quality of meat 
of broiler chickens, score 

 

43,79
130,55

351,56

615,9

1275,16

1941,59

2242,9

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1 сутки 7 сутки 14 сутки 21 сутки 28 сутки 35 сутки 42 сутки

Ж
ив

ая
я 

ма
сс

а,
 г

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная

4

4,3

4

4,1

16,3

4

3,6

3,7

3,6

14,9

4,4

3,7

4,3

3,8

15,9

3,8

3,5

4,2

3,5

15,1

Аромат

Вкус

Нежность 
(жесткость)

Сочность

Сумма
баллов

3-я опытная группа 2-я опытная группа
1-я опытная группа Контрольная группа

Таблица.4..Показатели интенсивности роста цыплят-бройлеров, г

Table.4. Broiler chicken growth indicators, g

Показатель
Группа

контрольная 1-я 
опытная

2-я 
опытная

3-я 
опытная

Абсолютный прирост 
живой массы, г 2199,11 2218,86 2316,47 2094,42

Среднесуточный 
прирост живой массы, г 52,36 52,83 55,15 49,87

Таблица.5. Потребление комбикорма цыплятами-бройлерами  
и эффективность его использования 

Table.5. Feed consumption by broiler chickens and efficiency of its use

Показатель
Группа

контрольная 1-я 
опытная

2-я 
опытная

3-я
опытная

Средний расход корма  
за неделю опыта, 
на голову, г:
1-я неделя 203,4 205,4 204,4 205,4

2-я неделя 367,6 373,1 369,5 371,3

3-я неделя 720,6 735 714,3 721,4

4-я неделя 735,3 769,2 750 761,4

5-я неделя 1212,9 1190,7 1160,8 1214,3

6-я неделя 750 769,6 746,2 757,7

Расход корма
за период опыта, кг 3,99 4,04 3,95 4,03

Затраты корма на 1 кг 
прироста, кг 1,81 1,82 1,7 1,92

Таблица.6..Сохранность цыплят-бройлеров по периодам 
выращивания, %

Table.6..The safety of broiler chickens by growing periods, %

Период
Группа

контрольная 1-я 
опытная

2-я 
опытная

3-я 
опытная

1-я неделя 99,5 98,5 99 98,5

2-я неделя 99,5 98 99 98,5

3-я неделя 99,5 97,6 99 98

4-я неделя 99,5 95,1 97,6 96,1

5-я неделя 98,5 94,6 97,1 95,6

6-я неделя 95,6 93,2 96,1 94,6

также больше, но на 0,9%, 3-й опытной группы — мень-
ше на 4,8% по сравнению с контролем.

В таблице 5 представлены результаты учета потреб-
ления комбикорма подопытными цыплятами-бройлера-
ми и эффективности его использования при проведе-
нии исследований.

Расчеты показали, что на весь период выращивания 
цыплят-бройлеров требуется от 3,95 кг корма для цыплят 
2-й опытной группы до 4,04 кг для бройлеров 1-й опыт-
ной группы. Наиболее эффективно за весь период вы-
ращивания использовали корм цыплята-бройлеры 2-й 
опытной группы. Они затратили на 1 кг прироста меньше 
комбикорма на 6,1% (0,11 кг) по сравнению с аналогами 
из контрольной группы.

Сохранность птицы по периодам выращивания 
представлена в таблице 6. Самая высокая сохранность 
цыплят-бройлеров установлена во 2-й опытной группе — 
99,6%, что больше на 1,8% по сравнению с контролем.

В результате проведения дегустации (рис. 2), цель ко-
торой состояла в проведении органолептической оцен-
ки мяса цыплят-бройлеров после скармливания различ-
ных доз экструдированной пихтовой муки, установлено, 
что лучшим образцом вареного мяса цыплят-бройлеров 
(по 5-балльной шкале) признан образец мяса цыплят 
контрольной группы — 16,3 балла.
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Остальные образцы по сумме баллов незначительно 

уступали образцу контрольной группы. Среди образцов, 
полученных от цыплят опытных групп, лучшим оказался 
образец 2-й опытной группы — 15,9 балла.

Лучшим образцом бульона (по 5-балльной шкале) 
признан также образец контрольной группы — 16,1 бал-
ла (рис. 3). Среди образцов, полученных из опытных 
групп, лучшими оказались образцы 3-й опытной груп-
пы — 15,2 балла, 2-й опытной группы — 15 баллов.

Проведенная органолептическая оценка мяса цыплят-   
бройлеров свидетельствует об удовлетворительном 
качестве продукта, полученного при скармливании цып-
лятам-бройлерам экструдированной пихтовой муки.

Расчет Европейского индекса продуктивности (ЕИП) 
показал, что наиболее высокое значение этого инте-
грального показателя имели цыплята-бройлеры 2-й 
опытной группы — 317,6, что больше на 35,9 единицы по 
сравнению с контрольной группой (281,7), на 42,1 еди-
ницы по сравнению с 1-й опытной группой (275,5) и на 
66,5 единиц по сравнению с 3-й опытной группой (251).

Предполагаем, что наблюдаемые положительные 
изменения по продуктивным качествам и сохранности 
цып лят-бройлеров при скармливании экструдирован-
ной пихтовой муки в дозе 2,5% от массы корма связаны с 
влиянием биологически активных соединений пихты си-
бирской. Кроме того, изучаемый кормовой ингредиент 
содержит витамины в комплексе с этими веществами, 
что способствует их лучшему усвоению. Так, в некоторых 
источниках [16] перечислены БАВ, имеющиеся в пихте 
сибирской: витамины (А,.С,.Е,.Р,.РР и др.), органические 
кислоты, антиоксиданты, биофлавоноиды (раститель-
ные фенолы). Также в хвое пихты обнаружены биоло-
гически активные соединения, обладающие антибакте-
риальными свойствами (фитонциды), необходимые для 

Рис. 3. Результаты органолептической оценки качества бульона, балл

Fig. 3. The results of the organoleptic assessment of the quality  
of broth, score
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метаболизма и синтеза гормонов. Доказано, что веще-
ства, содержащиеся в пихтовой хвое, оказывают благо-
приятное влияние на гемопоэз, иммунитет, обладают 
гепатозащитным, регенерирующим действием [17, 18].

Выводы/Conclusions
Таким образом, при скармливании экструдирован-

ной пихтовой муки в количестве 2,5% от массы корма на 
фазах выращивания цыплят-бройлеров «старт», «рост» 
и «финиш» отмечено повышение интенсивности их ро-
ста на 5,3%, сохранности — на 1,8%, ЕИП — на 35,9 еди-
ницы, снижение затрат корма на 1 кг прироста на 6,1% 
по сравнению с контролем. При этом значительной раз-
ницы во вкусовых качествах получаемой продукции  
в контрольной и опытных группах не установлено.
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