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Опыт применения органоминерального 
удобрения на картофеле
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Картофель является одной из важнейших продовольственных культур в Российской 
Федерации и странах СНГ. Для нормального роста и развития картофельного растения необходимо 
обеспечение в достаточной мере элементами питания. Современное направление — подбор пре-
паратов на основе природных источников, позволяющих улучшить минеральное питание растений и 
отвечающих экологическим требованиям, что актуальным.

Методы. Установление эффективности применения органоминерального удобрения Адгелар при 
некорневой подкормке клубней картофеля. Объектами исследования стали картофель сорта Саль-
са и органоминеральное удобрение Адгелар. Опыт проводили на серой лесной почве. 

Результаты. Выявлено, что некорневая подкормка удобрением Адгелар способствовала повыше-
нию урожайности и улучшению качества клубней картофеля сорта Сальса. Прибавка урожая кар-
тофеля составила 17,5% при дозе 0,3 л/га, 23,2% — при дозе 0,75 л/га, 31,0% — при дозе 1,2 л/га. 
С применением удобрения увеличилось количество клубней (с 1 м2) на 16 17,8%, средняя масса то-
варных клубней (с 1 м2) — на 16,3–34,8% по сравнению с контролем. Увеличилась доля семенной 
фракции клубней на 1,5–6,2%, продовольственной — на 1,1–3,2%. Повысилось содержание крах-
мала в сухом веществе (на 8,2–11%). Отмечалось понижение витамина С на 7–18% по сравнению 
с контролем. В вариантах с удобрением в дозах 0,3 л/га и 1,2 л/га нитратный азот был выше на 10 
и 49 мг соответственно.

Ключевые слова: органоминеральное удобрение, картофель, урожайность, качественные показа-
тели урожая
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Experience using organomineral fertilizer  
on potatoes
ABSTRACT
Relevance. Potatoes are one of the most important food crops in the Russian Federation and CIS countries. 
For the normal growth and development of the potato plant, it is necessary to provide sufficient nutrition 
elements. The modern direction is the selection of drugs based on natural sources that improve the mineral 
nutrition of plants and meet environmental requirements, which is relevant.

Methods..Determination of the effectiveness of the use of organomineral fertilizer Adgelar for foliar top 
dressing of potato tubers. The objects of the study were potatoes of the Salsa variety and the organomineral 
fertilizer Adgelar. The experiment was carried out on gray forest soil. 

Results. It was revealed that foliar fertilization with Adgelar fertilizer contributed to increasing yields and 
improving the quality of potato tubers of the Salsa variety. The increase in potato yield was 17.5% at a dose 
of 0.3 l/ ha, 23.2% at a dose of 0.75 l/ha, 31.0% at a dose of 1.2 l/ha. With the use of fertilizer, the number of 
tubers increased (from 1 m²) by 16 17.8%, the average mass of commercial tubers (from 1 m²) — by 16.3–
34.8% compared to the control. The share of the seed fraction of tubers increased by 1.5–6.2%, food — by 
1.1–3.2%. The starch content in the dry matter increased (by 8.2–11%). There was a decrease in vitamin C 
by 7–18% compared to the control. In the variants with fertilizer in doses of 0.3 l/ha and 1.2 l/ha, nitrate 
nitrogen was higher by 10 and 49 mg, respectively.
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Введение/Introduction 
Картофель (Solanum. tuberosum. L.) является важной 

продовольственной культурой — как в общемировом 
земледелии, так и в Российской Федерации (РФ) [1]. 

По данным Росстата1, в 2020 г. площадь посева карто-
феля составила 1,19 млн га, валовый сбор — 19,6 млн т, 
средняя урожайность — 16,6 т/га. Согласно статистиче-
скому ежегоднику2 площадь возделывания картофеля в 
Республике Татарстан в 2020 г. составила 50,9 тыс. га, вало-
вый сбор — 1174,2 тыс. т, средняя урожайность — 23,1 т/га.

Однако урожайность картофеля в РФ, несмотря на 
большие посевные площади, характеризуется низкими 
показателями. Низкая урожайность культуры складыва-
ется из множества факторов: некачественного посев-
ного материала, нарушения технологии выращивания, 
низкого плодородия почв, недостаточного обеспечения 
растений питательными элементами [2].

Особое место в технологии возделывания картофе-
ля занимают органические и минеральные удобрения. 
Наиболее эффективными считаются органоминераль-
ные удобрения (ОМУ) [3]. В их состав входят органи-
ческие вещества и минеральные соединения. Данные 
удобрения содержат необходимые микро- и макроэле-
менты для питания почвы и растений [4].

Эффективность применения ОМУ описана во многих 
научных публикациях. Например, в работе И.Г Любим-
ской и С.С. Кузнецова (2018 г.) выявлено положительное 
влияние ОМУ в дозе 4 ц/га, содержащих гуминовые со-
единения, на урожайность и качество клубней семенно-
го картофеля сорта Удача, а также установлено снижение 
пораженности растений вирусными заболеваниями [5]. 

Результаты опыта А.С. Смирновой и Н.В. Кузьминой 
(2019 г.) показали, что использование ОМУ, имеющих 
природное происхождение (растворы гумата калия и на-
трия), на картофеле дало прибавку к контрольному ва-
рианту 600–700 кг клубней с 1 га [6]. В полевых исследо-
ваниях А.А. Моисеева и соавторов (2020) отмечено, что 
применение ОМУ положительно повлияло на фитосани-
тарное состояние растений в посевах картофеля [7]. 

Эксперимент V.. Aleksanyan. et. al. (2023 г.) показал, что 
внесение ОМУ под картофель, выращенный в засушливых 
условиях на бурых почвах, оказало благотворное влияние 
на рост, развитие, урожайность и товарность картофеля [8].

Для продовольственной безопасности страны необ-
ходимо обеспечить сельское хозяйство качественным 
семенным картофелем отечественной селекции, а так-
же новейшими отечественными удобрениями и пре-
паратами, которые позволят улучшить минеральное 
питание растений и будут отвечать актуальным экологи-
ческим требованиям. 

Цели. работы — оценка эффективности применения 
органоминерального удобрения при выращивании кар-
тофеля и его последующая регистрация с внедрением в 
систему земледелия.

Материалы и методы исследования /  
Materials and methods
Регистрационные испытания проводили на опытном 

поле Татарского НИИСХ (с. Большие Кабаны, Лаишев-
ский р-н, Республика Татарстан) в 2020 г. 

Почва опытного участка характеризовалась следую-
щими агрохимическими показателями: серая лес-
ная среднесуглинистая, содержание гумуса — 3,2% 
(низкое), pH солевой вытяжки — 6,8 ед. (нейтральное), 
гидролитическая кислотность — 0,68 мг-экв / 100 г 
почвы (нейтральная), сумма поглощенных оснований —  
23,2 мг-экв / 100 г почвы (высокая), Nщел. — 84 мг/кг 
(очень низкое), P2O5 — 143 мг/кг (повышенное), K2O — 
107 мг/кг (среднее).

Объектом исследования стал районированный 
среднеранний столовый картофель сорта Сальса от-
ечественной селекции, выведенный в Татарском НИИ 
сельского хозяйства (товарная урожайность — 168–
398 ц/га). Сорт Сальса включен в Государственный ре-
естр3 по Волго- Вятскому и Средневолжскому регио-
нам. Характеризуется максимальной урожайностью 
(412 ц/га), массой товарного клубня 105–320 г, содер-
жанием крахмала 13,1–16,5%. Устойчив к возбудите-
лю рака картофеля, восприимчив к золотистой кар-
тофельной цистообразующей нематоде. По данным 
Всероссийского научно-исследовательского институ-
та фитопатологии, умеренно восприимчив к возбуди-
телю фитофтороза.

В качестве органоминерального удобрения ис-
пользовали препарат Адгелар (ЗАО НПФ «Флавит», 
ООО «Интегрированные агросистемы»). Препаративная 
форма  ОМУ — жидкость от светло-коричневого до темно-  
коричневого цвета, производится на основе органиче-
ского вещества (25–30%), в состав которого входят гу-
миновые кислоты (10%), азот (5%), сульфаты (0,0001%), 
магний (0,0001%), дигидрокверцетин (0,5%), железа  
(5 мг/л (млн-1), бор (0,1%), молибден (0,0001%).

Внесение удобрения осуществлялось дважды в виде 
некорневой подкормки растений (опрыскивания) в фазу 
полных всходов и в период бутонизации. Расход рабо-
чего раствора — 300 л/га.

Схема опыта:
1. Контроль — N60P60K80.
2. N60P60K80 + ОМУ (0,3 л/га).
3. N60P60K80 + ОМУ (0,75 л/га).
4. N60P60K80 + ОМУ (1,2 л/га).
Площадь опытных делянок — 100 м², площадь учетных 

делянок — 50 м2, повторность опыта — четырехкратная.
Технология возделывания культуры — общепри-

нятая для Республики Татарстан. Предшественник — 
яровая пшеница.

Подсчет урожая провели поделяночно путем вы-
капывания клубней с учетной площади делянки с по-
следующим взвешиванием на технических весах. 
Урожайность и структуру картофеля определяли по 
методике «Опытное дело в полеводстве» под ред. 
Г.Ф. Никитенко и ГОСТ 7194-814, содержание крах-
мала и сухого вещества в клубнях — по ГОСТ 26176-
20195, витамина С.— по ГОСТ 24556-896, нитратного 
азота — по ГОСТ 13496.4-20197.

Статистическую обработку данных опыта прово-
дили согласно методике Б.А. Доспехова8 с помощью 
компьютерной программы Microsoft Office Excel 2016 
(США).

1 Российский статистический ежегодник. Статистический сборник 2021 г. / М.: Росстат. 2021; 696.
2 Статистический ежегодник «Республика Татарстан» 2020 г. : Статистический сборник / М.: Росстат. 2021; 306.
3 Реестр ФГБУ «Государственная комиссия Российской Федерации по испытанию и охране селекционных достижений».
4 ГОСТ 7194-81 Картофель свежий. Правила приемки и методы определения качества. М.: Стандартинформ. 
5 ГОСТ 26176-2019 Корма, комбикорма. Методы определения растворимых и легкогидролизуемых углеводов. М.: Стандартинформ. 2019. 
6 ГОСТ 24556-89 Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения витамина C. М.: Издательство стандартов. 2003. 
7 ГОСТ 13496.4-2019 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания азота и сырого протеина. М.: Стандартинформ. 2019. 
8 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Агропромиздат. 1985; 351.
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Результаты и обсуждение / Results and discussion
Урожайность культуры — важнейший результирую-

щий показатель, характеризующий эффективность тех 
или иных приемов возделывания.

Применение органоминерального препарата Адге-
лар на фоне минеральных удобрений достоверно повы-
сило урожайность картофеля на 26,0–46,0 ц/га по отно-
шению к контролю (табл. 1).

При расходе ОМУ в дозе 1,2 л/га получили макси-
мальную урожайность — 194,2 ц/га, что выше на 11,5% 
и 6,3% (по сравнению с дозами 0,3 л/га и 0,75 л/га)  
соответственно.

В ходе исследований оценивали также влияние  
Адгелара на основные элементы структуры урожая 
картофеля. 

Установлено увеличение количества клубней с одно-
го куста и массы клубней семенной и продовольствен-
ной фракции. Объем клубней данных фракций в опыте 
составил 95,5–99,2%, доля мелкой фракции — 0,8–4,5% 
(табл. 2).

Максимальные показатели наблюдали в варианте 
с некорневой подкормкой в дозе 1,2 л/га: масса ботвы 
с одного растения составила 0,223 кг, количество клуб-
ней с одного куста — 6,6 шт., что выше контрольного  
варианта на 43,9% и 15,8% соответственно.

Содержание в картофеле сухого вещества и крахма-
ла, одного из важнейших углеводов, является основным 
показателем качества клубней. В среднем в картофеле 
содержание сухого вещества составляет 22%, а оно в 
свою очередь состоит из крахмала на 70%, протеина — 
10%, клетчатки — 7%, золы — 5%. Крахмал в картофе-
ле оказывает влияние на вкус, консистенцию и устойчи-
вость клубней при хранении и переработке [9]. 

Применение ОМУ повлияло на содержание крахмала 
в натуральном веществе (табл. 3).

При норме применения 1,2 л/га отмечена тенденция 
повышения содержания крахмала в натуральном веще-
стве до 14,6%, в сухом веществе — до 65,4%, что выше 
контроля на 37,1 и 11,0% соответственно.

Одним из важнейших природных антиоксидантов, 
принимающих участие в биохимических процессах, яв-
ляется витамин С (аскорбиновая кислота). В вариантах 
с применением ОМУ наблюдалось снижение содержа-
ния витамина С в клубнях картофеля. При дозе препа-
рата 0,3 л/га показатель снизился на 12,0%, при дозе 
0,75 л/га — на 18,0% по сравнению с контролем. При 
дозе удобрения 1,2 л/га содержание витамина С пони-
зилось на 7,0%. 

В работах Ф.Т. Гериевой с соавторами (2016 г.) и 
М.Н. Новикова с соавторами (2022 г.) также отмечали 
снижение витамина С на фоне применения минераль-
ных удобрений [10, 11].

Нитраты, как естественный растительный компонент, 
в ограниченном количестве необходимы сельскохозяй-
ственным культурам, в том числе картофелю. Более 
того, азот жизненно необходим, поскольку с его помо-
щью растения образуют аминокислоты и белки. Важно, 
чтобы количество нитратов не превышало установлен-
ных норм (не более 250 мг/кг в картофеле) в соответ-
ствии с требованиями СанПиН 2.3.2.1078-019.

В ходе исследований отмечалось повышение со-
держания нитратного азота в картофеле по отноше-
нию к контролю при некорневой подкормке удобрением  
в дозе 0,3 л/га и 1,2 л/га в 1,3 и 2,8 раза соответственно. 

Таблица.1. Влияние органоминерального удобрения  
на урожайность картофеля

Table.1. The effect of organomineral fertilizer on potato yield

№
п/п Вариант Урожайность,

ц/га
Прибавка

ц/га %

1 Контроль — N60P60K80 148,2 – –

2 N60P60K80 + ОМУ (0,3 л/га) 174,2 26,0 17,5

3 N60P60K80 + ОМУ (0,75 л/га) 182,6 34,4 23,2

4 N60P60K80 + ОМУ (1,2 л/га) 194,2 46,0 31,0

НСР0,05 18,1 –

При расходе ОМУ 0,75 л/га содержание нитратного 
азота было на уровне контроля. Количество нитратов в 
картофеле не превышало ПДК.

Выводы/Conclusion 
Таким образом, некорневая подкормка растений 

картофеля органоминеральным удобрением Адгелар 
способствовала прибавке урожая картофеля на 17,5% 
при дозе 0,3 л/га, 23,2% — при дозе 0,75 л/га, 31,0% — 
при дозе 1,2 л/га. С применением удобрения увеличи-
лось количество клубней (с 1 м2) на 16–17,8%, сред-
няя масса товарных клубней (с 1 м2) — на 16,3–34,8% 
по сравнению с контролем. Увеличилась доля семенной 
фракции клубней на 1,5–6,2%, продовольственной — на 
1,1–3,2%. Повысилось содержание крахмала в сухом 
веществе на 8,2–11%. Отмечалось понижение витами-
на С на 7–18% по сравнению с контролем. 

В вариантах с удобрением в дозах 0,3 л/га и 1,2 л/га 
нитратный азот был выше на 10 мг и 49 мг соответствен-
но. Эффективным было применение органоминераль-
ных удобрений в дозе 1,2 л/га.

Таблица.2..Влияние органоминерального удобрения  
на структуру урожая картофеля

Table.2..The effect of organomineral fertilizer on the structure  
of potato crop

№
п/п Вариант

М
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са
 б
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ы
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р

ас
те

ни
я,

 к
г

Количество 
клубней, шт.

Средняя 
масса

товарных
клубней, кг

% фракции
по массе  
клубней

с 
о
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го
  

ку
ст

а

с 
1
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2

с 
о
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1
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2

м
ел

ка
я
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м

ен
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я

П
р

о
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л
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ст
ве

нн
ая

1. Контроль —  
N60P60K80

0,155 5,7 28,1 0,286 1,41 5,8 66,2 28,0

2.
N60P60K80 + ОМУ 

(0,3 л/га)
0,193 6,7 33,1 0,331 1,64 4,5 67,2 28,3

3.
N60P60K80 + ОМУ 

(0,75 л/га)
0,215 6,6 32,6 0,347 1,71 1,7 69,4 28,9

4.
N60P60K80 + ОМУ 

(1,2 л/га)
0,223 6,6 32,6 0,385 1,90 0,8 70,3 28,9

НСР0,05 0,03 0,7 1,4 0,12 0,16 0,15 1,32 0,51

 Таблица.3..Влияние органоминерального удобрения  
на показатели качества урожая картофеля

Table.3..The effect of organomineral fertilizer on the quality 
indicators of potato harvest

№
п/п Вариант

Крахмал, %
Витамин 

С, %
Нитратный

азот, мгв натур. 
веществе

в сухом 
веществе

1. Контроль —  
N60P60K80

10,63 58,93 36 27,0

2.
N60P60K80 + ОМУ  

(0,3 л/га)
12,35 63,75 24 37,0

3.
N60P60K80 + ОМУ  

(0,75 л/га) 
9,93 57,51 18 27,0

4.
N60P60K80 + ОМУ  

(1,2 л/га) 
14,58 65,44 29 76,0

НСР0,05 0,48 0,86 1,69 2,09

9 Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов. Санитарно-гигиенические правила и нормативы  
СанПин 2.3.2.1078-01. Федеральный центр Госсанэпиднадзора Минздрава России. 2002; 269.
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