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Применение химических и биологических 
препаратов на картофеле для 
предпосадочной обработки клубней 
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В отрасли картофелеводства для улучшения качества семенного материала клубней, 
снижения заболеваемости и поражения вредителями картофеля широкое распространение 
получило использование биологических приемов. 

Методы. Исследования по эффективности применения биологических и химических приемов на 
картофеле были проведены на опытном поле Костромского НИИСХ — филиала ФИЦ картофеля 
им.  А.Г. Лорха в 2021–2022 гг.
Цель работы — выявить эффективность использования биологического препарата «БисолбиСан», 
приема озонирования и химического фунгицида «Максим» на урожайность, качество картофеля 
в  условиях Костромской области. 

Результаты. Проведена оценка применения препаратов в качестве предпосадочной обработки 
клубней на картофеле сорта Фаворит. При совместном применении биопрепарата «БисолбиСан» 
и озона получена наибольшая достоверная прибавка массы клубней с куста 177 г, что на 30,8% 
больше, чем в контрольном варианте. При обработке клубней химическим протравителем 
«Максим» увеличение массы составило 20,5% по сравнению с контролем. Во всех вариантах 
получена достоверная прибавка количества клубней (от 1,5 до 2,6 шт/куст) по сравнению 
с контрольным вариантом. Наибольшее количество клубней с куста (9,1 шт.) получено при 
совместной обработке — «БисолбиСан» + озон. Наибольший выход семенной фракции в размере 
13,8% достигнут при обработке клубней протравителем «Максим», что превысило на 3,7% данный 
показатель в контрольном варианте. Совместная предпосадочная обработка клубней препаратом 
«БисолбиСан» и озоном обеспечила наибольший выход крупной фракции (81,9%), при обработке 
клубней протравителем «Максим» получен наименьший показатель из всех изучаемых вариантов 
(76,8%).  

Ключевые слова: картофель, ОМУ «Картофельное», биологизация, «БисолбиСан», озонирование, 
протравитель, урожайность, качество
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The use of chemical and biological 
preparations on potatoes for pre-planting 
treatment of tubers
ABSTRACT
Relevance. In the potato industry, the use of biological techniques has become widespread to improve the 
quality of the seed material of tubers, reduce the incidence and damage of potato pests.

Methods. Studies on the effectiveness of the use of biological and chemical techniques on potatoes were 
carried out at the experimental field of the Kostroma Research Institute of Agricultural Research — a branch 
of the A.G. Lorch Potato Research Center in 2021–2022.
The purpose of the work is to identify the effectiveness of the use of the biological drug “BisolbiSan”, the 
intake of ozonation and the chemical fungicide “Maxim” on the yield and quality of potatoes in the Kostroma 
region.

Results. The evaluation of the use of drugs as a pre-planting treatment of tubers on potatoes of the 
Favorit variety was carried out. With the combined use of “BisolbiSan” biologics and ozone, the greatest 
reliable increase in tuber weight from the bush was obtained at 177 g, which is 30.8% more than in the 
control version. When processing tubers with the chemical mordant «Maxim», the weight increase was 
20.5% compared to the control. In all variants, a significant increase in the number of tubers (from 1.5 
to 2.6 pcs/bush) was obtained compared with the control variant. The largest number of tubers from the 
bush (9.1 pcs.) was obtained by joint processing — «BisolbiSan» + ozone. The highest yield of the seed 
fraction in the amount of 13.8% was achieved when processing tubers with the «Maxim» mordant, which 
exceeded this indicator by 3.7% in the control version. The joint pre-treatment of tubers with “BisolbiSan” 
and ozone provided the highest yield of a large fraction (81.9%), while the treatment of tubers with the 
“Maxim” mordant produced the lowest indicator of all studied options (76.8%).
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Введение/Introduction 
В последние десятилетия чрезмерное применение 

синтетических средств химизации является следствием 
загрязнения окружающей среды [1–3]. Одним из путей, 
направленных на улучшение плодородия почвы, улуч-
шение качества и безопасности сельскохозяйственной 
продукции среды [4–6], является освоение альтерна-
тивных методов ведения сельского хозяйства. 

Существуют экологически чистые приемы биологи-
ческого земледелия, или биологизации, такие как пра-
вильно построенная система севооборотов, сидерация, 
применение биорегуляторов, озонирование, исполь-
зование бактериальных биоудобрений. В частности, 
в отрасли картофелеводства для улучшения качества 
и количества клубней, снижения заболеваемости и по-
ражения вредителями и, как следствие, повышения уро-
жайности картофеля широкое распространение полу-
чило использование биологических средств [7—11].

Одним из наиболее важных приемов снижения отри-
цательного воздействия удобрений на экологическое 
состояние почвы является использование органомине-
ральных аналогов (далее — ОМУ) как альтернативы тра-
диционным видам органических и минеральных удоб-
рений. ОМУ «Картофельное»1 Буйского химического 
завода (Костромская обл., Россия) содержит гумино-
вые соединения, азот, фосфор, калий, магний, микро-
элементы, продукты бактериального метаболиз-
ма и споровые культуры, подселенные на ее гранулы. 
В ОМУ минеральные элементы образуют с гуминовы-
ми соединениями органоминеральные комплексы, спо-
собные длительное время поставлять растениям легко-
усвояемые формы питательных веществ. 

Другим элементом биологизации является обработка 
клубней картофеля перед посадкой бактериальными фун-
гицидами. Например, «БисолбиСан» разработан лабора-
торией технологии микробных препаратов ФГБНУ ВНИИ 
сельскохозяйственной микробиологии, (г. Санкт-Петер-
бург, Россия) на основе ризосферной бактерии Bacillus.
subtilis штамма Ч13. В его состав входят бактериальные 
метаболиты, обеспечивающие быстрое начальное дей-
ствие, и живая споровая культура, оказывающая долго-
временную защиту и регуляцию роста [12, 13].

Безопасным методом обеззараживания клубней яв-
ляется озонирование. Это доступный, технологичный 
и безопасный способ борьбы с возбудителями болез-
ней растений, который улучшает посевные качества, 
ускоряет прорастание и не наносит вреда окружающей 
среде [14, 15]. Методика проведения озонирования и 
его параметры в настоящее время прорабатываются. 

Ученые ВНИИКХ им. А.Г. Лорха К.А. Пшеченков, 
Б.А. Чулков отмечают ускорение появления всходов 
и увеличение количества клубней в кусте после озо-
нирования. В других исследованиях П.В. Шаравьева, 
Г.В. Зуе ва, О.П. Неверовой эти результаты не подтвер-
дились либо оказались незначимыми и до сих пор явля-
ются предметом изучения данного вопроса [16–18].

Наряду с использованием биологических препара-
тов большое значение в производстве картофеля имеет 
применение химических протравителей [19], таких как 

«Максим» (ООО «Сингента», Россия, д. в. флудиоксонил 
25 г/л), «Табу» (АО «Август», Россия, д. в. имидаклоприд 
500 г/л), «Престиж» (АО «Байер», Германия, д. в. имида-
клоприд 140 г/л, пенцикурон 150 г/л) и т. д. 

Цель. работы — выявить эффективность использо-
вания бактериального фунгицида, приема озонирова-
ния и химического фунгицида на урожайность, качество 
картофеля в условиях Костромской области.

Материалы и методы исследований /  
Materials and methods
Исследования по эффективности применения био-

логических и химических приемов на картофеле были 
проведены на опытном поле Костромского НИИСХ 
в 2021–2022 гг. 

В опыте выращивали среднеспелый сорт картофеля 
Фаворит селекции Федерального исследовательского 
центра картофеля им. А.Г. Лорха. Повторность опыта — 
четырехкратная, площадь учетной делянки — 42 м2, раз-
мещение делянок — систематическое. 

Полевые опыты располагались на легкосуглинистой 
почве со следующими агрохимическими характеристи-
ками: содержание гумуса — 1,4%, подвижного фосфо-
ра — 247,9 мг/кг, обменного калия — 85,7 мг/кг почвы, 
рНсол — 4,35. Фоном в качестве удобрений использо-
вали ОМУ «Картофельное» (ОАО «Буйский химический 
завод», Россия) в дозе N90P120K135 кг/га д. в. Предпо-
садочное озонирование семенных клубней было про-
ведено озоно-воздушным потоком с использованием 
высокочастотного генератора озона барьерного типа 
РИОС-20-0,5 М2 (Россия). Доза озона на выходе — 
10,0 мг/м3, время экспозиции — 30 мин. 

Показатели продуктивности и качество картофеля 
оценивали по ГОСТ 339963, ГОСТ 71944, ГОСТ 292675. 
Математическая обработка урожая проведена мето-
дом дисперсионного анализа данных двухфакторного 
полевого опыта по методике Б.А. Доспехова (г. Москва, 
1985)6 с использованием стандартного пакета Microsoft 
Excel (США). 

Биометрический анализ — по методике агротехниче-
ских опытов, учетов, наблюдений и анализов на карто-
феле (г. Москва, 2019)7.

Схема полевого опыта 
1. Контроль (без обработки).
2. Обработка клубней перед посадкой протравителем 

«Максим» («Сенгента», Россия) (0,4 л/т).
3. Обработка клубней перед посадкой бактериаль-

ным фунгицидом «БисолбиСан» (ООО «Бисолби Плюс», 
Россия) (2 л/т).

4. Предпосадочная обработка клубней озоно-воз-
душным потоком (10 мг/м3) + обработка клубней пе-
ред посадкой бактериальным фунгицидом «Бисолби-
Сан» (2 л/т).

Метеорологические условия 2021–2022 гг. характе-
ризовались засухой и неравномерным распределени-
ем влаги и тепла в течение периода вегетации. Посадка 
картофеля была проведена в благоприятных погодных 

1 Органические удобрения / Буйский химический завод. — Режим доступа: https://bhz.ru/catalog/organicheskie-udobreniya1/
2 https://rios.su/rios-20
3 ГОСТ 33996-2016 Картофель семенной. Технические условия и методы определения качества. М.: Стандартинформ. 2017; 36.
4 ГОСТ 7194-81 Картофель свежий. Правила приемки и методы определения качества. М.: Стандартинформ. 2010; 13.
5 ГОСТ 29267-91. Картофель семенной. Оздоровленный исходный материал. Приемка и методы анализа. М.: Стандартинформ. 2010; 88.
6 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат. 1985; 351.
7 Жевора С.В., Федотова Л.С., Старовойтов В.И. и др. Методика проведения агротехнических опытов, учетов, наблюдений и анализов 
на картофеле. Методическое пособие. М.: ФГБНУ ВНИИКХ. 2019; 120.
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условиях с достаточной влажностью почвы и оптималь-
ной температурой воздуха. В фазе начала цветения рас-
тения находились длительное время. Из-за повышен-
ной температуры воздуха и продолжительной засухи 
массового цветения не наблюдали — как 2021 г., так и 
в 2022-м.

Результаты и обсуждение / Results and discussion 
По вариантам опыта время прохождения всех фаз 

роста и развития картофеля существенно не отличалось 
друг от друга. Биометрический анализ выявил опреде-
ленную тенденцию увеличения длины стеблей и их ко-
личества в кусте в зависимости от способа обработки 
клубней перед посадкой (табл. 1). 

Из таблицы 1 видно, что достоверная прибавка ко-
личества и длины стеблей получена на всех вариантах 
опыта относительно контроля. Наибольший показатель 
длины стеблей зафиксирован в варианте с обработкой 
их протравителем «Максим» и составил 52,1 см, что на 
15,5% выше, чем в контрольном варианте. Наибольший 
показатель количества стеблей с куста отмечен также 
при применении протравителя «Максим» (5,6 шт/куст), 
что на 1,9 шт/куст больше, чем в контроле.

Количество стеблей в кусте в известной степени 
определяет величину урожая клубней (г. Москва, 1986)8. 
Установлена средняя степень взаимодействия между 
продуктивностью и количеством стеблей в кусте карто-
феля сорта Фаворит (r.= 0,66 ± 0,14). При совместном 
применении биопрепарата «БисолбиСан» и озона полу-
чена прибавка массы клубней с куста 177 г, что на 30,8% 
больше, чем в контрольном варианте. При обработке 
клубней химическим препаратом «Максим» увеличение 
массы составило 20,5% относительно контроля. 

Отмечается положительное влияние обработки клуб-
ней перед посадкой на их количество в кусте. Во всех ва-
риантах получена достоверная прибавка в сравнении с 
контролем. В варианте с протравителем «Максим» уве-
личение составило 1,5 шт/куст, или 23%, при обработке 
клубней биофунгицидом «БисолбиСан» — 1,9 шт/куст, 
или 29%, при совместной обработке биопрепаратом 
«БисолбиСан» и озоном — 2,6 шт/куст, или 40%.

Количество клубней с куста положительно корре-
лировало с урожайностью картофеля (r = 0,91 ± 0,13) 
(табл. 2), однако достоверная прибавка урожайности 
получена лишь в варианте при совместной обработке 
клубней перед посадкой биофунгицидом «БисолбиСан» 
и озоном — 6,9 т/га. Установлена зависимость фракци-
онного состава урожая от предпосадочной обработки 
клубней (табл. 2).

В среднем по изучаемым годам наибольший вы-
ход средней (семенной) фракции (13,8%) получен при 
предпосадочной обработке клубней протравителем 
«Максим», что превысило (на 3,7%) данный показатель 
контрольного варианта. Совместная предпосадочная 
обработка клубней «БисолбиСаном» и озоном обеспе-
чила наибольший (81,9%) выход крупной фракции, что 
на 3,9% выше контроля, тогда как при обработке клуб-
ней «Максимом» получен наименьший показатель из 
всех изучаемых вариантов — 76,8%. 

Необходимо добавить, что в изучаемые годы преоб-
ладала засушливая жаркая погода, заболеваний карто-
феля сорта Фаворит во время вегетации отмечено не 
было. Проведение клубневого анализа показало, что 

Таблица.1..Влияние предпосадочных обработок  
на биометрические показатели картофеля сорта Фаворит 
(среднее), 2021–2022 гг.

Table.1..The effect of pre-planting treatments on biometric 
indicators of potatoes of the Favorite variety (average),  
2021–2022

Вариант
Количество 

стеблей,  
шт.

Длина 
стеблей,  

см

Количество 
клубней,
шт/куст

Вес  
клубней

 (1 куст), г

Контроль 3,7 45,1 6,5 542

«Максим» 5,6 52,1 8,0 653

БисолбиСан 5,2 50,0 8,4 618

Озон + 
«БисолбиСан» 4,9 50,6 9,1 719

НСР05 общ 0,9 2,5 1,5 120

8 Вавилов П.П., Гриценко В.В., Кузнецов В.С. и др. Растениеводство. Под ред. П.П. Вавилова. 5-е изд., перераб. и доп. М.: Агропромиздат. 1986; 
512: илл.

Таблица.2. Влияние предпосадочной обработки картофеля 
сорта Фаворит на урожайность и фракционный состав 
клубней (среднее), 2021–2022 гг. 

Table.2. The effect of pre-planting treatment of Favorit potatoes 
on yield and fractional composition of tubers (average),  
2021–2022

Варианты Урожайность,
т/га

Доля фракции от размера клубней, %

мелкая
(< 28 мм)

средняя
(28–40 мм)

крупная
(> 40 мм)

Контроль 20,0 4,8 10,1 78,0

«Максим» 24,1 3,9 13,8 76,2

«БисолбиСан» 22,5 6,4 9,0 79,4

Озон + 
«БисолбиСан» 26,9 3,9 8,0 81,9

НСР05 общ 5,9 1,7 3,8 5,3

поражения клубней при хранении в осенне-весенний 
период на всех вариантах опыта фитофторозом и мо-
крой гнилью не было. 

На вариантах опыта было отмечено уменьше-
ние пораженности клубней паршой обыкновенной по 
сравнению с контролем и составило с совместной об-
работкой озоном и «БисолбиСаном» 1%, препаратом 
«БисолбиСан» — 1,1%. При применении протравителя 
«Максим» заболевания паршой обыкновенной не за-
фиксировано. 

Поражение клубней сухой гнилью было достаточно 
слабым (1,6%) на контрольном варианте, наименьшее 
значение зараженности отмечено на варианте с обра-
боткой препаратом «Максим» — 0,3%. Симптомы пора-
жения другими болезнями отсутствовали во всех вари-
антах опыта.

Выводы/Conclusion 
Таким образом, обработка клубней перед посад-

кой биофунгицидом «БисолбиСан» и прием совмест-
ного использования «БисолбиСана» и озона увели-
чили количество клубней на достоверную величину, 
равную 1,9–2,6 шт/куст, продуктивность — на 76–177 г, 
по сравнению с контролем, при этом выход крупной 
фракции увеличился до 79,4—81,9% соответственно, 
тогда как только химический прием «Максим» увели-
чил долю семенной фракции относительно остальных 
вариантов. 

Следует отметить, что только в варианте совместно-
го применения «БисолбиСана» и озона получена досто-
верная прибавка продуктивности (30,8%) по сравнению 
с контрольным вариантом. 
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