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Анализ динамики и структуры эмиссии  
парниковых газов в сельском хозяйстве России
РЕЗЮМЕ
Проблеме оценки углеродного следа в экономике в последнее время уделяется большое внимание во 
многих странах мира, в том числе и в России. Учитывая важность проблемы климатических изменений, 
актуальной задачей является сокращение выбросов парниковых газов для достижения международных 
климатических целей, обозначенных Парижским соглашением по климату и Стратегией социально-
экономического развития страны с низким уровнем выбросов парниковых газов до 2050 года. 
В настоящее время основным общемировым трендом развития отраслей экономики становятся 
реализация ESG-принципов и нацеленность на использование энергосберегающих технологий, 
поэтому особое внимание во всех отраслях экономики уделяется вопросам учета эмиссии парниковых 
газов и оценке их влияния на изменение климата. Учет, контроль и обоснование направлений 
снижения углеродного следа также являются важными задачами в условиях формирования зеленой 
экономики. Сельское хозяйство по величине выбросов находится на третьем месте после энергетики 
и промышленности. Проведение регулярного мониторинга выбросов парниковых газов по источникам 
необходимо для эффективного решения проблемы выбросов и разработки экономически эффективных 
мер государственной политики с целью обеспечения устойчивого развития сельского хозяйства и 
развития экспортного потенциала.
Цель исследования — всестороннее исследование объемов и источников выбросов парниковых газов, 
роли сельского хозяйства в формировании углеродного следа. В исследовании подробно рассмотре-
ны объем и структура эмиссии парниковых газов в длительной динамике за 1990–2022 годы. Примене-
ние ряда статистических методов позволило установить, снижение выбросов по аграрной сфере, что 
объясняется резким сокращением ресурсного потенциала и расширением использования в последние 
годы ресурсосберегающих технологий. 

Ключевые слова: углеродный след, сельское хозяйство, эмиссия парниковых газов, изменение 
климата, ESG-повестка
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Analysis of the dynamics and structure  
of greenhouse gas emissions in Russian agriculture
ABSTRACT
The problem of assessing the carbon footprint in the economy has recently received much attention in many 
countries around the world, including Russia. Given the importance of the problem of climate change, the 
urgent task is to reduce greenhouse gas emissions to achieve international climate goals outlined by the Paris 
Climate Agreement and the Strategy for the socio-economic development of a country with low greenhouse 
gas emissions until 2050.
Currently, the main global trend in the development of economic sectors is the implementation of ESG 
principles and a focus on the use of energy-saving technologies, therefore, special attention in all sectors of 
the economy is paid to the issues of accounting for greenhouse gas emissions and assessing their impact on 
climate change. Accounting, monitoring and justification of directions for reducing the carbon footprint is also 
an important task in the context of the formation of the Green Economy. Agriculture is in third place in terms of 
emissions after energy sector and industry sector. Regular monitoring of greenhouse gas emissions by source 
is necessary to effectively address the emissions problem and develop cost-effective public policy measures 
to ensure sustainable agricultural development and develop export potential.
The purpose of the study is a comprehensive study of the volumes and sources of greenhouse gas emissions, 
the role of agriculture in the formation of the carbon footprint. The study examines in detail the volume and 
structure of greenhouse gas emissions in long-term dynamics for 1990–2022. The use of a number of statistical 
methods made it possible to establish a reduction in emissions in the agricultural sector, which is explained by 
a sharp reduction in resource potential and the increased use of resource-saving technologies in recent years.
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Введение/Introduction 
Важнейшим направлением экономики в ведущих 

странах мира на сегодняшний день становится реа
лизация политики энергоэффективного зеленого 
развития, которая выступает стратегическим меха-
низмом, позволяющим достичь целей устойчивого 
развития [1, 2].

Преимуществом зеленой экономики являются ори-
ентация на инновационные ресурсоэффективные тех-
нологии с низким уровнем выбросов углерода, умень-
шение нагрузки на природу и создание дополнительных 
рабочих мест, что обеспечивает устойчивое развитие. 
При этом, по оценкам ряда исследователей, темпы ро-
ста экономики в долгосрочной перспективе могут быть 
не ниже, чем при современном развитии [3, 4]. 

В 2016 году Россия присоединилась к Парижско-
му соглашению в рамочной конвенции ООН1 об изме-
нении климата, согласно которому РФ обязуется со-
кратить выбросы ПГ на уровне 70% от показателя 1990 
года к 2030-му и выйти на углеродно-нейтральный путь 
развития к 2060 году. В 2021 году Правительство Рос-
сии утвердило Стратегию социально-экономического 
развития РФ с низким уровнем выбросов парниковых 
газов до 2050 года2, цель которой — сократить выбро-
сы на 60% по сравнению с уровнем 2019 года [4]. Сре-
ди мероприятий по декарбонизации заявлены оказание 
мер поддержки в отношении внедрения, тиражирова-
ния и масштабирования низко- и безуглеродных тех-
нологий, стимулирование использования вторичных 
энергоресурсов, изменение налоговой, таможенной и 
бюджетной политики, развитие зеленого финансирова-
ния, меры по сохранению и увеличению поглощающей 
способности лесов и иных экосистем, поддержка тех-
нологий улавливания, использования и утилизации пар-
никовых газов. С 1 января 2023 года в России углерод-
ная отчетность, установленная Федеральным законом 
№ 296-ФЗ, обязательна для предприятий с массой вы-
бросов CO2 от 150 тыс. т / год, а 1 января 2025 года по-
рог снизится до 50 тыс. т / год3.

Проблему выбросов парниковых газов в атмосферу 
принято рассматривать в разрезе отдельных секторов 
экономики в связи с неравномерным вкладом в форми-
рование углеродного следа. В перспективе это позво-
лит не только выявить наиболее проблемные из них, но 
и разработать более обоснованные меры для сокраще-
ния выбросов [6].

Увеличение внимания к проблемам экологии на 
всех уровнях производства и управления, социальная 
ответственность бизнеса в значительной мере затра-
гивают аграрную сферу. Здесь актуальным становит-
ся не только устойчивое развитие сельской местности, 
но и бережное и эффективное использование био-
логических ресурсов, являющихся основным сред-
ством производства [7]. Применение ESG-принципов 
в экономике, предполагающих увеличение внимания 

к проблемам экологии на всех уровнях производства 
и управления и социальную ответственность бизнеса, 
особенно актуально в сельском хозяйстве. По данным 
ФАО ООН, в мире на долю сельскохозяйственного сек-
тора приходится около 14% от общего объема миро-
вых выбросов, что уступает только выбросам от энер-
гетического сектора (70%)4.

Производственные процессы в сельском хозяйстве, 
такие как обработка почвы, использование удобрений, 
выращивание животных и хранение продуктов, вносят 
значительный вклад в формирование общего объема 
парниковых газов, особенно в виде диоксида углеро-
да и метана. Анализ углеродного следа в сельском хо-
зяйстве помогает определить наиболее экологически 
эффективные методы и технологии, а также эффектив-
но управлять выбросами в данном секторе. Основные 
направления — снижение потребления энергии, пере-
ход к устойчивому земледелию и введение инноваци-
онных и технологически совершенных методов произ-
водства [8, 9].

Цель исследования  — анализ уровня углеродно-
го следа в сельском хозяйстве, а также вклад аграрной 
сферы в формирование общего объема эмиссии парни-
ковых газов для оценки направлений снижения негатив-
ного воздействия на климат и адаптации сельского хо-
зяйства к происходящим климатическим изменениям.

Материалы и методы исследований /  
Materials and methods
В представленной работе анализ проведен на основе 

материалов зарубежных и отечественных авторов, нор-
мативно-правовой базы, статистических данных об из-
менении выбросов парниковых газов и климата в Рос-
сии и мире в целом по экономике и при производстве 
сельскохозяйственной продукции. Приводимые ниже 
оценки антропогенных выбросов и абсорбции (погло-
щения) парниковых газов на территории Российской 
Федерации получены методами расчетного мониторин-
га Федеральной службы по гидрометеорологии и мони-
торингу окружающей среды (Росгидромет)5.

Основными источниками данных выступили: Обзор 
состояния и загрязнения окружающей среды в Россий-
ской Федерации за 2022 год; Национальный доклад о ка-
дастре антропогенных выбросов из источников и абсорб
ции поглотителями парниковых газов, не регулируемых 
Монреальским протоколом за 1990–2021 гг.6.

В исследовании особое внимание уделено рассмо-
трению объемов и структуры эмиссии парниковых газов 
в длительной динамике за 1990–2022 годы.

Основные методы исследования — аналитический и 
сравнительный, табличный и графический с последую-
щим обобщением данных, специальные статистические 
методы, такие как аналитическое выравнивание дина-
мических рядов, построение и анализ структурных ря-
дов и др.



141379 (2)    2024     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

REGIONAL AND SECTORAL ECONOMY

РЕ
ГИ

ОН
АЛ

ЬН
АЯ

 И
 О

ТР
АС

ЛЕ
ВА

Я 
ЭК

ОН
ОМ

ИК
А

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion 
Информационное обеспечение учета углеродного 

следа находится в стадии формирования и не позво-
ляет точно оценить общий масштаб выбросов, хотя на-
циональные и глобальные системы мониторинга и ин-
формационные системы оценки эмиссии парниковых 
газов активно применяются во многих странах [10]. 
Проблема влияния парниковых газов на изменение 
климата на сегодняшний день является наиболее ак-
туальной для всех стран мира, особенно важной для 
Российской Федерации, поскольку экономика России 
входит в пятерку стран с наибольшей эмиссией угле-
кислого газа (рис. 1).

В 2021 году крупнейшими в мире источниками 
выбросов CO2 стали Китай, США, Индия, Россия и 
Япония. На эти страны приходится 49,2% мирово-
го населения, 62,4% мирового валового внутреннего 
продукта, 66,4% мирового потребления ископаемого 
топлива, 67,8% мировых выбросов CO2 от ископаемо-
го топлива.

За 2021 год выбросы СО2 в России превысили 
1,5  млрд т, что составило 4,6% общемирового объе
ма. Несмотря на то что Россия находится на 4-м ме-
сте в рейтинге стран по объему выбросов парниковых 
газов, этот показатель здесь значительно ниже, чем в 
странах-лидерах: поч-
ти в 7 раз меньше, чем у 
Китая, в 3 раза — чем у 
США. На страны первой 
пятерки приходится бо-
лее 56% всех выбросов. 

Парниковые газы  — 
это газообразные со-
ставляющие атмосфе-
ры как природного, так 
и антропогенного про-
исхождения, которые 
поглощают и переиз-
лучают инфракрасное 
излучение. Диоксид 

7 Greenhouse Gas Emissions by Country [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://wisevoter.com/country-rankings/greenhouse-gas-emissions-
by-country/
8 Охрана окружающей среды в России. Статистический cборник / Росстат. Mосква. 2022; 115.
9 Национальный доклад Российской Федерации о кадастре антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, 
не регулируемых Монреальским протоколом, за 1990–2021 гг.

Рис. 1. Рейтинг стран по уровню эмиссии парниковых газов

Fig. 1. Rating of countries by level of greenhouse gas emissions
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Таблица 1. Совокупные выбросы парниковых газов в Российской Федерации за 1990 и 2021 гг.

Table 1. Cumulative greenhouse gas emissions in the Russian Federation for 1990 and 2021

Вид парниковых газов
Объем выбросов Структура выбросов

Изменение за 1990–2021 гг.

объем выбросов структура 
выбросов, %

1990 г. 2021 г. 1990 г. 2021 г. ± % %
Диоксид углерода (СО2) 2536,2 1712 80,1 79,4 -824,2 -32,5 -0,7
Метан (СН4) 438,5 314,8 13,8 14,6 -123,7 -28,2 0,7
Закись азота (N2O) 139,3 88,4 4,4 4,1 -50,9 -36,5 -0,3
Гидрофторуглероды (HFC) 35,9 38,6 1,1 1,8 2,7 7,5 0,7
Перфторуглероды (PFC) 15,1 1,6 0,5 0,1 -13,5 -89,4 -0,4
Гексафторид серы (SF6) 1,4 1,2 0,0 0,1 -0,2 -14,3 0,0
Всего 3166,6 2156,6 100,0 100,0 -1010 -31,9  х

Источник: Рассчитано авторами по данным ФГБУ «Институт глобального климата  
и экологии им. академика Ю.А. Израэля»9

углерода (СО2) не единственный парниковый газ, на 
который стоит обращать внимание. К газам, которые 
также поглощают и переизлучают инфракрасное излу-
чение, относят метан (СН4), оксид диазота (N2O), ги-
дрофторуглероды (ГФУ), перфторуглероды (ПФУ), гек-
сафторид серы (SF6, элегаз), трифторид азота (NF3) и 
некоторые другие газы8.

Основной вклад в антропогенную эмиссию парнико-
вых газов вносит диоксид углерода, удельный вес ко-
торого в общем объеме газов составляет почти 80%. 
На втором месте находятся метан (14,6%), закись азота 
(4,4%), прочие парниковые газы (около 2%). С 1990 года 
объем выбросов в целом по экономике значительно сни-
зился (на 31,9%) почти по всем видам газов (рис. 2), при 
этом структура выбросов осталась без существенных из-
менений. 

Основной причиной резкого сокращения выбросов 
парниковых газов стали негативные тенденции 1990-х 
годов, связанные с началом экономико-политических 
преобразований и характеризующиеся спадом про-
изводства во всех отраслях промышленности и сель-
ского хозяйства, сокращением ресурсного потенциала 
и наукоемких инновационных производств и техниче-
ской и технологической деградацией  экономики, что 
привело к снижению валового внутреннего продукта и 
замедлению развития экономики.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Таблица 2. Динамика выбросов парниковых газов по секторам 
экономики за 1990–2021 гг. (млн т СО2-эквивалента в год) 

Table 2. Dynamics of greenhouse gas emissions by economic 
sectors for 1990–2021 (million tons of CO2 equivalent per year)

Сектор

1
9

9
0

 г.

2
0

2
1

 г.

Изменение 
за 1990–
2021 гг.

Структура  
выбросов без 

учета ЗИЗЛХ, %

м
лн

 т

%

1
9

9
0

 г.

2
0

2
1

 г.

ст
ру

к-
ту

ры

Энергетика 2577,1 1679,1 -898,0 -34,8 81,4 80,3 -1,1
Промышленные процессы
и использование продукции 286,5 259,5 -27,0 -9,4 9,0 10,5 1,4

Сельское хозяйство 250,7 121,3 -129,4 -51,6 7,9 6,4 -1,5
Землепользование, измене-
ние землепользования и лес-
ное хозяйство

-77,4 -506,6 -429,2 554,5 -2,4 -25,0 -22,5

Отходы 52,2 96,7 44,5 85,2 1,6 2,9 1,2
Всего (без учета землепользо-
вания, изменения землеполь-
зования и лесного хозяйства)

3166,5 2156,6 -1009,9 -31,9 100,0 100,0 0,0

Всего (с учетом землепользо-
вания, изменения землеполь-
зования и лесного хозяйства)

3089,2 1650 -1439,2 -46,6 х х х

Источник: Рассчитано авторами по данным ФГБУ «Институт гло-
бального климата и экологии им. академика Ю.А. Израэля»6 

Рис. 2. Динамика выбросов парниковых газов по экономике в целом и сельскому хозяйству 
за 1990–2021 гг.

Fig. 2. Dynamics of greenhouse gas emissions for the economy as a whole and agriculture for 
1990–2021

Рис. 3. Динамика продукции сельского хозяйства (в сопоставимых ценах 2021 г.) и выбросов 
парниковых газов в 1991–2021 гг.

Fig. 3. Dynamics of agricultural products (in constant 2021 prices) and greenhouse gas emissions  
in 1991–2021

10 Climate Watch: открытые данные [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://www.climatewatchdata.org/
11 Социально-экономические показатели Российской Федерации в 1991–2022 гг. [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://rosstat.gov.ru/
folder/210/document/13396
12 Кулистикова Т. Путь к углеродной нейтральности. Какую роль будет играть сельское хозяйство в декарбонизации экономики. Агроинвестор. 
2022 [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://www.agroinvestor.ru/analytics/article/37492- put-k-uglerodnoy-neytralnosti-kakuyu-rol-budet-
igrat-selskoe- hozyaystvo-v-dekarbonizatsii-ekonomiki/
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Источник: Построено авторами по данным Росстата 11 и сайта  
https://www.climatewatchdata.org 

 0,0

 50,0

 100,0

 150,0

 200,0

 250,0

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

ты
с.

 т

м
лр

д.
ру

б.

Годы
Продукция сельского хозяйства по категориям хозяйств (в сопоставимых ценах 2021 года), млрд  руб.  
Объемы выбросов парниковых газов в сельском хозяйстве, в млн. т CO₂ эквивалента 

Незначительные колебания в по-
следующие годы были результатом 
различных внутренних и внешних 
факторов, оказывающих влияние на 
развитие экономики. После 2000-х 
годов, несмотря на рост ВВП и по-
следующее восстановление произ-
водства, выбросы остаются прак-
тически без изменений в связи с 
положительными изменениями в 
энергоэффективности применяе-
мых технологий. Аналогичная кар-
тина наблюдается в сельском хо-
зяйстве. Несмотря на существенное 
увеличение объемов производства 
продукции сельского хозяйства с 
1999 года, дальнейшего роста вы-
бросов не последовало (рис. 3) 

Причиной наблюдаемых раз-
нонаправленных тенденций явля-
ется внедрение технологий и ме-
тодов, которые позволяют более 
эффективно использовать оборот-
ные средства производства (удоб-
рения, пестициды, энергетические 
мощности и др.). Например, исполь-
зование точного земледелия и кон-
тролируемое орошение позволяют 
сократить потребность в химических 
веществах и уменьшить загрязне-
ние окружающей среды [11]. Всё это 
позволит повысить эффективность 
сельского хозяйства при минималь-
ных негативных воздействиях на 
окружающую среду и низких объе-
мах выбросов парниковых газов.

Анализ рейтинга секторов, вно-
сящих вклад в выбросы парнико-
вых газов (табл. 2), показал, что 
долю сельского хозяйства в выбро-

сах можно оценить как незначительную по сравнению с 
энергетическими отраслями и промышленными произ-
водствами. Поэтому основной упор в России делается 
на снижение выбросов именно в энергетике за счет уве-
личения доли возобновляемых источников энергии.

За изучаемый период удельный вес агросектора 
снизился на 1,5%, что явилось следствием сокраще-
ния выбросов в абсолютном выражении на 129,4 млн т, 
или на 51,6%. Несмотря на мнение отдельных экспер-
тов, утверждающих, что сокращение выбросов парни-
ковых газов в сельском хозяйстве существенно не из-
менит ситуацию в решении проблемы декарбонизации 
экономики12, следует отметить, что отрасль находится 
на 3-м месте в рейтинге секторов, влияющих на раз-
мер выбросов парниковых газов, а доля составляет 
около 6,4% от общего объема в 2021 году, за послед-
ние 50 лет выбросы в сельском, лесном и рыбном хо-
зяйстве практически удвоились (по оценкам  Продо-
вольственной и сельскохозяйственной ООН), и если не 
принять необходимых мер, то к 2050 году они могут вы-
расти еще на 30%.



143379 (2)    2024     Agrarian science     Аграрная наука     ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     

REGIONAL AND SECTORAL ECONOMY

РЕ
ГИ

ОН
АЛ

ЬН
АЯ

 И
 О

ТР
АС

ЛЕ
ВА

Я 
ЭК

ОН
ОМ

ИК
А

Таблица 3. Динамика выбросов парниковых газов в сельском хозяйстве по источникам за 1990–2021 гг.

Table 3. Dynamics of greenhouse gas emissions in agriculture by source for 1990–2021

Год
Внутренняя 

ферментация, 
СН4

Системы сбора и хранения навоза
Рисовые 

поля, СН4

Почвы Выбросы СО2 при 
известковании

и внесении 
мочевины

Всего
СН4

прямой 
выброс, N2O

косвенный 
выброс, N2O

прямой 
выброс, N2O

косвенный 
выброс, N2O

Объемы выбросов, тыс. т СО2-экв.

1990 108 280 13 495 8450 7042 856 85 327 17 112 10 173 250 735
2000 53 068 5652 4065 3214 520 46 446 6830 971 120 764
2010 42 294 4594 3959 3077 623 43 500 6596 778 105 420
2020 40 995 5706 3886 3428 609 53 976 9091 1115 118 805
2021 41 007 5926 4041 3594 585 55 588 9564 980 121 285

Темп прироста
за 1990–2021 гг., % -62,1 -56,1 -52,2 -49,0 -31,6 -34,9 -44,1 -90,4 -51,6

Структура по источникам выбросов, % к итогу
1990 43,2 5,4 3,4 2,8 0,3 34,0 6,8 4,1 100,0
2021 33,8 4,9 3,3 3,0 0,5 45,8 7,9 0,8 100,0

Источник: Рассчитано авторами по данным ФГБУ «Институт глобального климата и экологии им. академика Ю.А. Израэля»6

Рассмотрение объемов и структуры выбросов в ре-
зультате функционирования сельского хозяйства  — 
важное направление анализа. Основными источниками 
роста парникового эффекта в аграрной сфере являются 
следующие: развитие животноводства, способствую
щее росту выбросов метана в результате жизнедея-
тельности животных, особенно крупного рогатого скота. 
Это составляет до 15% всех парниковых газов, про-
изводимых человеком; внесение азотных удобрений 
вследствие интенсификации производства в целях ро-
ста урожайности культур и производства сельскохозяй-
ственной продукции растениеводства. Использование 
этого вида удобрений в земледелии приводит к выделе-
нию оксидов азота; выращивание риса, предполагаю
щее затопление рисовых полей, ведет к генерирова-
нию значительных объемов метана; вырубка лесов для 
расширения площадей сельскохозяйственных угодий 
устраняет естественные «поглотители» CO2, усиливая 
парниковый эффект; использование ископаемого то-
плива для осуществления всех процессов механизации, 
транспортировки, а также производства удобрений  — 
источника CO2.

Как видно из таблицы 3 и рисунка 4, наибольшее 
влияние на формирование общего объема парниковых 
газов оказывают два основных источника — почвы и ки-
шечная ферментация животных.

Так, наибольший удельный вес в сельском хозяй-
стве занимают выбросы закиси азота от сельскохозяй-
ственных почв (удельный вес 45,8%) в связи с происхо-
дящими естественными процессами нитрификации и 
денитрификации. Основными источниками N2O из об-
рабатываемых почв являются искусственные азотные 
удобрения, органический азот, внесенный в качестве 
удобрения (например, навоз, компост, осадок сточных 
вод, отходы переработки непищевого животного сы-
рья), азот мочи и помета, оставленный на пастбище, вы-
пасе и загоне жвачными животными, азот растительных 
остатков (надземных и подземных), в том числе от азот-
фиксирующих и кормовых культур в процессе обновле-
ния (восстановления) пастбища13. За изучаемый пери-
од доля этой категории увеличилась на 11,8% в общем 
объеме выбросов, притом что с 1990 года прямые вы-
бросы закиси азота снизились на 29,7 млн т в СО2-эк-
виваленте.

 Это было связано прежде всего с существенным 
снижением внесения минеральных и органических 
удобрений (рис. 5), объемы применения которых толь-
ко в сельскохозяйственных организациях с 1992 года 

Рис. 4. Структура углеродного следа сельского хозяйства  
по источникам в динамике за 1990–2021 гг., %

Fig. 4. Structure of the carbon footprint of agriculture by source over 
time for 1990–2021, %
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13 Выбросы N2O из обрабатываемых почв и выбросы СО2 в результате применения извести и мочевины // Руководящие принципы национальных 
инвентаризаций парниковых газов. МГЭИК 2006 [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/russian/
pdf/4_Volume4/V4_11_Ch11_N2O&CO2.pdf
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Источник: Построено авторами по данным Росстата8

Рис. 5. Динамика внесения минеральных (А) и органических (Б) 
удобрений в сельскохозяйственных организациях (в пересчете  
на 100% питательных веществ) за 1992–2021 гг.

Fig. 5. Dynamics of the application of mineral (A) and organic (B) 
fertilizers in agricultural organizations (in terms of 100% nutrients)  
for 1992–2021

https://www.climatewatchdata.org/
https://www.climatewatchdata.org/
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сократились на 53,5% и 75,3% соответственно. В силу 
высокой стоимости минеральных удобрений и сниже-
ния поголовья животных для крестьянских (фермер-
ских) хозяйств и тем более хозяйств населения это ста-
ло роскошью. 

На втором месте в структуре выбросов парниковых 
газов находится прямой выброс метана в результате 
внутренней ферментации домашних животных (треть 
всех выбросов в эквиваленте СО2). В России, так же как 
и во многих странах, крупный рогатый скот является 
важным источником метана вследствие высокой интен-
сивности выделения этого газа в связи с особенностя-
ми пищеварительной системы жвачных животных и вы-
сокой плотности поголовья14.

За 30 лет доля метана снизилась на 9,4  п. п. за счет 
существенного сокращения его выбросов с 108,2 до 
41,0 тыс. т (на 62,1%). 

Снижение показателя обусловлено сокращением по-
головья крупного рогатого скота за период агроэконо-
мических преобразований, серьезно отразившихся на 
ресурсном и производственном потенциале сельско-
го хозяйства. В первые 10 лет агроэкономических пре-
образований поголовье КРС сократилось в 2 раза, сви-
ней — в 2,2 раза, овец и коз — в 3,7 раза. Несмотря на 
замедление темпов и рост к 2021 году поголовья скота 
и свиней, доперестроечный уровень так и не восстано-
вился, особенно это касается крупного рогатого скота, 
по которому не достигнута продовольственная неза-
висимость страны. Соответственно, сократились и по-
севные площади, используемые под кормление жи-
вотных, с  44,6  млн  га в 1990 г. до 13,9 млн га в 2021-м 
(на 30,7 млн га, или в 3,2 раза).

Выводы/Conclusion 
В политике снижения парниковых газов основопола-

гающую роль играет государство, на котором лежит от-
ветственность за создание нормативно-правовой базы 
климатического регулирования. В связи с целевыми ин-
дикаторами требуется осуществлять мониторинг пока-
зателей углеродной нейтральности для формирования 
безопасности окружающей среды и устойчивого эконо-
мического роста [12, 13].

14 Выбросы от скота и в результате уборки, хранения и использования навоза // Руководящие принципы национальных инвентаризаций парнико-
вых газов. МГЭИК. 2006 [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/russian/pdf/4_Volume4/V4_10_
Ch10_Livestock.pdf

Несмотря на то что в данный момент к регулируемым 
относят ресурсодобывающие, металлургические, хими-
ческие и транспортные предприятия, выбросы парнико-
вых газов которых превышают 150 т CO2 в год, тем не 
менее остальные предприятия в скором будущем будут 
отчитываться о своем углеродном следе. А реализацию 
на практике Стратегии социально-экономического раз-
вития РФ с низким уровнем выбросов парниковых га-
зов до 2050 года ожидает дальнейшее масштабирова-
ние, после которого низкоуглеродная политика будет 
касаться всех сфер и практически всех предприятий,  
в том числе в аграрной сфере [14].

На данный момент мониторинг, контроль и снижение 
углеродного следа в аграрной сфере интересуют толь-
ко ориентированные на внешний экспорт предприятия. 
Однако расчет углеродного следа поможет аграриям 
достичь больших результатов меньшими ресурсами, бу-
дет способствовать получению дешевого кредитования 
за счет своей экологичности и, конечно, позволит ста-
вить долгосрочные цели по сохранению климата.

Важным направлением совершенствования уче-
та выбросов парниковых газов является создание еди-
ной информационной системы [15], которая позволит 
как актуализировать информацию о кадастре антропо-
генных выбросов в РФ, так и автоматически собирать 
углеродную отчетность предприятий на базе реестра 
выбросов парниковых газов. Для этого необходима раз-
работка инструмента для оперативного и точного рас-
чета эмиссии парниковых газов, учитывающего особен-
ности деятельности хозяйствующего субъекта. 

К эффективному инструменту для расчета углерод-
ного следа предъявляются следующие требования: точ-
ность в измерении и мониторинге выбросов парниковых 
газов из различных источников; научно обоснованная 
методология, разработанная в соответствии с отрасле-
выми стандартами и особенностями; интуитивно понят-
ный и удобный интерфейс; формирование отчетности и 
инструменты визуализации данных; возможность инте-
грации с существующими на предприятии системами.

Достижение сельским хозяйством углеродной ней-
тральности  — процесс длительный и сложный, пред-
полагающий пересмотр всех аспектов производствен-
ного, организационного и управленческого процесса 
производства, комплексной цифровизации, внедре-
ния новых инновационных зеленых технологий, осу-
ществления постоянного экологического мониторинга, 
разработки принципиально новых механизмов функ-
ционирования и развития, повышения квалификации 
работников и др. Учет эмиссии парниковых газов дол-
жен быть интегрирован в общую систему управления 
сельским хозяйством для обеспечения рационального 
использования ресурсов, роста производства продо-
вольствия без снижения эффективности и доходности 
агропроизводителей и снижения негативного воздей-
ствия на окружающую среду. 

Таблица 4. Динамика поголовья скота в хозяйствах всех кате-
горий России, млн голов

Table 4. Dynamics of livestock in farms of all categories in Russia, 
million heads

Вид 
животных

1
9

9
1

 г.

2
0

0
0

 г.

2
0

1
0

 г.

2
0

2
1

 г.

Изменение численности 
поголовья животных в 2021 г. 

по сравнению с 1991 г.

± %

Крупный 
рогатый скот 54,7 27,5 19,8 17,6 -37,1 32,2

Свиньи 35,4 15,8 17,3 26,2 -9,2 74,0

Овцы и козы 55,3 15,0 21,7 21,0 -34,3 38,0
Источник: Рассчитано авторами по данным Росстата
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