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Особенности воздействия микробиологического 
препарата «Флавобактерин» на урожайность  
и качество клубней картофеля сорта Удача 
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Производство органической продукции ориентировано на максимальное использова-
ние природных ресурсов. Особое значение придается природной азотфиксации, которая обеспечи-
вает агроценозы азотом, фиксированным из атмосферы и переведенным в формы, доступные рас-
тениям, а также повышает урожайность благодаря выделению бактериями питательных элементов, 
гормонов роста и осуществления биоконтрольной функции. Во Всероссийском институте сельскохо-
зяйственной микробиологии был создан микробиологический препарат «Флавобактерин», который 
проявляет  азотфиксирующую активность, а также подавляет широкий спектр фитопатогенных грибов 
и бактерий, вызывающих заболевания растений.

Методы. Полевые исследования воздействия «Флавобактерина» на картофель проводились с 2018 
по 2022 год в органическом севооборотном опыте, расположенном на экспериментальной площадке 
Института агроинженерных и экологических проблем сельскохозяйственного производства — 
филиала ФГБНУ «Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ». Почва опытного участка 
дерново-подзолистая легкосуглинистая глееватая на остаточно карбонатном мореном суглинке, 
характеризуемая слабокислой реакцией и высоким содержанием органического вещества. 
Возделывался картофель сорта Удача. Исследования проводились с органическим удобрением 
— компостом «БИАГУМ», приготовленным из куриного помета индустриальным способом. Клубни 
картофеля обрабатывались биопрепаратом  «Флавобактерин» при посадке, а затем по листьям.

Результаты. Погодные условия в летний период в годы исследований существенно отличались друг от 
друга. Во все годы исследования, за исключением засушливого 2021-го, внесение «Флавобактерина» 
достоверно повышало продуктивность картофеля в среднем на 4,6 т/га (даже без компоста). В эти же 
годы использование компоста совместно с «Флавобактерином» повышало продуктивность картофеля 
в среднем на 2,6 т/га по сравнению с вариантами, где компост использовался без биопрепарата. 

Ключевые слова: азотфиксация, биопрепарат, компост, картофель, крахмал, погодные условия, 
органическое производство 
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Features of the microbial biological “Flavobacterin” 
impact on the yield and quality of potato tubers  
of the Udacha variety
ABSTRACT
Relevance. Organic production is focused on maximizing the use of natural resources. Particular importance 
is attached to natural nitrogen fixation. Nitrogen fixation provides agricultural systems with nitrogen fixed from 
the atmosphere and converted into forms accessible to plants. The microbial biological “Flavobacterin”, which 
exhibits nitrogen-fixing activity and also suppresses a wide range of phytopathogenic fungi and bacteria, was 
created at the All-Russian Institute of Agricultural Microbiology.

Methods. Field studies of the “Flavobacterin” effects on potatoes were carried out from 2018 to 2022 in an 
organic crop rotation located at the Experimental Station of the Institute for Engineering and Environmental 
Problems in Agricultural Production Branch of FSAC VIM.

Results. The soil of the experimental plot is soddy-podzolic, light loamy gleyic on residual carbonate moraine 
loam, characterized by a slightly acidic reaction and a high content of organic matter. Udacha variety potatoes 
were cultivated. The studies were carried out with organic fertilizer — BIAGUM compost, prepared from chick-
en manure by industrial method. Potato tubers were treated with a “Flavobacterin” when planting, and then on 
the leaves. Weather conditions in summer during the years of research differed significantly from each other. 
In all years of the study, with the exception of the dry year 2021, the application of “Flavobacterin” significantly 
increased potato productivity by an average of 4.4 t/ha, without compost. In the same years, the use of com-
post together with “Flavobacterin” increased potato productivity by an average of 2.6 t/ha compared to options 
where compost was used without biological. 

Key words: nitrogen fixation, biological product, compost, potatoes, starch, weather conditions, organic 
production
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Введение/Introduction
Производство органической продукции ориентиро-

вано на максимальное использование природных ресур-
сов, включая те, что предоставляет почва. При этом не-
обходимо обеспечить бережное и восстанавливающее 
отношение к почве, организацию эффективной перера-
ботки органических отходов рециклинга во всей сельско-
хозяйственной деятельности, подбор и возделывание 
устойчивых сортов и применение эффективных био-
препаратов для борьбы с болезнями и вредителями [1]. 
Особое значение придается природной азотфиксации, 
которая обеспечивает агроценозы азотом, фиксиро-
ванным из атмосферы и переведенным в формы, до-
ступные растениям.

Существует несколько экологических групп азот-
фиксаторов: свободноживущие (ассоциативные) и 
симбиотические. Первая группа преимущественно 
обитает в ризосфере растений и выполняет ряд по-
лезных для растений функций, таких как стимуляция 
роста и развития растений, защита от фитопатоге-
нов, уменьшение воздействия стрессовых факторов на 
растения. Симбиотические микроорганизмы (клубень-
ковые бактерии) более тесно взаимодействуют с бобо-
выми растениями, образуя специализированный сим-
биотический аппарат — клубеньки, благодаря которым 
растение приобретает способность фиксировать ат-
мосферный азот воздуха и переводить его в доступную 
для растений форму [1–3].

За последние годы интерес к микробиологиче-
ским препаратам на основе ассоциативных ризо-
бактерий стремительно растет. Прежде всего это 
обусловлено способностью микробиологических 
препаратов значительно повышать урожайность бла-
годаря выделению бактериями питательных элемен-
тов, гормонов роста, фиксации азота и увеличению 
фосфорного питания за счет подкисления труднора-
створимых форм данного элемента в почве, а также 
осуществлять биоконтрольную функцию, то есть за-
щиту сельскохозяйственной продукции от патогенов. 
В сравнении с минеральными удобрениями и хими-
ческими средствами защиты растений микробиоло-
гические препараты имеют более низкую стоимость, 
благодаря чему увеличивается рентабельность про-
изводства растениеводческой продукции [4–7]. Боль-
шая часть микробиологических препаратов имеют 
сертификаты, позволяющие их использование в про-
изводстве органической продукции. Обзор по ис-
пользованию биологических препаратов в России и 
за рубежом представил Р.Р. Азизбекян. Он отметил, 
что в России общий объем потребления средств био-
логического контроля составляет лишь 1% от объе-
ма применения синтетических пестицидов, при этом 
примерно 90% используемых в России биопрепара-
тов являются импортными [8].

На протяжении многих лет вопросами изучения ми-
кроорганизмов, обладающих хозяйственно ценны-
ми свойствами, занимаются ученые Всероссийского 
НИИ сельскохозяйственной микробиологии. Там со-
здана коллекция культур полезных микроорганизмов, 
которая является основой для разработки биопрепа-
ратов [9–11]. Свободноживущие (ассоциативные) азот-
фиксаторы — это микроорганизмы, образующие ассо-
циации на корнях и в ризосфере небобовых растений. 
Основной зоной обитания ассоциативных азотфикса-
торов является объем почвы, непосредственно окру-
жающий корень растения. Здесь количество диазотро-
фов у некоторых видов растений от 400 до 10 тыс. раз 

превышает их концентрацию в  других пространствах 
почвы, в филлосфере растений и т.  д.  [12]. Наиболь-
шая численность ассоциативных бактерий в базальной 
части корня, где происходит интенсивное выделение 
органических веществ. У молодых растений бакте-
риальное покрытие в этой корневой части составля-
ет 2–9% корневой поверхности  [13]. Микробиологи-
ческий препарат «Флавобактерин» создан на основе 
штамма Flavobacterium sp. L-30, депонированного во 
Всероссийском научно-исследовательском институ-
те сельскохозяйственной микробиологии (ВНИИСХМ). 
Штамм обладает высокой азотфиксирующей активно-
стью, а также способностью подавлять широкий спектр 
фитопатогенных грибов и бактерий, вызывающих за-
болевания растений. В исследованиях с яровой пше-
ницей использование «Флавобактерина» способство-
вало повышению продуктивности зерновой культуры и 
развитию микробиологического сообщества в прикор-
невой зоне [14]. 

Цель исследований  — установить эффективность 
воздействия «Флавобактерина» на продуктивность кар-
тофеля и его взаимодействи с компостом при меняю-
щихся погодных условиях. 

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевые исследования воздействия «Флавобакте-

рина» на картофель (Solinum Tuberosum) проводились с 
2018 по 2022 год в органическом севооборотном опы-
те  [15]. Поле входит в состав экспериментальной пло-
щадки Института агроинженерных и экологических про-
блем сельскохозяйственного производства — филиала 
ФГБНУ «Федеральный научный агроинженерный центр 
ВИМ» (ИАЭП), расположенной на юге г. Павловска, вхо-
дящего в Санкт-Петербург. 

Севооборот включает в себя перечень культур, ши-
роко используемых для возделывания в Северо-Запад-
ном регионе, имеющий следующее чередование: кар-
тофель, свекла столовая, ячмень с подсевом клевера 
и тимофеевки, многолетние травы 1-го года, 2-го года 
и 3-го года, распашка и подсев озимой ржи на зеле-
ное удобрение. Весной озимая рожь скашивается, за-
делывается в почву, а затем почва готовится для посад-
ки картофеля.

Почва опытного участка  — дерново-подзолистая, 
легкосуглинистая, глееватая, на остаточно карбонат-
ном мореном суглинке. Характеризуется слабокис-
лой реакцией среды и высоким содержанием органи-
ческого вещества (табл. 3). Содержание подвижных 
соединений фосфора и калия отличается достаточ-
но высокой вариабельностью. Анализы были выпол-
нены в химико-аналитических лабораториях ИАЭП и 
Санкт-Петербургского государственного аграрного 
университета.

В опыте в ходе реализации разработанной в инсти-
туте опытной органической технологии возделывания 
картофеля изучались две группы факторов: а) уровень 
минерального питания, обеспеченный действием ком-
поста «БИАГУМ» на основе куриного помета; б) дей-
ствие микробиологического препарата «Флавобакте-
рин», имеющего азотфиксирующую функцию. 

В опыте возделывался картофель сорта Удача, 
районированный в Ленинградской области. Это ранне-
спелый сорт столового назначения, умеренно воспри-
имчив к фитофторозу по ботве и умеренно устойчив по 
клубням, выведенный в Федеральном исследователь-
ском центре картофеля им. А.Г. Лорха (патент на сорт 
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№ 86)1. Клубни картофеля обрабатывались биопрепа-
ратом при посадке, а затем по листьям, перед бутони-
зацией и через 10 дней, при норме расхода препара-
та 3 л на 2 га-1.

Исследования проводили с одним видом органиче-
ских удобрений — компостом «БИАГУМ», приготовлен-
ным на основе куриного помета индустриальным спо-
собом в экспериментальном биоферментаторе ИАЭП2. 
Данный биоферментатор, обеспечивающий аэробное 
интенсивное компостирование, был разработан в ин-
ституте ИАЭП и там же используется. В компост вхо-
дят Nобщ. 4970 мг/кг, Робщ. 2690мг/кг и Кобщ. 2890мг/кг. 
Он характеризуется 62,2% влажности и имеет слабоще-
лочную реакцию.

С задачей установить наиболее эффективную дозу 
компоста под картофель в опыте в 2018–2020 годах ис-
пользовалась 1-я доза компоста. В 2021 году использо-
вались 1-я и 3-я дозы, а в 2022-м — 2-я доза компоста 
(табл. 1). 

Компост вносился в почву вручную за день до посад-
ки картофеля и заделывался в почву культиватором. 

В опыте с картофелем вносился микробиоло-
гический препарат с азотфиксирующей функци-
ей «Флавобактерин», разработанный ВНИИСХМ3. 
Клубни картофеля обрабатывались биопрепаратом 
при посадке, а затем по листьям два раза, перед 
бутонизацией и через 10 дней, при норме расхо-
да биопрепарата 3 л га-1. Посадка картофеля осу-
ществлялась МТЗ-82 (Минский тракторный завод, 
Беларусь) с КСМ-4 (ООО «Агропроммаш», Россия) 
со специально разработанным в ИАЭП опрыскива-
телем клубней. 

Варианты опыта, в которых использовался «Флаво-
бактерин», сравнивались с вариантами без него. Схема 
опыта представлена в таблице 2.

Площадь делянки в опыте — 61,6 м2 (5,6м х 11 м). По-
вторность четырехкратная, расположение делянок рен-
домизированное. Ширина междурядья — 0,7 м, учетную 
площадь делянки составляют четыре срединных греб-
ня, на которых проводится отбор образцов в динамике, 
и четыре гребня (по два с обеих сторон) выполняли за-
щитную функцию. Учет урожая проводился на четырех 
срединных гребнях делянки.

Отобранные со всех делянок образцы клубней кар-
тофеля размещались в сетчатых мешках и отправля-
лись в химико-аналитическую лабораторию инсти-
тута на анализ, часть образцов были отправлены в 
хранилище. В образцах картофеля определялись: со-
держание сухого вещества  — согласно ГОСТ 28561-
904, крахмал — по ГОСТ 7194-815, нитраты — соглас-
но ГОСТ 29270-956, аскорбиновая кислота — согласно 
ГОСТ 24556-897. Товарность клубней картофеля, а 
также выделение заболевших клубней определялись 
согласно ГОСТ 7176-20178.

Погодные условия определялись в динамике ав-
томатической метеостанцией Davis Vantage pro 2 
(Австралия), установленной на здании Опытной 
станции.

Результаты опыта были обработаны биометрически в 
программах Windows Excel и Statistic 10 (США).

Таблица 2. Схема опыта с «Флавобактерином», которым клубни 
обрабатывались при посадке, а затем листья

Table 2. Scheme of the experiment with Flavobacterin, with which 
the tubers were treated during planting, and then the leaves

Доза 
компоста «Флавобактерин»

Годы исследования

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.
0 0 х х х х х
1 0 х х х х –
2 0 – – – – х
3 0 – – – х –
0 х х х х х х
1 х х х х х –
2 х – – – – х

3 х – – – х –

Примечание: х — в этот год данный вариант опыта был реализо-
ван, – — в этот год данный вариант не был реализован.

Таблица 1. Дозы компоста в опыте

Table 1. Doses of compost in the experiment

№ дозы 
компоста

Физическая масса дозы 
компоста

Содержание азота
в данной дозе компоста

т/га кг N/га

1-я 4,30 80
2-я 6, 45 110
3-я 8,60 160

1 Номер регистрации — 361395, дата внесения записи в Государственный реестр — 18.05.2018.
2 Briukhanov A., Subbotin I., Uvarov R., Vasilev E. Method of designing of manure utilization technology. 2017.
3 Номер регистрации — 361395, дата внесения записи в Государственный реестр — 18.05.2018.
4 ГОСТ 28561-90 Продукты переработки сухих веществ и влаги.
5 ГОСТ 7194-81 Картофель свежий. Правила приемки и методы определения качества.
6 ГОСТ 29270-95 Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения нитратов.
7 ГОСТ 24556-89 Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения витамина С.
8 ГОСТ 7176-2017. Картофель продовольственный. Технические условия. 

Таблица 3. Агрохимическая характеристика дерново-
подзолистой почвы, выбранной для органического земледелия 

Table 3. Agrochemical characteristics of sod-podzolic soil selected 
for organic farming 

Агрохимический 
показатель Размерность Размах вариаций 

значений Среднее

рНKCl – 5,65–6,99 6,73

Органическое 
вещество % 7,4–10,0 8,4

Обменный К2О мг/к г 91–194 151,1

Подвижный Р2О5 мг/кг 77–184 107,2

Са + Мg мг-экв/кг 256–305 27,4

Таблица 4. Погодные условия в вегетационный период в годы 
исследований

Table 4. Weather conditions during the growing season during  
the years of research

М
ес

яц Показатель 
погодных 
условий

Годы исследований
Средне- 

многолетние 
значения

2
0

1
8

 г.

2
0

1
9

 г.

2
0

2
0

 г.

2
0

2
1

 г.

2
0

2
2

 г.

М
ай

Температура, °С 15,1 12,1 10,0 11,6 8,5 11,3

Осадки, мм 14,0 79,3 53,0 172,0 15,0 46,0
ГТК Селянинова 0,6 2,1 0,6 0,3 0,32 –

И
ю

нь

Температура, °С 16,2 18,7 19,2 20,9 17,4 15,7
Осадки, мм 35,2 79,3 129,4 16,6 47,6 71,0
ГТК Селянинова 1,0 1,4 2,3 0,3 0,91 –

И
ю

ль

Температура, °С 20,8 16,5 17,6 22,0 18,7 18,8
Осадки, мм 152,0 179,8 186,2 16,8 85,2 79,0
ГТК Селянинова 2,9 3,5 3,4 0,3 1,47 –

Ав
гу

ст Температура, °С 15,7 17,0 17,2 15,8 20,0 16,9
Осадки, мм 60,1 94,6 195,9 109,2 149,6 83,0
ГТК Селянинова 2,0 1,8 3,8 2,2 1,66 –

Примечание: ГТК — гидротермический коэффициент  
увлажнения, предложенный Г.Т. Селяниновым [16]. 

Результаты и обсуждение / Results and discussion
1.1.	 Погодные условия
Погодные условия в летний период в годы исследо-

ваний существенно отличались друг от друга (табл. 4). 
Май самым теплым оказался в 2018 году, а наибольшее 
количество осадков в мае выпало в 2021 году. Погодные 
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условия в 2019, 2020 и 2022 годах характеризовались 
достаточно комфортными температурами и обильным 
количеством осадков в период активного развития кар-
тофеля (июнь — август). Максимальное количество осад-
ков за весь вегетационный период выпало в 2020 году.

Самые засушливые условия наблюдались в период 
активного развития картофеля  — в июне и июле 2021 
года. За эти два месяца выпало всего 33,4 мм осадков. 
Температура почвы в зоне клубнеобразования в конце 
июня  — июле поднялась выше 20°, а влажность почвы 
понижалась до 15%, что привело к некоторой задержке 
развития клубней картофеля. 

В таблицах 5, 6 представлены данные об общей био-
логической урожайности клубней и урожайности стан-
дартных клубней за 5 лет. Обращает на себя внимание, 
что действие «Флавобактерина» на продуктивность кар-
тофеля различалось по годам и зависело от совместно-
го использования с компостом.

Во все годы исследования, за исключением засушли-
вого 2021 года, внесение «Флавобактерина» достовер-
но повышало продуктивность картофеля даже без ком-
поста. Превышение за эти годы в среднем составило 
около 4,4 т/га, в то же время использование компоста 
совместно с «Флавобактерином» в среднем на 2,6 т/га 

Таблица 5. Биологическая продуктивность картофеля в годы  
исследования, т/га

Table 5. Biological productivity of potatoes during the years of 
study, t/ha

Доза 
компоста, 

кг N/га
Биопрепарат

Годы исследований

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

0 0 19,50 23,33 20,81 14,03 22,07
80 0 25,15 30,92 25,04 15,98 –
110 0 – – – – 29,72
160 0 – – – 22,37 –
0 «Флавобактерин» 24,25 32,03 22,54 12,96 24,55
80 «Флавобактерин» 28,72 44,47 27,66 17,88 –
110 «Флавобактерин» – – – – 31,28
160 «Флавобактерин» – – – 20,91 –
НСР0,95 0,61 3,61 2,46

За все годы НСР0,95 = 3,43

Таблица 6. Урожайность стандартного картофеля сорта Удача  
в годы исследования, т/га

Table 6. Productivity of standard potatoes of the Udacha variety 
during the years of research, t/ha

Доза 
компоста, 

кг N/га
Биопрепарат

Годы исследований

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

0 0 17,07 21,21 20,25 13,37 20,38
80 0 21,31 24,86 25,44 16,46 –
110 0 – – – – 27,58

160 0 – – 23,07 –

0 «Флавобактерин» 22,50 25,63 22,87 11,18 22,73
80 «Флавобактерин» 26,37 31,72 27,33 17,10 –
110 «Флавобактерин» – – – – 28,95
160 «Флавобактерин» – – – 20,16 –
НСР0,95 0,86 3,63 3,08

За все годы НСР0,95 = 1,76 

Таблица 7. Доля мелкого картофеля в составе биологического 
урожая, %

Table 7. Share of small potatoes in the biological yield, %

Доза 
компоста, 

кг N/га
Биопрепарат

Годы

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.
0 0 7,69 1,20 1,92 3,64 7,07

80 0 8,37 1,03 1,53 4,76 –
110 0 – – – – 4,25

160 0 3,07

0 «Флавобактерин» 4,96 0,67 1,92 5,01 7,49
80 «Флавобактерин» 5,23 0,97 2,15 3,05 -

110 «Флавобактерин» – – – – 3,24

160 «Флавобактерин 2,20

Рис. 1. Доля клубней картофеля пораженных болезнями в биологи-
ческом урожае, %

Fig. 1. The proportion of potato tubers affected by diseases in the 
biological harvest, % 

Рис. 2. Зависимость общей продуктивности картофеля (Var 6), т/га 
от дозы компоста (Var 11) и ГТК в июле (Var 13). Варианты опыта, где 
вносился «Флавобактерин» 

Fig. 2. Dependence of the total potato productivity (Var 6), t/ha  
on the dose of compost (Var 11) and GTK in July (Var 13). Variants  
of the experiment where “Flavobacterin” was introduced
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 повышало продуктивность картофеля по сравнению с 
вариантами, где компост использовался без биопрепа-
рата. Близкие результаты получены при анализе дей-
ствия «Флавобактерина» и компоста на урожай стан-
дартных клубней картофеля.

Наилучшие условия для развития картофеля сложи-
лись в 2019 году, в то же время было самое малое коли-
чество мелкого картофеля (табл. 7) и отсутствие клуб-
ней, пораженных болезнями (рис. 1). В остальные годы 
на вариантах с «Флавобактерином» отмечалось меньшее 
количество клубней, пораженных болезнями. Болезни 
клубней были представлены в основном ризоктониозом, 
в значительно меньшей степени — серебристой паршой. 
Единичные клубни были поражены антракнозом.

Статистическая обработка суммарных данных о про-
дуктивности картофеля за все годы исследований по-
зволила установить характер воздействия погодных ус-
ловий на этот показатель.

Уравнение, которое лучшее всего описает формиро-
вание продуктивности картофеля при использовании 
препарата «Флавобактерин», следующее: 

Y = 5,9599 + 0,077973 A + 0,535332 B + 1,705106 C2 + 
+ 2,060035 B x C,  [1]

R = 0,8931
где: Y — общая продуктивность картофеля, т/га; А — 

доза компоста, N, кг/га; B — ГТК в июле; C — ГТК в мае. 
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Таблица 8. Влияние погодных условий и агроприемов на содержание крахмала от массы клубней картофеля и сбор крахмала

Table 8. The influence of weather conditions and agricultural practices on the starch content in potato tubers and starch collection

Доза 
компоста,

кг N/га

Биопрепарат Годы исследований
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

кр.,% сбор, т/га кр.,% сбор, т/га кр.,% сбор, т/га кр.,% сбор, т/га кр.,% сбор, т/га
0 0 15,7 2,7 14,8 3,5 13,5 2,8 14,8 1,9 16,1 4,1

80 0 17,1 3,6 13,4 4,1 16,2 4,1 14,5 2,6 – –
110 0 – – – – – – – – 11,4 3,1

0
«Флавобактерин»

17,4 3,9 14,7 4,7 13,9 3,1 15,8 1,9 12,3 2,9
80 16,2 4,3 15,6 6,9 15,5 4,3 13,0 2,5 – –

110 – – – – - - – – 10,3 3,0

Примечание: кр. — содержание крахмала в клубнях картофеля, %.

На биохимический состав клубней в значи-
тельной степени влияют обеспеченность пи-
тательными веществами в процессе развития 
растений и складывающиеся погодные условия 
в конкретной местности [17]. 

В опыте клубни картофеля на контрольном 
варианте содержали максимальное количество 
сухих веществ в 2019 и 2022 годах (табл. 9). Од-
нако использование компоста и повышение 
урожайности несколько снижали содержание 
сухого вещества в эти годы. 

Минимальное количество нитратов в клуб-
нях картофеля было отмечено в 2019 году, что 
связано с максимальной продуктивностью кар-
тофеля в этот период. Кроме того, с урожа-
ем картофеля было собрано большее количе-
ство крахмала в 2018–2020 годах на вариантах с 
«Флавобактерином» по сравнению с варианта-
ми без биопрепарата (табл. 8).

В 2022 году продуктивность картофеля была 
несколько ниже. При этом на вариантах с компостом в 
клубнях картофеля было максимальное количество ни-
тратов, а содержание крахмала снижалось. По всей ви-
димости, в этот год растениям не хватило достаточного 
количества энергии для восстановления всего количе-
ства нитратов, поступившего в клубни, и дальнейшей 
переработки их в белковые и другие, более сложные со-
единения. По этой же причине накопилось недостаточ-
ное количество крахмала на вариантах с компостом. 

Статистическая обработка данных о содержании 
крахмала в клубнях картофеля за все годы позволила 
рассчитать следующее уравнение зависимости данного 
показателя от дозы компоста и погодных условий:

Y = -1,1837 – 0,0165 А – 3,2658 В + 67,9856 С + 
+ 32,3871 С2 – 19,1723 В х С                                                           [2],
R = 0,69055281

где: Y — содержание крахмала в клубнях картофеля, %; 
А — доза компоста, N, кг/га; B — ГТК в июле; C — ГТК в мае.

Более наглядная версия представлена на рисунке 3. 
Опыт, который проходил с 2018 по 2022 год, позво-

лил собрать достаточный объем экспериментальных 
данных для формирования определенных заключений. 

Во-первых, урожайность картофеля в условиях ре-
гиона в значительной степени определялась погодны-
ми условиями. В опыте картофель был посажен в самом 
конце мая с целью ухода от возможных заморозков и 
провокации развития сорной растительности, которую 
удаляли до посадки картофеля. Тем не менее на про-
дуктивность картофеля существенно влияли погодные 
условия мая. По всей видимости, это связано с накопле-
нием влаги в почве в мае, которое потом использует-
ся растущими растениями картофеля в июне. Следую
щий месяц, оказавший существенное воздействие на 

Таблица 9. Влияние компоста и «Флавобактерина» на биохимический  
состав клубней картофеля в зависимости от погодных условий

Table 9. The influence of compost and “Flavobacterin” on the biochemical 
composition of potato tubers depending on weather conditions
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N
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0

0

9,9 30,4 21,96 – 22,0 19,77 1,4 159,5 19,51 – 93,3 23,18 5,8 111,7

80 9,2 69,2 20,79 – 52,2 19,18 2,3 138,9 20,44 – 110,2 – – –

110 – – – – – – – – – 19,79 5,5 348,5

160 19,68 144,8

0

«Ф
ла

во
ба

кт
ер

ин
»

10,0 73,4 22,47 – 85,5 20,49 3,0 145,5 20,21 – 83,8 21,91 5,2 137,3

80 13,2 96,6 21,16 – 94,0 21,22 2,3 115,3 18,63 – 92,6 – – –

110 – – – – – – – – – 19,98 6,8 333,5

160 18,44 178,8

Примечание: СВ — сухое вещество, аск. кисл. — аскорбиновая кислота.

Рис. 3. Зависимость содержания крахмала в клубнях картофеля  
(Var 8) от дозы компоста (Var 11) и ГТК в июле (Var 13)

Fig. 3. Dependence of starch content in potato tubers (Var 8)  
on the dose of compost (Var11) and GTC in July (Var 13)
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Таким образом, данная зависимость подтверждает, что 
максимальное воздействие на продуктивность картофеля 
оказывали компост и погодные условия в мае и июле.

Упрощенная зависимость общей продуктивности 
картофеля на вариантах с использованием «Флавобак-
терина» от дозы компоста и ГТК в июле представлена на 
рисунке 1. 

Одной из основных задач при производстве столового 
картофеля и картофеля для пищевой промышленности 
является хорошее качество клубней. При этом основные 
показатели качественного состава клубней картофеля — 
содержание сухого вещества, крахмала и нитратов. 
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развитие картофеля,  — июль. Именно в этом месяце 
(с учетом прекращения белых ночей и приходом темных 
со 2 июля) активно развиваются клубни картофеля, для 
чего необходимы достаточное количество влаги и соот-
ветствующий температурный режим. Следует отметить, 
что такие же условия, по всей видимости, более подхо-
дят для развития микроорганизмов, входящих в состав 
«Флавобактерина», который обеспечивал положитель-
ное влияние на развитие растений картофеля. В свою 
очередь, компост, предоставляя элементы питания, до-
стоверно способствовал развитию клубней картофеля и 
формированию урожая при всех рассмотренных погод-
ных условиях.

Во-вторых, погодные условия и агротехнические ме-
роприятия оказывали достаточно сложное, разнона-
правленное влияние на формирование и накопление 
крахмала в клубнях картофеля. Известно, что для нако-
пления крахмала в клубнях картофеля необходимы ак-
тивный фотосинтез и интенсивный переход сахарозы из 
листьев в клубни, которая там превращается в крахмал9.

При использовании компоста не всегда хватает энер-
гии для поддержания такой же концентрации крахмала 
в клубнях картофеля, как и на контрольных вариантах, 
но при более высокой продуктивности. Свою роль ока-
зывают и погодные условия, которые могут сформиро-
вать более или менее благоприятные условия для фо-
тосинтеза. Наиболее благоприятные погодные условия 
отмечены в 2019 году, при которых даже на вариантах 

с компостом при достижении продуктивности в 44 т/га 
было зафиксировано повышенное содержание крахма-
ла по сравнению с контролем.

Вывод/Conclusion
1. Исследованиями, проведенными в 2018–2022 го-

дах, установлено, что в условиях органического сево-
оборота биологический урожай картофеля сорта Уда-
ча на вариантах с «Флавобактерином» (без компоста) 
варьировал от 12,96 до 32,63 т/га. 

2. Использование микробиологического препарата 
«Флавобактерин» на картофеле сорта Удача (без уча-
стия других удобрений) достоверно повышало урожай-
ность картофеля (в среднем на 4,6 т/га), снижало за-
болеваемость клубней и в благоприятные по погодным 
условиям годы способствовало большему выходу крах-
мала с урожаем (на 1,2 т/га). 

3. На вариантах, где совместно использовались ком-
пост «БИАГУМ» на основе куриного помета и микробио-
логический препарат «Флавобактерин» продуктивность 
картофеля сорта Удача повышалась за годы исследо-
ваний в среднем на 2,6 т/га по сравнению с вариантом 
с компостом. При этом же сочетании агротехнических 
действий при благоприятных погодных условиях, имев-
ших место в 2019 году, отмечались повышенное содер-
жание крахмала и его сбор с урожаем (6,9 т/га), а так-
же содержание сухих веществ (21%). В другие годы эта 
тенденция сохранялась, но не столь определенно. 
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