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Прогнозное распределение технологий 
переработки свиного навоза и куриного 
помета в РФ для принятия мер по снижению 
выбросов парниковых газов
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Одной из важнейших проблем последних лет являются выбросы парниковых газов. Их 
основной источник в аграрном секторе Российской Федерации — переработка побочных продуктов 
животноводства. В 2021 году выбросы составили 121 285 тыс. т СО2-экв.
Цель. исследования — установить, как распределяются технологии переработки свиного навоза и 
куриного помета в различных природно-климатических условиях РФ.

Методы. Были проанализированы данные обследований свиноводческих и птицеводческих 
комплексов, отражающие количество образующегося навоза (помета) с разбивкой по влажности и 
объемам размещения в хранилищах; типы систем сбора и хранения навоза (помета); соотношение их 
применения по федеральным округам, объединенным в три зоны с учетом природно-климатических 
особенностей. По результатам анализа получено базовое (по данным 2021 года) и прогнозное (на 
2025 год) распределение технологий переработки свиного навоза и куриного помета. Эмиссии метана 
и закиси азота от систем переработки были рассчитаны для зоны 3, где наблюдались существенные 
отличия между базовым и прогнозным распределениями технологий. Прямой выброс закиси 
азота и метана в пересчете на CO2-эквивалент в регионах этой зоны, по данным Национального 
кадастра, составляет 752,4 тыс. т в год; при расчете на основании обновленных данных по базовому 
распределению технологий (2021 г.) — 1038 тыс. т в год; при расчете на основании обновленных 
данных по прогнозному распределению технологий (2025 г.) — 1110 тыс. т в год.

Результаты. Результаты исследования показали необходимость пересмотра практики применения 
технологий переработки навоза (помета) для снижения выбросов парниковых газов. 

Ключевые слова: парниковые газы, побочные продукты животноводства, технологии переработки, 
экология, свиной навоз, куриный помет
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Forecast distribution of technologies for 
processing pig and poultry manure in the Russian 
Federation to take measures for GHG reduction
ABSTRACT
Relevance. Greenhouse gas emissions have been one of the most important problems in recent years. Their 
main source in the agricultural sector of the Russian Federation is the processing of animal by-products.  
In 2021, emissions amounted to 121,285 thousand tons of CO2-eq.
The.purpose.of.the.study is to establish how the technologies for processing pig manure and chicken manure 
are distributed in various natural and climatic conditions of the Russian Federation.

Methods. The data of surveys of pig and poultry breeding complexes were analyzed, reflecting the amount 
of manure (manure) formed, broken down by humidity and storage volumes in storages; types of manure 
collection and storage systems; the ratio of their use in federal districts combined into three zones, taking 
into account natural and climatic characteristics. Based on the results of the analysis, the basic (according to 
the data of 2021) and forecast (for 2025) distribution of technologies for processing pig manure and chicken 
manure were obtained. Methane and nitrous oxide emissions from processing systems were calculated for zone 
3, where there were significant differences between the baseline and forecast distributions of technologies. 
Direct emissions of nitrous oxide and methane in terms of CO2 equivalent in the regions of this zone, according 
to the National Cadastre, amount to 752.4 thousand tons per year; when calculated based on updated data 
on the basic distribution of technologies (2021) — 1038 thousand tons per year; when calculated on the basis  
of updated data on the projected distribution of technologies (2025) — 1110 thousand tons per year.

Results. The results of the study showed the need to review the practice of using manure (manure) process-
ing technologies to reduce greenhouse gas emissions. 
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manure
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В Стратегии научно-технологического развития Рос-
сийской Федерации, утвержденной президентом Рос-
сии в 2016 году1, обозначены основные ориентиры и 
возможности развития страны на ближайшую и долго-
срочную перспективу, сформулированы большие вы-
зовы для общества, государства и науки. В их числе 
потребность в обеспечении продовольственной без-
опасности и независимости России и конкурентоспо-
собности отечественной продукции на мировых рын-
ках продовольствия, снижение технологических рисков 
и укрепление экологической безопасности в агропро-
мышленном комплексе.

Для реализации Стратегии формируется соответ-
ствующее законодательство; внесены поправки в за-
кон № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды», регули-
рующие переход на наилучшие доступные технологии2; 
приняты законы № 280-ФЗ «Об органической продукции 
и о внесении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации»3, № 296-ФЗ «Об ограни-
чении выбросов парниковых газов»4 и № 248-ФЗ «О по-
бочных продуктах животноводства и о внесении изме-
нений в отдельные законодательные акты Российской 
Федерации»5.

Важнейшей проблемой последних лет являются вы-
бросы парниковых газов [1–4]. Животноводство явля-
ется основным источником метана и закиси азота [5–8]. 
Основные источники выбросов в атмосферу при произ-
водстве животноводческой продукции — это внутрен-
няя ферментация животных и системы обращения с на-
возом и пометом [9–12].

Согласно опубликованному докладу о кадастре ан-
тропогенных выбросов из источников и абсорбции по-
глотителями парниковых газов, не регулируемых Мон-
реальским протоколом (далее — Кадастр парниковых 
газов), в 2021 году суммарные выбросы парниковых га-
зов от аграрного сектора Российской Федерации соста-
вили 121 285 тыс. т СО2-экв., что соответствует 48,3% 
уровня 1990 года (250 735 тыс. т  СО2-экв.)6. В резуль-
тате интенсивного использования почв сельскохозяй-
ственных земель в структуре выбросов от сельскохо-
зяйственных источников в растениеводстве большая 
часть приходится на N2O. От сектора «Животноводство» 
в европейской части Российской Федерации выделяет-
ся около 80% суммарных выбросов аммиака (NH3).

Расчет парниковых газов осуществляется в соот-
ветствии с Методическими рекомендациями по про-
ведению добровольной инвентаризации объема вы-
бросов парниковых газов в субъектах Федерации7, 
которые коррелируют с Методикой Межправитель-
ственной группы экспертов по изменению климата 

(МГЭИК)8. Основополагающими исходными данными 
при расчете как эмиссий N2O, так и CH4 в системе пере-
работки навоза и помета являются данные о содержа-
нии азота и углерода в навозе и его влажность [13, 14]. 
Эти характеристики зависят от половозрастных групп 
животных, системы кормления и во многом от техноло-
гий переработки навоза и помета [15–17]. 

Цель.работы — установить, как распределяются тех-
нологии переработки свиного навоза и куриного поме-
та в различных природно-климатических условиях РФ с 
учетом типа получаемого на предприятии навоза и по-
мета.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
В исследовании были проанализированы Регио-

нальные программы развития АПК в части, касающейся 
свиноводческих и птицеводческих комплексов. В каж-
дой Региональной программе рассматривался целе-
вой показатель с 2021 по 2025 год — производство ско-
та и сельскохозяйственной птицы на убой в живом весе  
(тыс. т в год).

Статистические данные по показателю «производ-
ство скота и птицы на убой в живом весе (тыс. т)» с 2020 
по 2021 год взяты из баз данных Росстата9, данные по 
базовому распределению технологий переработки 
свиного навоза и куриного помета — из литературных 
источников10 [18], поголовье свиней и сельскохозяй-
ственной птицы в хозяйствах всех категорий (тыс. гол.) 
с 2019 по 2022 год — из базы данных Росстата11.

Прогнозное поголовье свиней и сельскохозяйствен-
ной птицы с 2023 по 2025 год рассчитано на основании 
данных Единой межведомственной информационно- 
статистической системы (ЕМИСС)12.

Полученные данные обработаны методами матема-
тической статистики в программе Excel (США).

Анализ проводился для следующих типов предприя-
тий: сельскохозяйственные организации; крестьянско- 
фермерские хозяйства и индивидуальные предприни-
матели; хозяйства населения.

С учетом природно-климатических особенностей 
Российской Федерации для исследования распределе-
ния технологий переработки навоза и помета выделены 
три зоны: 1-я — Северо-Западный федеральный округ 
(СЗФО); 2-я — Приволжский федеральный округ (ПФО), 
Южный федеральный округ (ЮФО), Северо-Кавказский 
федеральный округ (СКФО), Центральный федераль-
ный округ (ЦФО); 3-я — Уральский федеральный округ 
(УФО), Сибирский федеральный округ (СФО), Дальне-
восточный федеральный округ (ДФО).
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Результаты и обсуждение / Results and discussion
Для расчета эмиссии парниковых газов необходимо 

знать характеристики получаемого свиного навоза и ку-
риного помета7, поэтому были проанализированы тех-
нологии содержания животных и сельскохозяйственной 
птицы на предприятиях для определения типа получае-
мого навоза и помета (рис. 1). Рассматривались такие 
параметры, как масса подстилочного материала и тех-
нологической воды, попадающих в навоз и помет.

Был проведен анализ поголовья свиней и сельско-
хозяйственной птицы в хозяйствах всех категорий.  
Результаты исследования показали, что наибольший 
вклад в поголовье вносят сельскохозяйственные орга-
низации, поэтому по ним более детально проанализи-
рованы данные по поголовью и массе на убой.

Сравнение расчетного значения прогнозного пого-
ловья свиней в 2025 году и статистического поголовья 
в 2019 году показало, что к 2025 году:

в зоне 1-й поголовье увеличится на 1,8% —  
с 1816,6 тыс. до 1848,7 тыс. голов;

в зоне 2-й поголовье увеличится на 5,9% —  
с 17 287,5 тыс. до 19 879,1 тыс. голов;

в зоне 3-й поголовье увеличится на 4% —  
с 4672,2 тыс. до 4857,5 тыс. голов (рис. 2).

Сравнение расчетного значения прогнозного пого-
ловья сельскохозяйственной птицы в 2025 году и ста-
тистического поголовья в 2019 году показало, что к 
2025 году:

в зоне 1-й поголовье увеличится на 4,1% —  
с 47 млн до 49 млн голов;

в зоне 2-й поголовье увеличится на 6,6% — 
с 217,4 млн до 219,2 млн голов;

в зоне 3-й поголовье уменьшится на 5,7% — 
с 111 758,6 тыс. до 105 321,8 тыс. голов (рис. 3).

В зоне 1-й статистические показатели по мясу в жи-
вом весе на убой за 2021 год (1077,9 тыс. т) превыша-
ют целевые показатели из Региональных программ на 
2021 год (983,6 тыс. т) и целевые показатели из Регио-
нальных программ на 2025 год (1036,4 тыс. т). Данный 
факт говорит о том, что отрасль уже нарастила требу-
емую мощность и что существенных изменений в тех-
нологиях переработки свиного навоза и куриного поме-
та не планируется. По мнению авторов, развитие будет 
продолжаться дальше в соответствии с экологическим 
законодательством и наилучшими доступными техноло-
гиями (НДТ).

В зоне 2-й при увеличении поголовья свиней на 
5,9%, поголовья сельскохозяйственной птицы на 6,6% 
с 2021 по 2025 год целевой показатель из Региональных 
программ на 2025 год выше, чем на 2021 год, на 7,9% 
(10 854,6 тыс. т в год в 2021 году, 11 716,5 тыс. т в год в 
2025 году).

Статистические значения за 2021 год (11 380 тыс. т) 
превосходят целевые показатели на 2021 год 
(10 845 тыс. т) и на 2,9% превышают плановые на 
2025  год (11 716,5 тыс. т).

В зоне 3-й при увеличении поголовья свиней на 4% 
и снижении поголовья сельскохозяйственной птицы на 
5,7% с 2021 по 2025 год целевой показатель из Регио-
нальных программ на 2025 год выше, чем на 2021 год,  
на 3,2% (2621,3 тыс. т в год в 2021 году, 2778,7 тыс. т в год 
в 2025 году).

Статистические значения за 2021 год (2642,4 тыс. т) пре-
восходят целевые показатели на 2021 год (2621,3 тыс. т) 
и только на 1,9% превышают целевые показатели на 
2025 год (2778,7 тыс. т) (рис. 4).

Рис. 1. Типы получаемого навоза (помета)
Fig. 1. Types of generated animal and poultry manure
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Рис. 2. Поголовье свиней в РФ13

Fig. 2. The pig stock in the Russian Federation
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Рис. 3. Поголовье сельскохозяйственной птицы в РФ, 2019–202513

Fig. 3. The poultry stock in the Russian Federation, 2019–2025
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Fig. 4. Pigs and poultry produced for slaughter in the Russian 
Federation

13 Федеральная служба государственной статистики. — URL: https://fedstat.ru/indicator/33915
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14 Национальный доклад о кадастре антропогенных выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых 
Монреальским протоколом за 1990–2021 гг. М.: Росгидромет, ФГБУ «ИГКЭ». 2023; 479.
15 Распоряжение Минприроды России от 30.06.2017 № 20-р «Об утверждении методических указаний по количественному определению объема 
поглощения парниковых газов». — URL https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_219634/?ysclid=lvxl44pg3i425790203

Для получения распределения переработанного на-
воза и помета по влажности были проанализированы 
технологии переработки, относящиеся к каждому типу 
навоза (помета). Для возможности использования ме-
тодик расчета МГЭИК полученные результаты были 
соотнесены с системами хранения навоза (помета)  
«Сухое» и «Жидкое» из этих методик (рис. 5).

Система хранения навоза (помета) «Сухое» включа-
ет в себя следующие технологии: пассивное компости-
рование, сухое хранение, сушка и грануляция, хранение 
навалом, биоферментация, активное компостирование. 
Система хранения навоза «Жидкое» включает в себя 
следующие технологии: длительное выдерживание 
жидкого навоза и длительное выдерживание жидкой 
фракции навоза.

В зоне 1-й к 2025 году не меняется процент распре-
деления технологий переработки свиного навоза: тех-
нология выдерживания жидкой фракции навоза — 45%, 
технология длительного выдерживания жидкого наво-
за — 36%, технология пассивного компостирования 
твердой фракции навоза — 19%.

В зоне 2-й к 2025 году процент применения техноло-
гии длительного выдерживания жидкой фракции свино-
го навоза увеличится с 23 до 28.

В зоне 3-й к 2025 году процент применения тех-
нологии длительного выдерживания свиного навоза 

Рис. 5. Схема соотнесения типа навоза к типу хранения
Fig. 5. Scheme for correlating the manure type to the storage type
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Fig. 6. Distribution of pig slurry processing technologies in the Russian 
Federation
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Таблица.1. Соотношение основных типов систем переработки 
свиного навоза и куриного помета
Table.1..Relationship between the main types of pig manure and 
poultry manure processing systems

Категория животных 
(птицы)

Тип системы хранения навоза (помета)

Жидкое 
хранение Сухое хранение Пастбища

и выпасы

Кадастр 2025 г. Кадастр 2025 г. Кадастр / 
2025 г.

Зона 1-я — СЗФО

Свиньи 81 81 19 19 0

Сельскохозяйственная 
птица 0 0 93,5 93,5 6,5

Зона 2-я — ЦФО, ПФО, ЮФО и СКФО

Свиньи 90 89 10 11 0

Сельскохозяйственная 
птица 0 0 93,5 93,5 6,5

Зона 3-я — СФО, УФО и ДФО

Свиньи 84 92 16 8 0

Сельскохозяйственная 
птица 0 0 93,5 93,5 6,5

9
1

39

8

24

95
90

62

49

74
64

1 1
7,8 8

2 23
9 9

0,1

0,1

1 1 14

29

6

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

2021 год 
зона 1

2025 год 
зона 1

2021 год 
зона 2

2025 год 
зона 2

2021 год 
зона 3

2025 год 
зона 3

Ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
те
хн
ол
ог
ий

 п
ер
ер
аб
от
ки

 
ку
ри
но
го

 п
ом
ет
а,

 %

Сухое хранение Пассивное компостирование
Активное компостирование Сушка и грануляция
Сжигание Биоферментация
Хранение навалом

увеличится с 53 до 59 за счет уменьшения доли подсти-
лочного навоза и снижения процента пассивного ком-
постирования.

Расчет выполнен с учетом массы перерабатываемо-
го навоза (помета) по каждой технологии переработки 
(рис. 6).

В зоне 1-й к 2025 году процент применения техноло-
гии пассивного компостирования куриного помета сни-
зится с 95 до 90; доля технологии «Сухое хранение» уве-
личится до 9%.

В зоне 2-й к 2025 году процент применения техноло-
гии пассивного компостирования куриного помета сни-
зится с 62 до 49; доля технологии «Сухое хранение» уве-
личится до 39%.

В зоне 3-й к 2025 году процент применения техноло-
гии пассивного компостирования куриного помета сни-
зится с 74 до 64; доля технологии «Сухое хранение» уве-
личится до 24% (рис. 7).

С учетом прогнозных оценок обновлено соотноше-
ние основных технологий переработки свиного навоза 
и куриного помета (табл. 5.12 Национального доклада о 
кадастре14). Данные представлены в таблице 1.
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Анализ полученных результатов показывает, что 
при делении всех возможных вариантов технологий 
на системы «Сухое» и «Жидкое», согласно методи-
ке МГЭИК, существенные отличия будут наблюдать-
ся только по свиноводству в 3-й зоне, включающей 
СФО, УФО и ДФО. Поэтому именно для этих регио-
нов выполнен расчет для базового распределе-
ния технологий и прогнозного распределения тех-
нологий на 2025 год по эмиссии парниковых газов 
в пересчете на CO2-эквивалент15. Расчеты эмиссии 
метана от систем переработки свиного навоза пока-
заны на рисунке 8. Расчеты эмиссии закиси азота от 
систем переработки свиного навоза показаны на ри-
сунке 9.

Прямой выброс закиси азота и метана в зоне 3-й 
(СФО, УФО и ДФО) в пересчете на CO2-эквивалент, по 
данным кадастра, составляет 752,4 тыс. т в год при рас-
чете на основании данных по базовому распределению 
технологий (2021 г.) 1038 тыс. т в год; при расчете на ос-
новании данных по прогнозному распределению техно-
логий (2025 г.) — 1110 тыс. т в год.

Рис. 8. Эмиссии метана от систем переработки свиного навоза  
в зоне 3-й

Fig. 8. Methane emissions from pig slurry processing systems in Zone 3

Рис. 9. Эмиссии закиси азота от систем переработки свиного 
навоза в зоне 3-й

Fig. 9. Nitrous oxide emissions from pig slurry processing systems  
in Zone 3

Выводы/Conclusions
В целом в птицеводстве Российской Федерации 

увеличивается доля системы хранения помета «Су-
хое хранение» (по методике МГЭИК) — длительное вы-
держивание сухого помета на специализированной  
гидроизолированной площадке, заменяя технологию 
хранения «Навалом» на полевой площадке, которая за-
прещена Федеральным законом № 248-ФЗ.

В свиноводстве Российской Федерации идет тенден-
ция к разделению свиного навоза на фракции, что при-
водит к росту объемов переработки жидкой фракции 
навоза методом длительного выдерживания и увели-
чением доли технологии пассивного компостирования. 
При этом снижаются объемы переработки неразделен-
ного свиного навоза.

Результаты расчета эмиссии закиси азота и метана в 
пересчете на CO2-эквивалент показали, что расчетные 
значения выбросов парниковых газов в зоне 3-й превы-
шают значения, отраженные в Национальном кадастре.

Результаты исследования показали необходимость 
пересмотра практики применения технологий перера-
ботки навоза (помета) для снижения выбросов парнико-
вых газов в зоне 3-й.
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