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Уровень прооксидантно-антиоксидантного 
статуса у высокопродуктивных коров 
при коморбидном течении акушерско-
гинекологической и ортопедической 
патологии
РЕЗЮМЕ
Перекисное окисление липидов и антиоксидантная система защиты — это сбалансированная 
система, отвечающая за обработку и утилизацию липидов в клетках организма. Она играет важную 
роль в обмене липидов, защите клеток и поддержании здоровья организма в целом. Ее правильное 
функционирование необходимо для обеспечения оптимальной работы клеток и органов всего 
организма.

В статье клинико-экспериментально обоснована патогенетическая роль продуктов перекисного 
окисления липидов и уровня антиоксидантной защиты у коров при эндометритах и гнойно-
некротических процессах в области пальца, при коморбидном течении эндометрита и ортопедической 
патологии. Показано, что полиморбидная манифестация сопровождается более тяжелым течением, 
чем отдельные заболевания. Установлено, что развитие послеродового эндометрита и гнойно-
некротических поражений конечностей у коров сопровождается высокодостоверным увеличением 
в сыворотке крови продуктов ПОЛ на фоне снижения количества антиоксидантных ферментов, за 
исключением церулоплазмина. При этом указанные изменения сопровождаются резким скачком 
при коморбидном течении эндометрита и ортопедической патологии у высокопродуктивных 
животных.
Ключевые слова: эндометрит, ортопедическая патология, коморбидное течение, пероксисомальная 
окислительная липид-связывающая активность, коровы.
Для цитирования: Луцай В.И., Сибирцев В.Д., Нефедов А.М., Руденко П.А. Уровень прооксидантно- 
антиоксидантного статуса у высокопродуктивных коров при коморбидном течении акушерско- 
гинекологической и ортопедической патологии.  Аграрная.наука. 2024; 386(9): 34–39. 
https://doi.org/10.32634/0869-8155-2024-386-9-34-39

Level of prooxidant-antioxidant status in highly 
productive cows with comorbid obstetric, 
gynecological and orthopedic pathology
ABSTRACT
The lipid peroxidation and antioxidant defense system is a balanced system responsible for 
the processing and utilization of lipids in the body’s cells. It plays an important role in lipid 
metabolism, cell protection and overall health of the body. Its proper functioning is necessary 
to ensure optimal functioning of cells and organs throughout the body. The article clinically and 
experimentally substantiates the pathogenetic role of lipid peroxidation products and the level of 
antioxidant protection in cows with endometritis and purulent-necrotic processes in the finger 
area, as well as with the comorbid course of endometritis and orthopedic pathology. It has been 
shown that multimorbid manifestation is accompanied by a more severe course than individual 
diseases. It has been established that the development of postpartum endometritis and 
purulent-necrotic lesions of the limbs in cows is accompanied by a highly significant increase 
in lipid peroxidation products in the blood serum against the background of a decrease in the 
amount of antioxidant enzymes, with the exception of ceruloplasmin. Moreover, these changes 
are accompanied by a sharp jump in the comorbid course of endometritis and orthopedic 
pathology in highly productive animals.
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Введение/Introduction
Молочное скотоводство имеет стратегическое зна-

чение для развития аграрного сектора в экономике 
нашей страны. Современные условия рыночной кон-
куренции обусловливают развитие отрасли за счет уве-
личения продуктивности коров и технологического усо-
вершенствования их содержания и эксплуатации [1, 2]. 
Рядом исследователей доказаны ведущая роль в воз-
никновении бесплодия у коров несоответствий условий 
содержания физиологическим потребностям животных, 
несбалансированное кормление, нарушения эксплуа-
тационного режима, неудовлетворительное санитар-
но-гигиеническое состояние помещений, нарушения 
технологии искусственного осеменения, отсутствие ре-
гулярного моциона, неполноценный запуск и т. д. При 
этом непосредственно главной причиной снижения 
интенсивности воспроизводства выступают акушер-
ско-гинекологические патологии, приводящие к дли-
тельному бесплодию или даже полной потери половой 
функции у коров [3–7].

В ветеринарной медицине существует проблема ко-
морбидного течения ряда заболеваний у коров, обу-
словленных ассоциациями условно-патогенной микро-
флоры, циркулирующими в фермерских биоценозах 
и представляющих собой группу биогеоценотических 
факторных инфекций [1, 8–11]. 

Коморбидное течение гинекологической и ортопе-
дической патологии у коров приводит к значительному 
экономическому ущербу, связанному со снижением по-
казателей молочной продуктивности, затратами на про-
ведение диагностических, лечебных, профилактических 
ветеринарных мероприятий [12–14].

Проблема значительного распространения наруше-
ний репродуктивной функции и гнойно-некротических 
поражений в области пальцев у коров требует поиска 
новых способов ранней диагностики и коррекции дан-
ной патологии [15–19].

Перекисное окисление липидов (ПОЛ) — антиокси-
дантная система (АОС) защиты. Это сбалансированная 
система, отвечающая за обработку и утилизацию липи-
дов в клетках организма. Она играет важную роль в под-
держании гомеостаза липидов и защите от окислитель-
ного стресса. Эта система помогает контролировать 
уровень липидов в клетках, регулирует процессы мета-
болизма, участвует в биосинтезе мембранных компо-
нентов и в запасании энергии.

Кроме того, «ПОЛ-АОС» способствует защите клеток 
от повреждающего воздействия свободных радикалов и 
участвует в установлении иммунного ответа. Важность 
системы «ПОЛ-АОС» заключается в том, что ее нару-
шение может привести к развитию различных патоло-
гий, поэтому поддержание нормальной ее работы име-
ет большое значение для здоровья организма. Система 
«ПОЛ-АОС» играет важную роль в обмене липидов, за-
щите клеток и поддержании здоровья организма в це-
лом. Ее правильное функционирование необходимо для 
обеспечения оптимальной работы клеток и органов все-
го организма [20–24]. В связи с этим изучение проокси-
дантно-антиоксидантного баланса у высокопродуктив-
ных коров при эндометрите и ортопедической патологии, 
при коморбидном течении эндометрита и гнойно-некро-
тических заболеваний в области пальца является доста-
точно актуальным направлением для научных изысканий.

Цель. работы — клинико-экспериментально обосно-
вать патогенетическую роль продуктов перекисного 
окисления липидов и уровня антиоксидантной защиты 
у коров при эндометритах и гнойно-некротических про-
цессах в области пальца, при коморбидном течении эн-
дометрита и ортопедической патологии.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Эксперимент проведен в соответствии с Междуна-

родными биоэтическими нормами1. Исследования про-
ведены на базе АО «Воскресенское» (Воскресенский р-н, 
Московская обл., Россия) с общим поголовьем 1450 го-
лов крупного рогатого скота, в том числе 830 коров. 

Материалом для исследования служили высокопро-
дуктивные коровы с острым гнойно-катаральным по-
слеродовым эндометритом — группа 1-я (n. = 28), жи-
вотные с гнойно-некротическими заболеваниями в 
области пальца — группа 2-я (n.= 25), при коморбидном 
течении эндометрита и ортопедической патологии — 
группа 3-я (n.= 27).

Ортопедическую диспансеризацию проводили еже-
месячно, что позволило определить степень и харак-
тер деформаций, интенсивность разрушения копытно-
го рога, динамику болезней копытец у коров в течение 
календарного года. При этом особое внимание обра-
щали на состояние копытец (присутствие деформаций) 
и копытцевого рога (наличие в нем карманов, раковин, 
расслоений, трещин), постановку грудных и тазовых ко-
нечностей.

При проведении ортопедической диспансеризации 
830 голов коров выявлены 64 (7,7% от общего количе-
ства исследованных) животных с признаками деформа-
ций и поражений в области пальца. У коров чаще все-
го при проведении ортопедической диспансеризации 
регистрировали гнойный пододерматит, раны и язвы 
межпальцевой щели и язву Рустергольца. Значительно 
реже отмечали возникновение межпальцевой флегмо-
ны и болезнь Мортелларо. При этом в большинстве слу-
чаев локализацию гнойно-воспалительных процессов 
регистрировали на тазовых конечностях.

У животных с наличием гнойно-некротических по-
ражений в области пальцев в послеродовом периоде 
проводили акушерско-гинекологическую диспансери-
зацию на основании клинической манифестации мето-
дом трансректальной пальпации и ультразвуковым ска-
нированием половых органов прибором Scanner Falco 
при частоте 8 мГц, по принятым в ветеринарной репро-
дуктологии методикам2. При этом определяли размеры 
и эхоплотность тканей, их однородность, эхохарактер 
функциональных и патологических структур.

У коров с ортопедической патологией клиническую 
манифестацию острого гнойно-катарального эндоме-
трита отмечали на 4–6-е сутки после родов. При этом 
регистрировали выделение из матки тягучих желто-ко-
ричневых или серовато-белых лохий, иногда с хлопье-
видными участками разрушенных корункулов и разлага-
ющихся фрагментов последа.

На 8–12-е сутки у всех животных из влагалища отме-
чено обильное выделение обильного слизисто-гной-
ного экссудата. При этом у животных слизистая обо-
лочка влагалища была гиперемирована, отечная, 
болезненная, с повышением местной температуры. 
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У большинства коров отмечали угнетение, отказ от кор-
ма и повышение общей температуры тела до 40 °С.

На основании клинических исследований установле-
но негативное влияние ортопедической патологии у ко-
ров на развитие в послеродовом периоде острого гной-
но-катарального эндометрита.

У больных животных, а также коров из группы контро-
ля (n.= 23) отбирали кровь из яремной вены в утренние 
часы до кормления в стерильные пробирки для прове-
дения биохимических исследований на базе лаборато-
рии кафедры ветеринарной медицины «РОСБИОТЕХ».

Поглощение в образцах измеряли с помощью спек-
трофотометра (UN2CO-WFT2100, Шанхай, Китай). Ин-
тенсивность процессов «ПОЛ-АОС» в сыворотке крови 
оценивали, используя коммерческие наборы для ко-
лориметрического анализа (RANDOX Laboratories Ltd., 
Лондон, Великобритания), согласно инструкции произ-
водителя. При этом из показателей перекисного окис-
ления липидов был определен уровень диеновых конъ-
югатов (ДК), малонового диальдегида (МДА) и молекул 
средней массы (МСМ).

Состояние антиоксидантной защиты оценивали по 
показателям активности супероксиддисмутазы (СОД), 
церулоплазмина (ЦП), каталазы (КТ), глутатионперок-
сидазы (ГЛП) и уровня общей антиоксидантной активно-
сти плазмы крови (ОАОА), который определяли по мето-
дике Р.А. Тимир-Булатова и Е.И. Селезнева3.

Расчеты проводили с помощью статистической про-
граммы Statistica 7.0. (StatSoft, USA) общепринятыми 
методами4. При проведении статистических расчетов 
предварительно оценивали нормальность распределе-
ния с помощью теста ANOVA. Рассчитывали доверитель-
ный интервал (CI), для 95%, среднюю арифметическую 
(Mean), среднеквадратическую ошибку (SE) и стандарт-
ное отклонение (SD). Достоверность разницы показате-
лей рассчитывали по критерию Тьюки: между показате-
лями контрольной и I–III опытными группами (*.р.< 0,05; 
**. р. < 0,01; ***. р. < 0,001); между показателями коров 
I  и II групп (◊.р.< 0,05; ◊◊.р.< 0,01; ◊◊◊.р.< 0,001); меж-
ду показателями коров I и III групп (⸢.р.< 0,05; ⸢⸢.р.< 0,01;  
⸢⸢⸢ р < 0,001); между показателями коров II и III групп  
(⸙.р.< 0,05; ⸙⸙.р.< 0,01; ⸙⸙⸙.р.< 0,001).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Ветеринарная практика подтверждает существова-

ние у высокопродуктивных коров клинически выражен-
ной ассоциированной связи между проявлением аку-
шерских болезней и ортопедической патологии [13]. 

Поскольку липиды являются неотъемлемым ком-
понентом клеточных мембран, повреждение клеточ-
ной мембраны, а именно фосфолипидного комплекса, 

является одним из пусковых механизмов развития мно-
гих патологических процессов.

Основную роль в повреждении этих структур играют 
процессы перекисного окисления липидов (ПОЛ). Они 
наряду с другими токсическими метаболитами и медиа-
торами воспаления вызывают деструкцию клеточных 
мембран, которая приводит к тяжелой дезорганизации 
функций органов и тканей организма, что сопровожда-
ется подавлением синтеза белков и иммунного статуса, 
а также является одним из пусковых механизмов патоге-
неза любых патологических процессов [21, 24].

Показатели прооксидантного статуса сыворотки кро-
ви у высокопродуктивных коров при эндометрите и ор-
топедической патологии, при коморбидном течении 
эндометрита и гнойно-некротических заболеваний в об-
ласти пальца нашли свой отпечаток в таблице 1.

С помощью однофакторного дисперсионного анали-
за (ANOVA) были установлены достоверные (р. < 0,001) 
изменения уровня продуктов процессов пероксида-
ции — диеновых конъюгатов, малонового диальдегида 
и молекул средней массы у животных первой, второй и 
третьей опытных групп — F = 43,93, F = 37,11, F = 26,72 
соответственно.

В этом случае можно отвергнуть нулевую гипотезу о 
том, что исследуемые показатели ПОЛ у животных разных 
групп относятся к одной и той же генеральной совокупно-
сти. Впоследствии был проведен анализ множественных 
сравнений Тьюки для детального статистического анали-
за различий между опытными группами животных. При 
этом установлено высокодостоверное (р.< 0,001) увели-
чение показателя ДК у коров I, II и III опытных групп в 1,79, 
1,80 и 1,76 раза, соответственно, при сравнении со зна-
чением клинически здоровых животных.

Установлено, что у опытных животных I–III групп отме-
чается достоверный рост показателя МДА: на 46,3% — 
с 1,45 ± 0,49 до 2,70 ± 0,45 мкмоль/л; на 48,4% — 1,45 ± 0,49 
до 2,81 ± 1,06 мкмоль/л; на 56,8% — с  1,45 ± 0,49 до 
3,36 ± 0,43 мкмоль/л соответственно. Выявлено досто-
верное (р. < 0,01) увеличение малонового диальдеги-
да при сравнении I и III групп в 1,24 раза, достоверное 
(р. < 0,05) его увеличение при сравнении II и III опытных 
групп в 1,19 раза.

Следует отметить, что определено достоверное 
(р.< 0,001) увеличение показателя МСМ у животных I и III 
групп в 1,29 и 1,44 раза, соответственно, при сравнении 
с показателями животных группы контроля.

Установлено достоверное (р. < 0,05) снижение пока-
зателя МСМ при сравнении I и II опытных групп в 1,13 
раза, с 0,35 ± 0,05 до 0,31 ± 0,05 усл. ед. Определен до-
стоверный рост (р.< 0,01) уровня молекул средней мас-
сы в сыворотке крови коров при сравнении показателей  
I и III групп в 1,11 раза, с 0,35 ± 0,05 до 0,39 ± 0,06 усл. ед. 

Таблица.1..Уровень продуктов ПОЛ у коров при коморбидном течении эндометрита и ортопедической патологии

Table.1. Level of lipid peroxidation products in cows with comorbid endometritis and orthopedic pathology

Аналиты Параметр Контроль (n = 23)
Группы

ANOVA тест
I (n = 28) II (n = 25) III (n = 27)

ДК, ед/мл
M ± SD 1,85 ± 0,27 3,31 ± 0,72*** 3,34 ± 0,62*** 3,26 ± 0,37*** F = 43,93

р < 0,00195% CI 1,73–1,96 3,03–3,59 3,08–3,59 3,12–3,41

МДА, мкмоль/л
M ± SD 1,45 ± 0,49 2,70 ± 0,45*** 2,81 ± 1,06*** 3,36 ± 0,43***⸢⸢⸙ F = 37,11

р < 0,00195% CI 1,24–1,66 2,53–2,87 2,37–3,25 3,19–3,53

МСМ, усл. ед.
M ± SD 0,27 ± 0,03 0,35 ± 0,05*** 0,31 ± 0,05◊ 0,39 ± 0,06***⸢⸢⸙⸙⸙ F = 26,72

р < 0,00195% CI 0,26–0,29 0,33–0,36 0,29–0,33 0,37–0,42
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(р. < 0,01), при сравнении показателей II и III групп на 
20,5% — с 0,31 ± 0,05 до 0,39 ± 0,06 усл. ед. (р.< 0,001) 
(критерий Тьюки).

Относительно низкий уровень свободных радикалов 
контролируется присутствием АОС, ферменты которой 
способны непосредственно контактировать и связы-
ваться с ними, защищая от повреждений клетки и тка-
ни в организме. В норме АОС должна защищать кле-
точную стенку от избыточного переокисления, поэтому 
она является одной из значимых структур в поддержа-
нии гомеостаза организма. Даже при незначительных и 
кратковременных нарушениях в работе АОС могут воз-
никнуть различные метаболические сбои, а более дли-
тельное наличие свободных радикалов в кровотоке мо-
жет привести к необратимым повреждениям клеточной 
стенки органов и тканей [20–22].

Показатели уровня оксидативного стресса у высо-
копродуктивных коров при эндометрите и ортопеди-
ческой патологии, при коморбидном течении эндоме-
трита и гнойно-некротических заболеваний в области 
пальца приведены в таблице 2.

Методом однофакторного дисперсионного анали-
за (ANOVA) были установлены достоверные изменения 
показателя СОД в сыворотке крови животных разных 
опытных групп (F = 91,25,. р. < 0,001). При этом прове-
денный анализ множественных сравнений Тьюки при 
детальном статистическом изучении различий меж-
ду опытными группами животных позволил установить 
высокодостоверное (р. < 0,001) снижение уровня СОД 
в сыворотке крови коров I, II и III опытных групп в 1,49, 
1,32 и 2,27 раза, соответственно, при сравнении с пока-
зателями клинически здоровых животных.

Показано, что при сравнении показателей СОД в сы-
воротке крови коров I и II групп выявлено достовер-
ное (р.< 0,05) увеличение на 11,9% — с 51,28 ± 7,9 до 
58,24 ± 5,81 ед/л. Установлено высокодостоверное 
(р. < 0,001) снижение уровня фермента супероксид-
дисмутазы при сравнении сыворотки крови животных I и 
III групп, II и III опытных групп на 34,1% и 41,9 % соответ-
ственно (критерий Тьюки).

Были установлены с помощью однофакторного дис-
персионного анализа (ANOVA) достоверные изменения 
уровня белка плазмы ЦП (F = 84,35,.р.< 0,001) у живот-
ных разных опытных групп. Так, мы наблюдали досто-
верное увеличение церуллоплазмина в сыворотке кро-
ви животных I, II и III опытных групп в 1,54 (р. < 0,001), 
1,27 (р.< 0,01) и 2,08 (р.< 0,001) раза, соответственно, 
при сравнении с показателями здоровых коров.

Установлено, что при сравнении показателей уров-
ня ЦП сыворотки крови коров I и II групп отмечает-
ся достоверное (р. < 0,01) его снижение на 17,4% — 
с 126,32 ± 11,84 до 104,28 ± 12,98 мг/л.

Таблица.2. Уровень антиоксидантных ферментов у коров при коморбидном течении эндометрита и гнойно-некротических  
заболеваний в области пальца

Table.2. Level of antioxidant enzymes in cows with comorbid endometritis and purulent-necrotic diseases in the toe area 

Аналиты Параметр Контроль (n = 23)
Группы ANOVA

тестI (n = 28) II (n = 25) III (n = 27)

СОД, ед/л
M  ±  SD 76,91 ± 13,72 51,28 ± 7,9*** 58,24 ± 5,81***◊ 33,81 ± 8,64***⸢⸢⸢⸙⸙⸙ F = 91,2

р < 0,00195% CI 70,97–82,85 48,22–54,35 55,84–60,64 30,39–37,23

ЦП, мг/л
M ± SD 82,17 ± 5,19 126,32 ± 11,84*** 104,28 ± 12,98**◊◊ 171,22 ± 36,53 ***⸢⸢⸢⸙⸙⸙ F = 84,35.

р.< 0,00195% CI 79,93–84,42 121,73–130,91 98,92–109,64 156,77–185,67

КТ, ед/л
M ± SD 1,02 ± 0,18 0,69 ± 0,26*** 0,73 ± 0,16*** 0,43 ± 0,11 ***⸢⸢⸢⸙⸙⸙ F = 41,02.

р.< 0,00195% CI 0,94–1,09 0,59–0,79 0,66–0,79 0,39–0,48

ГЛП, ед/л
M  ±  SD 3,60 ± 0,81 2,21 ± 0,62*** 2,26 ± 0,39*** 1,90 ± 0,34 *** F = 42,23.

р.< 0,00195% CI 3,25–3,94 1,97–2,45 2,10–2,42 1,77–2,04

Следует отметить, что при сравнении показателей ЦП 
в сыворотке крови коров I и III, II и III опытных групп вы-
явлен высокодостоверный рост в 1,35 (р.< 0,001) и 1,64 
(р.< 0,001) раза соответственно. Касательно гемсодер-
жащего фермента класса оксидоредуктаз — каталазы. 
Установлено, что у коров I–III опытных групп регистриру-
ется достоверное (р.< 0,001) его снижение, соответствен-
но, в 1,48, 1,39 и 2,37 раза при сравнении с выходными 
данными группы контроля. Помимо этого, выявлено вы-
сокодостоверное (р. < 0,001) его снижение при сравне-
нии показателей КТ в сыворотке крови коров I и III, II и III 
опытных групп на 37,7% и 41,1% соответственно.

При сравнительном анализе уровня ГЛП выявле-
но высокодостоверное (р. < 0,001) его снижение в сы-
воротке крови коров I–III опытных групп в 1,63, 1,59 и 
1,89 раза, соответственно, при сравнении с показате-
лями животных группы контроля (ANOVA тест: F = 42,23,.
р.< 0,001).

Общая антиоксидантная активность сыворотки крови 
(ОАОА) является интегральным показателем, который 
свидетельствует об уровне суммарной защиты орга-
низма от токсичных продуктов окислительного стрес-
са [21]. Уровень ОАОА сыворотки крови у высокопро-
дуктивных коров при эндометрите и ортопедической 
патологии, при коморбидном течении эндометрита и 
гнойно-некротических заболеваний в области пальца 
приведен на рисунке 1.

Методом однофакторного дисперсионного анали-
за (ANOVA) выявлены высокодостоверные изменения 
уровня общей антиоксидантной активности сыворот-
ки крови у животных разных групп (F = 23,85,.р.< 0,001). 

Рис. 1. Уровень общей антиоксидантной активности у коров 
при коморбидном течении эндометрита и гнойно-некротических 
заболеваний в области пальца, ммоль/л
Fig. 1. Level of general antioxidant activity in cows with comorbid 
endometritis and purulent-necrotic diseases in the finger area, mmol/l
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Установлены достоверное (р. < 0,01) увеличение уров-
ня общей антиоксидантной активности сыворотки кро-
ви у коров, больных эндометритом, в 1,16 раза, высо-
кодостоверное (р. < 0,001) увеличение у животных при 
коморбидном течении эндометрита и ортопедиче-
ской патологии в 1,38 раза при сравнении с показате-
лями группы контроля. Кроме этого, регистрировали 
высокодостоверный (р. < 0,001) рост показателя ОАОА 
у коров при коморбидном течении эндометрита и ор-
топедической патологии при сравнении с показателя-
ми коров I и II опытных групп на 15,7% — с 21,78 ± 3,08 
до 25,85 ± 3,06 ммоль/л и на 24,8% — с 19,44 ± 3,74 до 
25,85 ± 3,06 ммоль/л соответственно (критерий Тьюки).

Таким образом, установлена коморбидность после-
родового эндометрита и гнойно-некротических пораже-
ний конечностей у высокопродуктивных коров. При этом 
установлено, что полиморбидная манифестация сопро-
вождается более тяжелым течением, чем отдельные за-
болевания. Это подтверждается проведенными иссле-
дованиями уровня продуктов ПОЛ и антиоксидантной 
защиты у коров при эндометритах и гнойно-некротиче-
ских процессах в области пальца, при коморбидном те-
чении эндометрита и ортопедической патологии.

Выводы/Conclusion
Проведен детальный анализ прооксидантно-антиок-

сидантного статуса у высокопродуктивных коров при 
эндометритах и гнойно-некротических процессах в об-
ласти пальца, при коморбидном течении эндометрита и 
ортопедической патологии.

Установлено, что развитие послеродового эндо-
метрита и гнойно-некротических поражений конечно-
стей у коров сопровождается высокодостоверным уве-
личением в сыворотки крови продуктов ПОЛ на фоне 
снижения количества антиоксидантных ферментов, за 
исключением церулоплазмина. При этом указанные 
изменения сопровождаются резким скачком при ко-
морбидном течении эндометрита и ортопедической 
патологии у высокопродуктивных животных.

Показано, что детальное изучение показателей про-
цессов ПОЛ-АОС при коморбидном течении акушер-
ско-гинекологических и ортопедических заболеваний 
у крупного рогатого скота может иметь диагностическое 
и прогностическое значение течения воспалительного 
процесса и служить обоснованием применения того или 
иного протокола комплексной терапии, что, несомнен-
но, позволит улучшить конечные результаты лечения.
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