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Экспериментальное исследование острой 
токсичности внутримышечной формы 
специфического иммунобиостимулятора — 
трансфер-фактора
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Представлены данные о токсикологической оценке безопасности специфического 
иммунобиостимулятора антигеннаправленного действия «Трансфер-фактора» в форме, готовой 
для внутримышечного применения, и полученного из крови гипериммунизированных доноров, на 
лабораторных животных в остром эксперименте.

Методы. Объектом исследования явилась готовая форма «Трансфер-фактора», острая токсичность 
которого определена в моделях на лабораторных животных (нелинейные мыши, нелинейные крысы).

Результаты. Установлено, что после введения препарата мышам внутримышечно (0,25 мл/гол) и 
внутрибрюшинно (0,5 мл/гол), крысам внутримышечно (2,5 мл/гол) и внутрибрюшинно (2,5 мл/гол) 
наблюдается тремор мышц, исчезающий через 15–20 мин. Внутрибрюшинное введение препарата 
мышам и крысам в дозировках 0,75 мл/гол и 3,75 мл/гол, соответственно, определяет наличие 
тремора длительностью 40 мин. В ходе 14-суточного периода наблюдений масса тела мышей и крыс 
увеличивается на 10,15–14,25% и 11,84–17,67%. При аутопсии животных не выявляются видимые 
изменения в расположении органов и жидкость в брюшной и плевральной полостях. Однако в 
легких, сердце, селезенке и печени обнаруживаются некоторые патологические изменения цвета, 
консистенции и размера при внутримышечном введении «Трансфер-фактора» мышам и крысам в 
дозировке 0,25 мл/гол и 2,5 мл/гол, внутрибрюшинном введении мышам в дозировке 0,5 мл/гол 
и 0,75 мл/гол и крысам 2,5 мл/гол и 3,75 мл/гол. По совокупности изменений жизненно важных 
признаков лабораторных животных, массы тела и макроскопических характеристик внутренних 
органов по ГОСТ 12.1.007-76 препарат «Трансфер-фактор» может быть отнесен к IV классу 
опасности «Вещества малоопасные».
Ключевые слова: трансфер-фактор, острая токсичность, мыши, крысы
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Experimental study of acute toxicity 
of the intramuscular form of a specific 
immunobiostimulator — transfer factor
ABSTRACT
Relevance. The article presents data on the toxicological assessment of the safety of the specific 
immunobiostimulant of antigen-directed action “Transfer Factor” in a form ready for intramuscular 
administration and obtained from the blood of hyperimmunized donors on laboratory animals in an acute 
experiment.

Methods. The object of the study was the finished form of “Transfer Factor”, the acute toxicity of which was 
determined in models on laboratory animals (nonlinear mice, nonlinear rats).

Results.  It was found that after administration of the drug to mice intramuscularly (0.25 ml/head) and 
intraperitoneally (0.5 ml/head), to rats intramuscularly (2.5 ml/head) and intraperitoneally (2.5 ml/head), 
muscle tremor is observed, disappearing after 15–20 minutes. Intraperitoneal administration of the drug 
to mice and rats in dosages of 0.75 ml/head and 3.75 ml/head, respectively, determines the presence 
of tremor lasting 40 minutes. During the 14-day observation period, the body weight of mice and rats 
increases by 10.15-14.25 and 11.84-17.67%. Autopsy of animals does not reveal visible changes in the 
location of organs and fluid in the abdominal and pleural cavities. However, some pathological changes in 
color, consistency and size are found in the lungs, heart, spleen and liver with intramuscular administration 
of Transfer Factor to mice and rats at a dose of 0.25 ml/head and 2.5 ml/head, intraperitoneal administration 
to mice at a dose of 0.5 ml/head and 0.75 ml/head and to rats 2.5 ml/head and 3.75 ml/head. Based on 
the totality of changes in the vital signs of laboratory animals, body weight and macroscopic characteristics 
of internal organs according to GOST 12.1.007-76, the drug “Transfer Factor” can be classified as hazard 
class IV “Low-hazard substances”.
Key words: transfer factor, acute toxicity, mice, rats
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Введение/Introduction
В последние годы активно внедряются схемы ком-

плексной профилактики и лечения заболеваний различ-
ной этиологии, включающие использование иммуномо-
дуляторов различного происхождения [1–3]. 

Многообещающим новым методом лечения и профи-
лактики, хотя и недостаточно разработанным, является 
метод клеточной иммунотерапии, предусматривающий 
включение иммунокорректоров антигеннаправленного 
действия в используемые схемы, обладающих активно-
стью фактора переноса («Трансфер-фактор») и цитоток-
сическими эффектами [4, 5].

«Трансфер-фактор» (TF), или диализируемый экс-
тракт лейкоцитов (DLE), используется для запуска ме-
ханизмов специфической иммунной реактивности в 
организме животных посредством инъекции лейкоци-
тарного препарата, полученного из крови иммунизиро-
ванных доноров [6–8]. Он представляет собой гетеро-
генную смесь низкомолекулярных пептидов (< 10 кДа), 
которые высвобождаются при разрушении лейкоцитов 
периферической крови доноров [9, 10]. 

Способность «Трансфер-фактора» модулировать им-
мунные реакции сопряжена с его способностью, во-пер-
вых, выступать в роли иммунного активатора. Так, не-
иммунные популяции лейкоцитов, находящиеся под 
влиянием TF, приобретают улучшенную способность реа-
гировать на специфические антигены за счет усиления 
выработки гамма-интерферона (IFN-γ), интерлейкина  
IL-2, IL-17 и фактора некроза опухоли-альфа (TNF-α) 
CD4+ Т-клетками [11, 12]. Поэтому против целевого ан-
тигена развивается улучшенный клеточно-опосредован-
ный иммунный ответ. Кроме этого, «Трансфер-фактор» 
является усилителем каппа-легкой цепи активированных 
B-клеток (NF-κB) [11] и дифференциально регулирует 
продукцию TNF-α, IL-6 и IL-8 лейкоцитами, активирован-
ными бактериальными компонентами [13]. Во-вторых, 
«Трансфер-фактор», как иммунный супрессор, поддер-
живает баланс иммунной системы, предотвращая ее ги-
перактивность при отсутствии новых угроз.

Компоненты-супрессоры TF участвуют в регуляции 
иммунного ответа на антиген путем модуляции продук-
ции IL-10 [14]. «Трансфер-фактор» в организме живот-
ных проявляет гемопоэтическую активность, бактери-
цидные и бактериостатические свойства [15, 16]. 

Совокупность биологических эффектов «Транс-
фер-фактора» определяет возможность его использо-
вания в качестве иммуномодулятора в схемах лечения 
широкого спектра заболеваний. По данным [9], специ-
фический антиген «Трансфер-фактор» существует для 
большинства (если не для всех) антигенов. Он относит-
ся к числу механизмов, с помощью которых может быть 
достигнута передача иммунологической памяти от од-
ного поколения к другому для усиления иммунного от-
вета [17].

Однако точная природа «Трансфер-фактора» до сих 
пор неизвестна, что определяет необходимость опреде-
ления его фармакокинетики и дозировки в зависимости 
от способа введения в каждом конкретном случае (по-
тенциальное клиническое применение при определен-
ной патологии). Согласно данным [18], доклинические 
исследования позволяют выявить переменные, влияю-
щие на биологию и функцию лимфоцитов и эффектив-
ность иммунного препарата. При этом доклиническое 

тестирование является необходимым условием для по-
следующих клинических испытаний [19–22].

Эффективность и безопасность «Трансфер-факто-
ра» (диализируемого экстракта лейкоцитов) зависит 
от выбора целевого антигена [23–26]. Данный аспект 
определяет необходимость получения информации о 
границах между его «защитными» и токсическими свой-
ствами. Для оценки безопасности любых препаратов, в 
том числе и «Трансфер-фактора», предусмотрено про-
ведение доклинических исследований, частью которых 
является определение специфических видов токсично-
сти [27, 28]. Их характеристика позволяет найти баланс 
между эффективностью и безопасностью.

Цель. работы — токсикологическая оценка безопас-
ности специфического иммунобиостимулятора анти-
геннаправленного действия («Трансфер-фактора») в 
форме, готовой для внутримышечного применения, по-
лученного из крови гипериммунизированных доноров, 
на лабораторных животных в остром эксперименте.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Общая характеристика препарата «Трансфер-фак-

тор».. Комплексный иммунокорректирующий препа-
рат, полученный современными биотехнологическими 
методами из крови крупного рогатого скота, вакци-
нированного против респираторно-репродуктивной и 
цирковирусной инфекции свиней [29–32]. В качестве 
действующего вещества содержит трансфер-фактор-
ные белки, полученные из лейкоцитов крови под влия-
нием специфического антигена [31].

Внешний вид препарата «Трансфер-фактор»: про-
зрачная, слегка опалесцирующая жидкость.

Характеристика экспериментальных животных. Про-
токол экспериментальных исследований был одо-
брен комитетом по биоэтике ФГБНУ «Уральский феде-
ральный аграрный научно-исследовательский центр 
Уральского отделения Российской академии наук»  
(УрФАНИЦ УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия), на базе 
которого выполнялись исследования по договору  
с ФГБОУ ВО «Южно-Уральский ГАУ». Исследования 
выполнены в лаборатории иммунологии и патобио-
химии Уральского научно-исследовательского вете-
ринарного института (г. Екатеринбург, Россия), являю-
щегося структурным подразделением ФГБНУ УрФАНИЦ  
УрО РАН. При планировании и выполнении работы руко-
водствовались рекомендациями, приведенными в учеб-
ном пособии «Лабораторные животные. Разведение, 
содержание, использование в эксперименте»1 и Руко-
водством по экспериментальному (доклиническому) 
изучению новых фармакологических веществ2.

Экспериментальная часть исследований, в ходе ко-
торой изучалась острая токсичность препарата «Транс-
фер-фактор», выполнена с использованием двух видов 
животных: 

1) нелинейные белые мыши (n = 40); 
2) нелинейные белые крысы (n = 40). 
Опытные группы формировались из условно здоро-

вых половозрелых животных, которые ранее не были бе-
ременными, не рожали и не использовались в различ-
ных испытаниях. 

Возраст и масса тела грызунов на момент форми-
рования опытных групп составляли, соответственно, у: 

1 Западнюк И.П..и.др..Разведение, содержание, использование в эксперименте : учебное пособие. Киев. 1974; 303.
2 Руководство по экспериментальному (доклиническому) изучению новых фармакологических веществ / Под общей редакцией  
члена-корреспондента РАМН, профессора Р.У. Хабриева. 2-изд. (перераб. и доп.). 2005; 832.
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3 Приказ Министерства здравоохранения Российской Федерации
от 01.04.2016 № 199н «Об утверждении Правил надлежащей лабораторной практики».
4 ГОСТ 33216-2014 Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила содержания и ухода за лабораторными грызунами
и кроликами.
5 ГОСТ 33215-2014 Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила оборудования помещений и организации 
процедур.
6 ГОСТ 34566-2019 Комбикорма полнорационные для лабораторных животных. Технические условия.
7 ГОСТ Р 51232-98 Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества.

мышей — 10–11 недель и 18–22 г; крыс — 8–10 недель 
и 150–160 г.

Все животные, включенные в состав опытных групп, 
были выдержаны в условиях 14-суточного карантина. 
Содержание грызунов в условиях вивария Уральско-
го НИВИ осуществлялось в соответствии с Приказом 
Министерства здравоохранения Российской Федера-
ции3, ГОСТ 332164 и ГОСТ 332155. Для кормления гры-
зунов опытных групп использовали полнорационные 
гранулированные комбикорма. Они были изготовле-
ны на АО «Богдановичский комбикормовый завод» по 
ГОСТ 345666. Процесс поения организован с исполь-
зованием стандартных поилок, в которые поступа-
ла водопроводная вода, качество ее соответствовало 
ГОСТ  Р 512327.

Помещения вивария, в которых содержались грызу-
ны опытных групп, имели стандартные условия окру-
жающей среды. Освещение было естественно-искус-
ственное и предусматривало 12-часовой цикл света и 
темноты. Температурно-влажностные параметры мик-
роклимата контролировались прибором гигрометр 
психрометрический ВИТ-2 (Россия). Средства измере-
ния поверены. При этом температура воздуха колеба-
лась от 20 до 22 °С, относительная влажность — от 50 до 
60%, что соответствовало норме.

Формирование опытных групп грызунов было вы-
полнено за 7 дней до начала эксперимента. В качестве 
критерия подбора животных в группу использовали 
массу тела, которая стандартизирована по возра-
сту [33, 34]. При этом колебания массы тела отдель-
ных особей относительно среднего значения в группе 
варьировали в пределах 10%. Каждая особь в группе 
была маркирована. 

Для контроля массы тела животных проводили инди-
видуальное взвешивание на весах CAS SW-10 (Южная 
Корея). Средства измерения поверены.

Ночь перед опытом лабораторные животные находи-
лись без корма, питьевая вода — в свободном доступе. 
Утром (непосредственно перед экспериментом) взве-
шивали животных. Препарат «Трансфер-фактор» вводи-
ли однократно в постоянной концентрации (табл. 1).

Для клинического наблюдения за лабораторными 
животными после введения препарата использовалась 
стандартная процедура, которая предусматривала ре-
гистрацию изменения в течение первых 30 мин. остро-
го эксперимента, а далее каждый час в течение 4 часов. 

По истечении данного периода наблюдений живот-
ным давали корм.

Общая длительность острого эксперимента состави-
ла 14 суток, в ходе которых один раз в сутки (в 10 ч. утра) 
проводили учет клинического состояния животных и ре-
гистрировали наличие случаев смертности. При этом 
особо обращали внимание на клинические признаки, 
соответствующие острому токсикозу. Их регистрация 
выполнялась у каждого животного опытной группы. 

Особое внимание уделяли выраженности клиниче-
ских признаков, времени их появления и обратимости. 
Учету подлежали общее состояние животных (особенно 
окраска слизистых оболочек) и поведенческие реакции, 

Таблица.1. Дизайн эксперимента

Table.1. Experimental design

Вид 
лабораторных 

животных

Количество 
особей

в группе

Способ введения 
препарата

Доза препарата 
«Трансфер-

фактор»

Нелинейные мыши n = 10 внутримышечно 0,1 мл/гол

Нелинейные мыши n = 10 внутримышечно 0,25 мл/гол

Нелинейные мыши n = 10 внутрибрюшинно 0,5 мл/гол

Нелинейные мыши n = 10 внутрибрюшинно 0,75 мл/гол

Нелинейные крысы n = 10 внутримышечно 1,0 мл/гол

Нелинейные крысы n = 10 внутримышечно 2,5 мл/гол

Нелинейные крысы n = 10 внутрибрюшинно 2,5 мл/гол

Нелинейные крысы n = 10 внутрибрюшинно 3,75 мл/гол

наличие или отсутствие аппетита, выраженность мы-
шечной активности и состояние скелетных мышц. 

Кроме этого, регистрировали реакцию животных на 
различные раздражители (тактильные, болевые, звуко-
вые, световые), количество дефекаций и консистенцию 
фекалий.

Взвешивание животных проводили на 7-й и 14-й день 
эксперимента. После окончания эксперимента прово-
дили эвтаназию мышей и крыс с соблюдением прин-
ципов гуманного отношения к животным, их аутопсию 
и макроскопическую оценку внутренних органов. При 
этом особое внимание уделяли осмотру легких, сердца, 
почек, селезенки, печени, кишечника и месту инъекции 
исследуемого препарата.

Статистическую обработку эмпирических данных 
проводили с использованием программы IBM SPSS 
Statistics (США).

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Внедрение в ветеринарную практику современных 

фармакологических средств возможно лишь при нали-
чии испытаний, в ходе которых выявлены специфика их 
активности и категория безопасности. Данный вид экс-
периментальных исследований предусматривает опре-
деление безопасности препарата для организма лабо-
раторных животных с учетом валидации дозозависимых 
эффектов [35, 36]. При этом лабораторные грызуны от-
носительно недороги в содержании, доступны для ис-
пользования в экспериментальных моделях, и получен-
ные данные можно экстраполировать на другие виды 
животных [37].

Определение острой токсичности предусматрива-
ет проведение токсикометрической оценки и изучение 
симптомокомплекса отравления при однократном по-
ступлении специфического иммунобиостимулятора в 
организм лабораторных животных.

Характеристика жизненно важных признаков лабора-
торных животных. Тестирование на острую токсичность 
предусматривает определение уровня летальности жи-
вотных при однократном применении препарата, что 
свидетельствует о категории его опасности [38]. 

При оценке острой токсичности препарата «Транс-
фер-фактор» не было выявлено случаев смертности 
среди лабораторных животных опытных групп (все жи-
вотные дожили до конца 14-суточного эксперименталь-
ного периода), ярких признаков острой токсичности, 
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что в целом свидетельствовало о высоком уровне без-
опасности испытуемого препарата.

Регистрация жизненно важных признаков у лабора-
торных животных в течение первых 30 мин. после вну-
тримышечного введения препарата «Трансфер-фактор» 
мышам и крысам в дозировке 0,1 мл/гол и 1,0 мл/гол, 
соответственно, показала, что изменения в их общем 
физическом состоянии отсутствовали. 

Все животные опытных групп были живы и активны, 
пили воду в обычном режиме, слизистые оболочки глаз 
и ротовой полости оставались бледно-розового цвета, 
частота и глубина дыхательных движений соответство-
вали физиологической норме, координация движений 
и тонус скелетных мышц не нарушены, угнетенного со-
стояния не отмечали. 

Цвет фекалий и консистенция соответствовали фи-
зиологической норме. 

Однако после введения препарата «Трансфер-фак-
тор» мышам внутримышечно (0,25 мл/гол) и внутрибрю-
шинно (0,5 мл/гол), крысам внутримышечно (2,5 мл/гол) 
и внутрибрюшинно (2,5 мл/гол) наблюдался тремор 
мышц, исчезающий через 15–20 мин. При внутрибрюшин-
ном введении мышам и крысам в дозировках 0,75 мл/гол 
и 3,75 мл/гол, соответственно, продолжительность тре-
мора достигала 40 мин. Следовательно, однократное 
введение препарата в относительно высокой дозе лабо-
раторным животным характеризовалось острым нейро-
токсическим эффектом, что, по данным [39], является 
следствием физиологических и биохимических измене-
ний в нервной системе. При этом введение препарата не 
сопровождалось формированием дегенеративных сдви-
гов в нейроцелюлярных элементах, так как нейротоксиче-
ский эффект имел обратимый характер.

Кратковременное периферическое нейротоксиче-
ское действие «Трансфер-фактора», возможно, связано 
с нарушением проведения нервных импульсов по дви-
гательным волокнам мышечной ткани, сопряженным со 
скоростью всасывания препарата.

Через час после введения препарата «Трансфер-фак-
тор» во всех дозировках в опытных группах животных 
не было выявлено летальных случаев. Однако наблю-
далось снижение двигательной активности в услови-
ях сохранения нормального потребления корма и воды. 
Следовательно, «двигательная заторможенность» не 
сопровождалась дефицитом пространственной ориен-
тации животных, позволяя сохранять жизненно важные 
поведенческие функции [37]. Это можно отнести к крат-
ковременной реакции организма лабораторных живот-
ных на введенный препарат.

Через 2 ч. после введения «Трансфер-фактора» лабо-
раторным животным (независимо от дозировки и спо-
соба введения) в опытных группах все особи были живы. 
При этом восстановилась их двигательная активность 
до физиологического состояния, цвет фекалий и конси-
стенция соответствовали норме.

В контрольных точках наблюдения за грызунами (че-
рез 3 и 4 ч.) после введения исследуемого препарата не 
отмечалось отрицательной динамики в их состоянии, 
отсутствовали и случаи смертности особей в опытных 
группах.

В течение последующего 14-суточного периода кли-
нического наблюдения у животных опытных групп не 
были зарегистрированы признаки токсикоза и гибели. 
При этом отсутствовали отклонения в поведенческой и 
двигательной активности.

Таким образом, внутримышечное и внутрибрю-
шинное одноразовое введение «Трансфер-фактора» 

нелинейным мышам и крысам не привело к смер-
ти животных и появлению существенных токсических 
симптомов, за исключением кратковременного ней-
ротоксического эффекта. При этом все животные ха-
рактеризовались нормальным поведением и выжили до 
конца 14-суточного периода наблюдений.

Изменение массы тела. Оценка острой токсичности 
«Трансфер-фактора» с использованием фиксированных 
доз предусматривала контроль за массой лаборатор-
ных животных, которая является интегральным показа-
телем состояния их организма в соответствующем воз-
расте [18, 19]. Ее изменчивость напрямую сопряжена с 
уровнем потребления корма, являющимся «ключевым 
параметром» здорового организма [40]. 

Результаты наблюдения за живой массой лаборатор-
ных животных в течение эксперимента представлены в 
таблицах 2, 3.

При первичном взвешивании мышей перед введе-
нием исследуемого препарата особи опытных групп 
практически не имели различий по массе тела, которая  
варьировала в интервале 17,82 ± 1,32 — 18,22 ± 1,15 г. 
Взвешивание мышей в контрольные точки опыта «через 
7 дней» и «через 14 дней» показало, что она планомер-
но увеличивалась на 10,15–14,25%, свидетельствуя о 
росте и развитии особей в стандартизированных усло-
виях кормления. Следовательно, введение препарата 
«Трансфер-фактор» не оказало влияния на уровень здо-
ровья экспериментальных животных, так как не отрази-
лось на их пищевом поведении и количестве потребляе-
мого корма.

Тестирование острой токсичности «Трансфер-фак-
тора» по изменению массы тела крыс показало, что она 
планомерно увеличивалась в ходе 14-суточного перио-
да наблюдений (табл. 3). При этом в контрольной точке 
опыта «через 14 дней» по сравнению с данными первич-
ного взвешивания» ее прирост составил 11,84–17,67%, 
что, по данным [41], свидетельствует об отсутствии не-
благоприятного воздействия исследуемого препарата 
на организм животных.

Таким образом, изменчивость массы тела лабора-
торных животных после однократного внутримышеч-
ного (внутрибрюшинного) введения препарата «Транс-
фер-фактор» в различных дозировках указывает на то, 
что он не оказал негативного воздействия на рост жи-
вотных.

Макроскопическое исследование внутренних ор-
ганов. Макроскопическая оценка внутренних органов 

Таблица.3. Оценка изменчивости массы тела (г) крыс в ходе 
испытания острой токсичности препарата «Трансфер-фактор»

Table.3. Evaluation of body weight variability (g) of rats during 
acute toxicity testing of the drug “Transfer Factor”

Контрольные 
точки опыта

Внутримышечный 
способ введения, мл/гол

Внутрибрюшинный 
способ введения, мл/гол

1,0 2,5 2,5 3,75 

Перед опытом 152,00 ± 7,23 146,50 ± 6,41 144,00 ± 6,98 147,00 ± 6,33

Через 7 дней 162,00 ± 7,57 161,00 ± 6,78 153,50 ± 7,53 159,50 ± 6,85

Через 14 дней 170,00 ± 6,32 173,50 ± 6,54 165,00 ± 6,19 167,00 ± 6,63

Таблица.2..Оценка изменчивости массы тела (г) мышей в ходе 
испытания острой токсичности препарата «Трансфер-фактор»

Table.2..Evaluation of body weight variability (g) of mice during 
acute toxicity testing of the drug “Transfer Factor”

Контрольные 
точки опыта

Внутримышечный способ 
введения, мл/гол

Внутрибрюшинный способ 
введения, мл/гол

0,1 0,25 0,5 0,75

Перед опытом 17,82 ± 1,32 18,03 ± 0,97 18,22 ± 1,15 18,10 ± 1,22

Через 7 дней 19,30 ± 1,40 19,23 ± 1,27 19,28 ± 1,38 19,17 ± 1,17

Через 14 дней 20,36 ± 1,51 20,25 ± 1,42 20,07 ± 1,61 19,98 ± 1,39
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8 ГОСТ 12.1.007-76 Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

лабораторных животных, подвергнутых эвтаназии че-
рез 14 дней наблюдения, показала, что видимые изме-
нения в расположении органов, жидкость в брюшной и 
плевральной полостях отсутствовали. Однако установ-
лены некоторые патологические изменения цвета, кон-
систенции и размера внутренних органов (табл. 4).

Согласно данным [42], макроскопические измене-
ния во внутренних органах животных отражают направ-
ленность и динамику обменных процессов в их орга-
низме. Поэтому изменения, выявленные во внутренних 
органах лабораторных мышей и крыс после однократ-
ного введения препарата «Трансфер-фактор» в высоких 
дозировках, являются следствием запуска адаптаци-
онно-компенсаторных сдвигов в их организме, сопро-
вождающихся изменением метаболического статуса 
клеток легких, сердца, печени и селезенки, функцио-
нирование которых прямо или косвенно сопряжено с 
функционированием иммунной системы.

Выводы/Conclusions
Таким образом, исследование острой токсичности 

препарата «Трансфер-фактор» показывает, что после 
его введения мышам внутримышечно (0,25 мл/гол) и 
внутрибрюшинно (0,5 мл/гол), крысам внутримышечно 
(2,5 мл/гол) и внутрибрюшинно (2,5 мл/гол) наблюдает-
ся тремор мышц, исчезающий через 15–20 минут. 

При внутрибрюшинном введении препарата мышам 
и крысам в дозировках 0,75 мл/гол и 3,75 мл/гол, со-
ответственно, продолжительность тремора достигает 
40 мин. В ходе 14-суточного периода наблюдений мас-
са тела мышей и крыс увеличивается на 10,15–14,25% 
и 11,84–17,67%, свидетельствуя об отсутствии негатив-
ного воздействия препарата на рост животных. 

При аутопсии животных после 14-суточного наблю-
дения видимых изменений в расположении органов не 
выявлено, жидкость в брюшной и плевральной поло-
стях отсутствует. Однако установлены некоторые па-
тологические изменения цвета, консистенции и раз-
мера внутренних органов (легких, сердца, селезенки, 
печени): у  мышей и крыс при внутримышечном вве-
дении «Трансфер-фактора» в дозировке 0,25 мл/гол и  
2,5 мл/гол, внутрибрюшинном введении мышам в дози-
ровке 0,5 мл/гол и 0,75 мл/гол, крысам — 2,5 мл/гол и 
3,75 мл/гол.

Отсутствие гибели лабораторных животных при од-
нократном введении препарата «Трансфер-фактор» 
в исследуемых дозировках позволяет сделать вывод 
о том, что он не обладает острой токсичностью и в 
соответствии с ГОСТ 12.1.0078 может быть отнесен 

Таблица.4..Результаты аутопсии лабораторных животных после 
испытания острой токсичности препарата «Трансфер-фактор»

Table.4. Autopsy results of laboratory animals after acute toxicity 
testing \ of the drug “Transfer Factor”

Группа Данные аутопсии

Мыши (внутри-
мышечное 
введение
0,1 мл/гол)
Крысы (внутри-
мышечное 
введение
1,0 мл/гол)

Размер легких не увеличен, легочная ткань бледно-розового 
цвета. Орган расположен симметрично, доли легкого не 
спавшиеся. Размер сердца не увеличен, орган умеренно 
кровенаполнен. У 60% животных консистенция миокарда 
слегка дряблая. Почки имеют гладкую поверхность. 
Форма органа бобовидная, цвет темно-коричневый. У 20% 
животных почки имеют светло-коричневый цвет. Селезенка 
не увеличена, цвет темно-вишневый, края органа острые, 
участки некроза отсутствуют. Печень не имеет видимых 
изменений, цвет органа темно-вишневый, края острые. 
Кишечник умеренно наполнен содержимым, имеет бледно-
розовый цвет, участки гиперемии отсутствуют. Место 
инъекции без изменений.

Мыши (внутри-
мышечное 
введение
0,25 мл/гол)
Крысы (внутри-
мышечное 
введение
2,5 мл/гол)

У 70% животных легкие имеют бледно-розовый цвет, 
небольшие спавшиеся участки саловидной консистенции 
с признаками некроза. Размер сердца не увеличен, орган 
умеренно кровенаполнен. У 50% животных консистенция 
миокарда дряблая. Поверхность почек гладкая, форма 
бобовидная, цвет темно-коричневый. Видимые изменения 
органа отсутствуют. Селезенка у 70% животных увеличена, 
бугристая, темно-вишневого цвета, с утолщенным краем, 
при разрезе края не смыкаются. Печень темно-вишневого 
цвета, край острый, но имеются очаги просветления, что 
соответствует признакам гепатоза. Кишечник бледно-
розового цвета, без участков гиперемии, умеренно 
наполнен содержимым. Место инъекции без изменений.

Мыши (внутри-
брюшинное 
введение
0,5 мл/гол)
Крысы (внутри-
брюшинное 
введение
2,5 мл/гол)

Легкие у 70% животных серо-розового цвета, с более 
выраженными спавшимися участками саловидной 
консистенции, имеющими признаки некроза площадью 
10–15% в каждой доле. Сердце не увеличено, умеренно 
кровенаполнено, у 70% животных миокард дряблый. 
Поверхность почек гладкая, форма бобовидная, цвет темно-
коричневый. Видимые изменения в органе отсутствуют. 
У 100% животных селезенка имеет темно-вишневый цвет 
и увеличена в размере. Орган выпуклый, бугристый, с 
утолщенным волнистым краем. При разрезе края селезенки 
не смыкаются. Цвет печени темно-вишневый, выявляются 
участки просветлений, площадь которых составляет до 
40%. Орган увеличен в размере, края острые и на всем 
протяжении имеют светло-вишневую окраску. Кишечник 
умеренно наполнен содержимым, имеет бледно-розовый 
цвет, участки гиперемии отсутствуют, место инъекции без 
изменений.

Мыши (внутри-
брюшинное 
введение
0,75 мл/гол)
Крысы (внутри-
брюшинное 
введение
3,75 мл/гол)

Легкие у 100% животных серо-розового цвета, с более 
выраженными спавшимися участками и точечными 
сквозными некрозами вишнево-черного цвета диаметром 
1–2 мм. Сердце не увеличено, вишнево-коричневого 
цвета, умеренно кровенаполнено, дряблой консистенции. 
Поверхность почек гладкая, форма бобовидная, цвет темно-
коричневый. Видимые изменения в органе отсутствуют. 
У 100% животных селезенка имеет темно-вишневый 
цвет, увеличена в размере. Орган выпуклый, бугристый, с 
утолщенным волнистым краем. При разрезе края селезенки 
не смыкаются. Цвет печени темно-вишневый, выявляются 
участки просветлений, площадь которых составляет до 
60%. Орган увеличен в размере, края острые и на всем 
протяжении имеют светло-вишневую окраску. Кишечник 
умеренно наполнен содержимым, имеет бледно-розовый 
цвет, участки гиперемии отсутствуют. Место инъекции без 
изменений.
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