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Влияние препаратов, содержащих 
глюконолактон, на морфологические 
показатели крови кроликов
РЕЗЮМЕ
Работа посвящена вопросам применения полигидрокислот в кролиководстве. Антиоксиданты 
являются крайне важными соединениями для живых организмов. Авторами рассмотрено 
влияние глюконолактона, используемого в рационе питания животных, на обменные процессы 
и физиологические показатели жизнедеятельности кроликов. На основании проведенных 
исследований (на примере глюконолактона) показана целесообразность включения в рацион 
кроликов подкормок, содержащих полигидрокислоты. Полигидрокислоты, являющиеся 
антиоксидантами, при регулярном введении с кормом способствуют повышению общей 
резистентности организма, стимулируют рост и здоровое развитие животных, что в свою 
очередь ведет к получению качественной продукции сельского хозяйства. Кролики, как и другие 
животные, могут получать антиоксиданты из растительной пищи, но их концентрация может быть 
недостаточной для полноценной защиты от окислительного стресса. Для стабилизации кормовых 
рационов применяются различные биологически активные добавки, позволяющие повысить 
эффективность выращивания животных и улучшить показатели продуктивности. Таким образом, 
полигидрокислоты, в частности глюконолактон, хорошо подходят для чувствительных животных, 
которые требуют максимально заботливого и бережного выращивания.
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кролиководство
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The influence of drugs containing 
gluconolactone on the morphological 
parameters of the blood of rabbits
ABSTRACT
The work is devoted to the issues of using polyhydroxy acids in rabbit breeding. Antioxidants are extremely 
important compounds for living organisms. The authors considered the effect of gluconolactone used in 
the animal diet on the metabolic processes and physiological indicators of life activity of rabbits. Based 
on the studies (using gluconolactone as an example), the advisability of including supplements containing 
polyhydroxy acids in the rabbit diet is shown. Polyhydroxy acids, which are antioxidants, when regularly 
introduced with feed, help to increase the overall resistance of the body, stimulate the growth and healthy 
development of animals, which in turn leads to obtaining high-quality agricultural products. Rabbits, like 
other animals, can obtain antioxidants from plant foods, but their concentration may be insufficient for full 
protection against oxidative stress. To stabilize feed rations, various biologically active additives are used, 
which make it possible to increase the efficiency of animal rearing and improve productivity indicators. 
Thus, polyhydroxy acids, in particular gluconolactone, are well suited for sensitive animals that require the 
utmost care and gentle rearing.
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Введение/Introduction
Разведение кроликов в современном сельском хо-

зяйстве — довольно перспективное направление жи-
вотноводства. Кроличье мясо обладает множеством по-
лезных свойств и считается продуктом диетического 
питания, рекомендованного в том числе и для детского 
меню, благодаря гипоаллергенности и легкому усвое-
нию организмом [1, 2], ввиду чего занимает важное ме-
сто в структуре сельскохозяйственного производства и 
имеет довольно высокий спрос на продукцию.

Как известно, качественные и количественные пока-
затели продуктивности кроликов зависят от полноцен-
ного и сбалансированного кормления [3, 4]. При этом 
важным фактором является не только правильное со-
четание питательных компонентов, но и режим кормле-
ния [5].

Помимо правильно подобранных рационов, на со-
стояние животных влияют условия микроклимата, соз-
данного в местах выращивания кроликов, которые во 
многом зависят от современного технического оснаще-
ния и автоматизации процессов [6, 7].

Содержание животных, предполагающее минималь-
ную двигательную активность, положительным образом 
сказывается лишь на привесе живой массы, на состоя-
нии же иммунной системы такое содержание сказыва-
ется весьма негативно [8, 9].

Кролики достаточно активные животные, и уследить 
за ними крайне сложно, в связи с чем в настоящее вре-
мя довольно распространенным типом содержания 
кроликов является шедовое [10]. Такой подход к содер-
жанию кроликов обусловлен еще и тем, что шедовое со-
держание позволяет улучшить условия естественного 
освещения и воздухообмена [11].

Ультрафиолет, который является частью естествен-
ного для солнечного света спектра излучения, ока-
зывает легкое обеззараживающее воздействие, что 
благоприятно сказывается на условиях содержания жи-
вотных [12].

Кролики, как и другие животные, могут получать ан-
тиоксиданты из растительной пищи, но их концентрация 
может быть недостаточной для полноценной защиты от 
окислительного стресса [13]. Для стабилизации кормо-
вых рационов применяются различные биологически 
активные добавки, позволяющие повысить эффектив-
ность выращивания животных и улучшить показатели 
продуктивности [14–18].

Существует ряд исследований [19–24], подтверждаю-
щих эффективность применения полигидрокислот в 
кормовых рационах животных, в том числе и кроликов. 
Однако необходимо учитывать, что выбор и дозиров-
ка антиоксидантов должны быть оптимальными, чтобы 
укрепить организм животных и улучшить качество полу-
чаемой мясной продукции.

Ввиду этого применение полигидрокислот в качестве 
биологически активных добавок к рациону — это пер-
спективное направление исследований [5]. 

Полигидрокислоты, являющиеся антиоксидантами, 
при регулярном введении с пищей способствуют повы-
шению общей резистентности организма, стимулируют 
рост и здоровое развитие животных, что в свою очередь 
ведет к получению качественной продукции сельского 
хозяйства [25].

Полигидрокислоты, являющиеся антиоксиданта-
ми, при регулярном введении с пищей способствуют 
повышению общей резистентности организма живот-
ных, стимулируют их рост и здоровое развитие живот-
ных [21]. Глюконолактон хорошо растворим в воде, как 
и молочная кислота, но при этом имеет больший размер 
молекулы, что позволяет ему обеспечить куда более 
мягкое и гипоаллергенное воздействие на организм.

Таким образом, полигидрокислоты, в частности глю-
конолактон, хорошо подходят для чувствительных жи-
вотных, которые требуют максимально заботливого вы-
ращивания [24]. Механизм действия полигидрокислот 
сходен с химической активностью альфа-гидрокислот 
(AHA) [14].

Цель. исследования. — оценка влияния препаратов, 
содержащих глюконолактон, на морфологические пока-
затели крови кроликов.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования были проведены в условиях частной 

кролиководческой фермы (с. Зубенки, Рязанский р-н, 
Рязанская обл., Россия).

Период исследований — 2022 г.
Объект исследования — биологическая активная до-

бавка «Глюконолактон Е575 Рокетт SG» (Roquette® Glucono 
delta-Lactone SG-Е575)1 производства ООО «Рокетт Рус» 
(г. Москва, Россия). Эмпирическая формула препарата: 
C6H10O6. В состав препарата входят глюконо-d-лактон 
(не менее 99%), свободная глюконовая кислота и оста-
точные сахариды (до 1%).

Для экспериментальных исследований были отобра-
ны самцы кроликов методом пар-аналогов в количестве 
20 голов по следующим параметрам: порода — шин-
шилла, возраст — 30 суток, вес — 1 кг (+/- 100 г), лекар-
ственный анамнез — не отягощенный приемом препа-
ратов.

После ветеринарного осмотра и контрольного взве-
шивания кролики были разделены на две группы по 10 
голов — контрольную и опытную.

Кролики опытной и контрольной групп содержались 
в одинаковых условиях, характерных для климатических 
условий Рязанской области в летний период: на свежем 
воздухе под навесом друг напротив друга были установ-
лены двухъярусные шеды, каждому кролику была выде-
лена индивидуальная клетка.

Выбор шедового содержания кроликов был обуслов-
лен тем, что достаточно теплый климат и свежий воз-
дух в летний период благоприятствуют росту и разви-
тию животных.

Основа рациона животных обеих групп была состав-
лена идентично на основании норм и рекомендаций, со-
держащихся в ГОСТ 340882.

Рацион кроликов был составлен в соответствии с их 
возрастом, весом, состоянием здоровья и физиологи-
ческими потребностями.

Основу рациона составляли полнорационный грану-
лированный комбикорм, зерно и высокобелковые травы 
(люцерна и клевер)3.

Различия в питании состояли лишь в том, что кроли-
кам опытной группы вносили в корм биологически ак-
тивную добавку два раза в день (во время утреннего и 
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4 Техника взятия крови у лабораторных животных. Режим доступа: https://petritest.ru/labinskaya-obshchaya-i-sanitarnaya-mikrobiologiya/12-4-
tekhnika-vzyatiya-krovi-u-laboratornykh-zhivotnykh
5 РЗН 2019/9215 13.11.2019 Пробирки для взятия крови Impromini с капилляром и без капилляра. ООО Expomedical. Режим доступа:  
https://expomedical.ru/reestr/rc/27763/
6 Гематологический анализатор крови класса 3-diff Mindray BC-2800vet. ООО «Зоомед». Режим доступа: https://www.zoomed.ru/products/
gematologicheskiy-analizator-mindray-bc-2800-vet/
7 ГОСТ 34088-2017 Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила содержания и ухода за сельскохозяйственными 
животными.
8 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. от 08.08.2024) «Об ответственном обращении с животными и о внесении изменений  
в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
9 Медицинская статистика. Режим доступа: https://medstatistic.ru/methods/methods.html
10 Официальный сайт StatSoft Russia. Режим доступа: https://web.archive.org/web/20131213145004/
11 Официальный сайт Rusoft.store». Режим доступа: https://rusoft.store/?yclid=4968478111292981247
12 СНиП 2.10.03-84, РД-АПК 3.10.07.05-17.

вечернего кормления) в дозировке 250 мг/кг, в отличие 
от кроликов контрольной группы.

Животные содержались в максимально аналогичных 
условиях, получая соответствующий уход. Контроль ди-
намики веса осуществлялся путем взвешивания каждое 
первое число месяца (весы напольные ветеринарные 
Wikivet, ООО «Виквет», Россия).

Мониторинг гематологических показателей, пред-
ставленных в работе (лимфоцитов (LYMP), моноци-
тов (MON), гранулоцитов (GRAN), гематокрита (HTC), 
относительной ширины распределения эритроцитов 
(RDW) и тромбоцитов (PDW) по объему крови), осу-
ществлялся путем еженедельного забора проб4 в про-
бирку «IMPROMINI с ЭДТА К3»5 объемом 0,2–0,5 мл 
(Guangzhou Improve Medical Instruments Co., Китай, 
официальный импортер ООО Expomedical, Россия) и 
исследования показателей общего анализа крови при 
помощи гематологического анализатора крови клас-
са 3-diff Mindray BC-2800vet6 (Shenzhen Mindray Bio-
Medical Electronics Company Limited, Китай, офици-
альный импортер ООО «Зоомед», Россия) в условиях 
ветеринарной лаборатории «9 жизней» (ООО «Ветери-
нарная медицина», г. Рязань, Россия).

Авторы статьи заявляют о соблюдении положений 
ГОСТ 340887 и Федерального закона Российской Феде-
рации от 27.12.2018 № 498-ФЗ8.

Цифровые данные, полученные в результате иссле-
дований, были статистически обработаны по методике 
Стьюдента9 (достоверным отклонением считается раз-
ница при р < 0,05). Вычисления были проведены при по-
мощи информационных продуктов Statistica10 (США) и 
Microsoft Office Excel 200311 (США).

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Результаты экспериментальных исследований об-

щего анализа крови, полученные в ходе проведения 
опыта, показали, что в контрольной группе уровень лей-
коцитов повысился к концу опытного периода почти на  
10,2 ± 0,3 ×109/L, что говорит о вероятности воспа-
лительных процессов в организме животных. Пред-
положительно, негативные тенденции в динамике 
показателей крови контрольной группы пришлись 
на резкое снижение температуры окружающе-
го воздуха (более 10 °C) в период проведения 
опытов12.

Опираясь на результаты анализов, был постав-
лен предварительный диагноз: бактериальная ин-
фекция. Вскрытие показало, что смерть наступила 
в результате острой почечной недостаточности. 
Резкое падение температуры окружающей сре-
ды к концу опытного периода (более чем на 10 oC), 
возможно, оказало негативное влияние на состоя-
ние организма животных. По причине переохлаж-
дения у животных произошло снижение уровня 
иммунной защиты, что могло привести к возник-
новению и развитию инфекционного заболевания 

с последующими воспалительными процессами в орга-
низме кроликов контрольной группы.

Согласно ранее опубликованным данным, резуль-
таты, полученные в период применения в качестве 
биологически активной добавки препарата «Глюко-
нолактон Е575 Рокетт SG» [26], позволили сделать 
вывод, что у кроликов опытной группы показатели 
крови на конец опытного периода претерпели мини-
мальные изменения, связанные с нормальными воз-
растными изменениями животных, в то время как у 
кроликов контрольной группы наблюдалось повыше-
ние уровня лейкоцитов со сдвигом лейкоцитарной 
формулы влево.

В начале опытного периода было произведено кон-
трольное взвешивание подопытных животных. Живая 
масса месячных кроликов при постановке на опыт ва-
рьировалась от 0,9 кг до 1,2 кг. Масса тела кроликов 
опытной группы в среднем составляла 0,9–1,0 кг, в то 
время как в контрольной группе масса варьировалась в 
пределах 0,9–1,2 кг.

Таким образом, разница масс составила не более 
1%, что соответствует условиям опыта с животными- 
аналогами.

Введение в рацион препарата «Глюконолактон Е575 
Рокетт SG» положительно отразилось на приросте жи-
вой массы кроликов экспериментальной группы (рис 1).

Как видно из рисунка 1, на протяжении эксперимен-
тального периода кролики опытной группы набирали 
живую массу активнее, чем кролики контрольной груп-
пы. При финальном взвешивании в конце эксперимен-
та (01.09.2022) средняя масса кроликов опытной группы 
была выше и составляла 3,8–4,1 кг, в то время как в кон-
трольной группе аналогичный показатель варьировался 
в пределах 3,6–3,8 кг.

Таким образом, обогащение кормов рациона глю-
конолактоном способствовало более активному набо-
ру массы тела у кроликов опытной группы относительно 
контрольной в условиях данного эксперимента.

Динамика изменения показателей крови под-
тверждает гипотезу о возможном положительном вли-
янии препарата «Глюконолактон Е575 Рокетт SG» на со-
стояние организма кроликов.

Рис. 1. Динамика изменения живой массы кроликов

Fig. 1. Dynamics of changes in live weight of rabbits
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На рисунке 2 представлена динамика изме-
нения концентрации лимфоцитов, моноцитов и 
гранулоцитов крови кроликов.

Как видно из рисунка 2, у кроликов экспе-
риментальной группы уровень лимфоцитов на-
ходился в пределах нормы на протяжении все-
го опытного периода, а у кроликов контрольной 
группы в период после 10 августа число лим-
фоцитов в крови стало резко снижаться (с 2,5 ±  
± 0,2 × 109/L до 0,2 ± 0,1 × 109/L), что может сви-
детельствовать о падении иммунной защиты в 
результате борьбы с бактериальной инфекци-
ей (вероятность вирусной инфекции необходи-
мо исключить, поскольку при вирусной инфек-
ции количество лимфоцитов растет). При этом 
наблюдаются незначительный рост количества 
моноцитов (на 0,2 ± 0,1 × 109/L) и довольно рез-
кий рост гранулоцитов (почти в 2,8 раза), что 
свидетельствует о быстром развитии инфекци-
онного процесса.

Для прояснения клинической картины в усло-
виях опыта были проанализированы другие по-
казатели общего анализа крови, представлен-
ные на рисунках 3, 4.

Как показывает анализ, к концу опытного пе-
риода уровень гематокрита у кроликов кон-
трольной группы снизился на 7,1%, а относи-
тельная ширина распределения эритроцитов 
по объему — на 2,8%, концентрация эритроци-
тов — на 2,43 ± 0,2  × 1012/L, а концентрация ге-
моглобина — на 9 ± 1 g/L.

Динамика тромбоцитов у кроликов опытной 
группы в целом находилась в пределах нормы. 
У кроликов контрольной группы динамика тром-
боцитов имеет некоторые негативные откло-
нения (снижение относительной ширины рас-
пределения тромбоцитов по объему на 0,7%, 
концентрации — на 106 ± 2 × 109/L), что допол-
няет общую картину анализа крови животных, 
указывая на вероятность инфекционного забо-
левания (рис. 4).

Анализ полученных данных эксперимента за-
ставил обратить внимание на то, что негатив-
ные тенденции в динамике показателей крови 
контрольной группы пришлись на резкое сни-
жение температуры окружающего воздуха в пе-
риод проведения исследований.

В результате переохлаждения негативные 
изменения коснулись таких показателей, как 
лейкоциты, эритроциты и тромбоциты, что на-
прямую было связано с протекающими воспа-
лительными процессами в организме кроликов 
контрольной группы. У части животных в кон-
трольной группе получила развитие бактериаль-
ная инфекция, давшая осложнение на мочевыде-
лительную систему, что и привело к летальному 
исходу от почечной недостаточности.

Гематологические показатели кроликов в 
опытной группе оставались в пределах нормы 
на протяжении всего времени проведения экс-
перимента при аналогичных условиях содер-
жания и составе базового рациона кормления у 
кроликов обеих групп.

Таким образом, обогащение кормового раци-
она кроликов экспериментальной группы глю-
конолактоном, который относится к группе по-
лигидроксикислот, способствовало улучшению 

Рис 2. Динамика изменения концентрации лимфоцитов, моноцитов  
и гранулоцитов крови кроликов

Fig. 2. Dynamics of changes in the concentration of lymphocytes, monocytes  
and granulocytes
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Рис. 3. Динамика изменения гематокрита и относительной ширины 
распределения эритроцитов по объему

Fig. 3. Dynamics of changes in hematocrit and relative width of red blood cell 
distribution by volume
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Рис. 4. Динамика изменения относительной ширины распределения 
тромбоцитов по объему

Fig. 4. Dynamics of changes in the relative width of platelet distribution by volume
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общего состояния организма животных (в условиях дан-
ного эксперимента).

Выводы/Conclusions
Результаты, полученные на основании исследования 

динамики гематологических показателей крови в кон-
трольной и опытной группах, позволили сделать вывод о 
возможном положительном влиянии препарата «Глюко-
нолактон Е575 Рокетт SG» на иммунную систему и общую 
резистентность организма кроликов даже в условиях 
воздействия неблагоприятных факторов внешней сре-
ды в виде снижения температуры окружающего воздуха. 
Это связано с тем, что глюконолактон является природ-
ным антиоксидантом и обладает свойством связывать и 
нейтрализовывать продукты окисления непосредствен-
но в крови животных, что позволило повысить устойчи-
вость организма кроликов и оказало положительный 

общеукрепляющий эффект на иммунную систему. Обо-
гащение кормового рациона глюконолактоном способ-
ствовало более активному набору массы тела у кроли-
ков опытной группы относительно контрольной (средняя 
масса кроликов опытной группы была выше и составляла 
3,8–4,1 кг, в то время как в контрольной группе аналогич-
ный показатель варьировался в пределах 3,6–3,8 кг.). Не-
обходимо отметить, что животные опытной группы охот-
нее поедали обогащенные корма.

Таким образом, включение в рацион кроликов биоло-
гически активной добавки «Глюконолактон Е575 Рокетт 
SG», возможно, способствует укреплению иммунной 
системы, повышению интенсивности роста и увеличе-
нию живой массы кроликов, что, наиболее вероятно, 
связано с улучшением обменных процессов за счет воз-
растания активности антиоксидантной системы орга-
низма животных.
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