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Изменение молочной продуктивности 
и качества молока козоматок при включении 
в рацион жмыха и пробиотика
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Одним из решений по сокращению пищевых отходов является попытка извлечь 
максимальную пользу из них и их побочных продуктов. В эксперименте дана оценка молочной 
продуктивности и качества молока лактирующих козоматок нигерийской породы при использовании 
конопляного жмыха на фоне пробиотического вещества.

Методика. Исследования проводили в 2 этапа: в 1-м опыте изучали влияние на переваримость 
питательных компонентов корма в результате включения в рацион коз отходов масложировой 
промышленности в объеме 5% конопляного (КЖ) жмыха, во 2-м опыте в опытную группу 
дополнительно включали ферментативный пробиотический препарат «Целлобактерин+» 
(ООО  «Биотроф») в дозировке 10 г/гол/сут.

Результаты. По результатам исследований установлено, что включение в рацион лактирующих 
козоматок конопляного жмыха не оказывало отрицательного влияния на удой и качество молока, 
что способствовало снижению себестоимости его производства. Дополнительное введение в 
рацион пробиотического препарата «Целлобактерин+» способствовало увеличению надоя молока 
у коз в условиях Южного Урала и улучшению химического состава молока, в частности повышению 
содержания жира и белка.
Ключевые слова: молочные козы, кормление, жмых, продуктивность, пробиотик, молоко
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Changes in milk productivity and quality of goat 
milk when including cake and probiotic in the diet
ABSTRACT
Relevance. One of the solutions to reduce food waste is to try to get the most out of food waste and by-
products. The experiment assessed the milk productivity and milk quality of lactating Nigerian goat goats 
when using hemp cake on the background of a probiotic substance. 

Methodology. The research was carried out in 2 stages: in the 1st experiment, the effect on the digestibility 
of nutritional components of feed was studied as a result of the inclusion of waste from the fat and oil 
industry in the diet of goats in the amount of 5% hemp (QL) cake, in the 2nd experiment, the enzymatic 
probiotic drug “Cellobacterin+” (“Biotrof” LLC) was additionally included in the experimental group at a 
dosage of 10 g/goal /day. 

Results. According to the research results, it was found that the inclusion of hemp cake in the diet of 
lactating goat goats did not have a negative effect on milk yield and milk quality, and contributed to a 
reduction in the cost of its production. The additional introduction of the probiotic drug “Cellobacterin+” 
into the diet contributed to an increase in milk yield in goats, in the conditions of the Southern Urals, and 
improved the chemical composition of milk, in particular, increased fat and protein content.
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1 ГОСТ 26809.1-2014 Молоко и молочная продукция.
2 ГОСТ 32940-2014 Молоко козье сырое. Технические условия.
3 ГОСТ Р 54669-2011 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения кислотности.
4 ГОСТ ISO12081-2013 Молоко. Определение содержания кальция. Титрометрический метод.
5 ГОСТ 31584-2012 Межгосударственный стандарт. Молоко. Спектрофотометрический метод определения массовой доли общего фосфора молока.

Введение/Introduction
Постоянный рост населения планеты непосредствен-

но влияет и на активное развитие сельского хозяйства, и, 
конечно же, возникает потребность в поиске альтерна-
тивных источников белка для замены часто используе
мого в рационах соевого шрота в животноводстве [1].

Применение альтернативных кормов считается од-
ним из путей для укрепления кормовой базы. Кроме 
того, одним из решений по сокращению пищевых от-
ходов является попытка извлечь максимальную пользу 
из пищевых отходов и побочных продуктов. Побочные 
продукты производства пищевого масла используются 
в питании животных для удовлетворения потребностей 
жвачных в энергии и белке [2].

На сегодняшний день для решения вопроса интерес 
ученых обращается к семенам конопли, так как для них 
характерна достаточно высокая питательная ценность, 
что дает возможность использовать их в качестве кор-
ма, а также они являлись бы доступными с экономиче-
ской точки зрения [3, 4]. Так, доля линолевой кислоты 
в конопляном масле составляет более 50%, в то время 
как доля линоленовой составляет более 20% от всей 
массовой доли жирных кислот, что в свою очередь на-
много выше, чем их количество в других растительных 
маслах [5].

Кроме того, возможна предварительная обработка 
жмыхов. Или совместное использование с пробиотиче-
скими веществами с целью увеличения питательности 
корма [6].

Известно, что пробиотики по своим функциональ-
ным свойствам не уступают антибиотическим кормо-
вым препаратам за счет повышения переваримости 
корма, оказывают в свою очередь положительное дей-
ствие как на состояние желудочно-кишечного тракта, 
так и на продуктивность сельскохозяйственных живот-
ных и птицы.

По результатам исследований уже известно, что при 
совмещении ферментативной и пробиотической актив-
ности увеличивается эффект его действия [7, с. 234].

Отходы масложировой промышленности, помимо 
того что являются альтернативой белковых кормов, в 
своем составе могут содержать и антипитательные ве-
щества, способные снижать эффективность кормов [8], 
что может привести к увеличению патогенных микроор-
ганизмов и нарушению микрофлоры кишечника. Таким 
образом, актуальным считается вариант рассмотрения 
их совместного применения в кормлении сельскохозяй-
ственных животных, в частности на козах.

Цель работы — изучить влияние совместного приме-
нения конопляного жмыха и «Целлобактерина+» на мо-
лочную продуктивность и качество полученного молока.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Экспериментальные исследования были проведены 

в летний период 2023 года, в качестве объекта исполь-
зованы козоматки нигерийской породы со средней жи-
вой массой 40–45 кг 3–4-го периода лактации.

Работа проводилась в фермерском хозяйстве «Соло-
вушка» (Оренбургский р-н, Оренбургская обл., Россия).

В хозяйстве используется стойлово-пастбищный 
беспривязный метод содержания дойных коз. 

Табл. 1. Схема эксперимента

Table 1. Scheme of the experience

Периоды опыта Группа Кол-во, 
гол.

Продолжи-
тельность, дни

Особенности 
кормления

Подготовительный
Контроль

18

15 ОР
опытная

1-й этап
контроль

20

ОР

опытная ОР + КЖ

2-й этап
период А ОР + КЖ

период Б ОР + КЖ + Ц

За весь период исследования провели две се-
рии экспериментов, в каждой из серий были две груп-
пы  — контрольная и опытная (n = 18), которые фор-
мировались методом пар-аналогов, где оценивались 
продуктивность козоматок, возраст и время окота. Про-
должительность всего эксперимента — 35 дней, из них 
15  — подготовительный период, в котором все живот-
ные находились в одинаковых условиях кормления и со-
держания.

Рацион коз включал (кг/сут): сено луговое разнотрав-
ное  — 1,5 кг; комбикорм полнорационный рассып-
ной, включающий дробленые зерна (ячмень — 0,075 кг, 
овес — 0,11 кг, кукурузу — 0,03 кг, сою полужирную экс-
трудированную (СП 34%)  — 0,027 кг, жмых подсолнеч-
никовый (СП 34%, СК 22%) — 0,06 кг, витаминно-мине-
ральный премикс — 0,003 кг).

Исследования проводили в два этапа: на 1-м этапе 
провели оценку влияния конопляного жмыха 5% от все-
го рациона на переваримость питательных веществ; во 
время 2-го этапа оценивали влияние совместного ис-
пользования конопляного жмыха и «Целлобактерина+» 
(ООО «Биотроф») в дозировке 10 г/гол/сут (табл. 1). Вто-
рой этап включал два периода исследований  — А  и  Б: 
А — ОР + КЖ (основной рацион с конопляным жмыхом 
5%), Б — ОР + КЖ + Ц (основной рацион с конопляным 
жмыхом 5% совместно с «Целлобактерином+»).

В течение опытов постоянно проводили наблюдения 
за физиологическим состоянием коз, ежедневно учи-
тывали сохранность поголовья, расход и поедаемость 
кормов. Изменение живой массы коз в учетный период 
определяли путем индивидуального взвешивания жи-
вотных на напольных цифровых весах в начале и конце 
опыта. О результатах кормления судили по изменениям 
среднесуточных удоев и качества молока.

Учет молочной продуктивности для каждой козы вели 
ежедневно. Показатели учитывали по результатам утрен-
ней и вечерней дойки через цифровой счетчик доильной 
установки «Карусель» для коз фирмы SAC (Дания).

Оценка органолептических и физико-химиче-
ских показателей молока проводилась через каж-
дые 10 дней, отбор проб и подготовка их к анализу — 
по ГОСТ 26809.1-20141.

Правила приемки, методы отбора и подготовки проб 
к анализу, органолептических показателей молока  — 
по ГОСТ 32940-20142, физико-химических показателей 
молока (массовая доля жира, белка, СОМО, лактозы, 
золы, плотность, температура замерзания)  — на при-
боре «Клевер 2» (Россия), титруемая кислотность мо-
лока — по ГОСТ Р 54669-20113, содержание кальция и 
фосфора  — соответственно, по ГОСТ ISO12081-20134 
и ГОСТ 31584-20125.
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6 https://цкп-бст.рф/
7 https://rscf.ru/fondfiles/PotE_rus.pdf

Химический состав корма, кала, молока были опре-
делены в центре коллективного пользования научного 
оборудования Федерального научного центра биоло-
гических систем и агротехнологий Российской акаде-
мии наук6.

Статистический анализ выполняли с использовани-
ем методик ANOVA (программный пакет Statistica 10.0, 
Statsoftinc. и Microsoft Excel США). Статистическая об-
работка включала расчет среднего значения (М) и стан-
дартные ошибки среднего (± SEM). Достоверность 
различий сравниваемых показателей определяли по 
t-критерию Стьюдента. Уровень значимой разницы был 
установлен на р ≤ 0,05.

Обслуживание животных и экспериментальные ис-
следования выполняли в соответствии с «Позицией по 
этике использования животных в исследованиях, вы-
полняемых при поддержке Российского научного фон-
да»7 и The Guide for the Care and Use of Laboratory Animals 
(National Academy Press, Washington, D.C., 1996).

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Анализ образцов козьего молока при добавлении ко-

нопляного жмыха в рацион, выявил следующие резуль-
таты (рис. 1).

В экспериментальной группе по сравнению с кон-
трольной наблюдались небольшое снижение массовой 
доли жира (на 0,08%), массовой доли СОМО (на 0,1%,) 
уменьшение содержания массовой доли сухих веществ 
(на 0,17%) и плотности (на 0,25%). При кормлении коз 
конопляным жмыхом наблюдалось увеличение содер-
жания массовой доли белка в молоке по сравнению с 
контрольной группой, которое составило 0,04%.

В отличие от контрольной группы, животные опытной 
группы не продемонстрировали значительных измене-
ний в среднем суточном удое. Различия в объемах вы-
деленного молока были индивидуальны и не носили си-
стемного характера (рис. 2).

Так, при сравнении с контролем отметим, что разни-
ца по удою в среднем составила меньше 0,02 л. Если 
рассматривать этот результат за весь эксперименталь-
ный период (30 дней), то в абсолютном значении отли-
чия составили 0,2 л. Следует указать на тот факт, что 
включение конопляного жмыха в рацион козам не ока-
зывает негативного влияния на качество молока и их 
удой. Схожие результаты были получены и другими ис-
следователями [9].
Ž.K. Šalavardić et al. (2021 г.) и T.M. Winders et al. 

(2023 г.) в своих исследованиях получили результат: при 
замене соевого шрота на конопляный жмых в кормле-
нии коз в дозировке 60 г/кг улучшаются показатели хи-
мического состава молока и биохимические параметры 
крови у экспериментальных животных  [10, 11], так же 
как и в данных исследованиях. Увеличение дозировки 
конопляного жмыха в составе рациона до 100 г/кг кор-
ма и лучше усвояемость питательных веществ в печени 
и мясе [12]. 

Таким образом, дополнительное введение конопля-
ного жмыха в рацион лактирующих коз нигерийской по-
роды способствует увеличению массовой доли белка в 
молоке на 0,04%, однако включение отходов масложи-
ровой промышленности не повлияло на удой молока и 
его качество.

Помимо введения конопляного жмыха, был проведен 
анализ производительности молока при совместном 

Рис. 1. Показатели качества молока коз нигерийской породы при 
включении в рацион конопляного жмыха, %

Fig. 1. Indicators of the quality of milk of Nigerian goats when hemp 
cake is included in the diet, %

Рис. 2. Молочная продуктивность коз при включении в рацион 
конопляного жмыха, л

Fig. 2. Dairy productivity of goats when hemp cake is included in the 
diet, L

 

 

6,76
9,19

15,95

3,74

29,15

6,68
9,09

15,78

3,78

28,9

0

5

10

15

20

25

30

35

Массовая доля 
жира

Массовая доля 
СОМО

Массовая доля 
сухих веществ

Массовая доля 
белка

Плотность

контроль опытная

1,914

1,916

1,918

1,92

1,922

1,924

1,926

1,928

1,93

1,932

Среднесуточный удой

контроль опытная группа

введении конопляного жмыха и «Целлобактерина+» 
в рацион козоматок нигерийской породы.

За период А экспериментального исследования не 
было значимых изменений в производительности мо-
лока у лактирующих козомато. Отметим, что в перио-
де Б выявлены небольшие изменения в сторону увели-
чения. При расчете среднесуточного удоя в периоде А 
не было выявлено значимых различий, в периоде Б вы-
явлено повышение удоя за сутки на 4,7%. За весь период 
лактации продуктивность повысилась в целом на 2,1 л.

По результатам экспериментальных исследований 
состав молока коз нигерийской породы в периоде А из-
менялся по содержанию белка, жира, сухого вещества 
при сравнении с периодом Б (рис. 3).

Дополнительное введение конопляного жмыха 
привело к увеличению массовой доли жира на 0,3%, 

Рис. 3. Химический состав молока, %

Fig. 3. Chemical composition of milk, %
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показатель массовой доли СОМО повысился на 0,44%, 
содержание массовой доли белка и сухого вещества 
при сравнении периодов между собой увеличилось на 
0,5% и на 0,44% соответственно.

Результаты, полученные при совместном введении в 
рацион конопляного жмыха и «Целлобактерина+», ука-
зывают на положительное влияние последнего на ос-
новные показатели молока козоматок (в частности, 
отмечается увеличение массовой доли жира, белка, су-
хого вещества и СОМО (рис. 4).

Согласно экспериментальным данным, полученным 
авторами, при включении бобового или льняного масла 
в дозировке 20 мкл (один раз в день) в рацион козомат-
кам наблюдается повышение уровня летучих жирных 
кислот, пропионата и глюкозы в гематологических пока-
зателях крови, что непосредственно оказывает влияние 
и на состав молока (в частности, на уровень жирных кис-
лот) [13].

В работе  [14] представлены данные, в которых на-
блюдаются повышение количества ненасыщенных жир-
ных кислот, конъюгированной линолевой кислоты в со-
ставе молока, уменьшение уровня насыщенных жирных 
кислот.

В исследованиях  [15] отмечено повышение уровня 
конъюгированной линолевой кислоты в молоке коз при 
включении в рацион масла канолы. Схожие результаты 
были получены и в данных исследованиях.

Благотворное влияние пробиотика в составе раци-
онов молочных лактирующих коз может быть связано 
с описанным ранее  [16] антибактериальным механиз-
мом действия его гидроксилированного бактериоци-
на, влиянием на микробное сообщество бактерий жвач-
ных [17].

Положительное влияние совместного использования 
пробиотических и фитохимических веществ в составе 
рационов сельскохозяйственной птицы и механизмы их 
действия ранее были описаны [18–21].

Рис. 4. Химический состав молока коз нигерийской породы при 
использовании конопляного жмыха в сочетании с ферментным 
препаратом «Целлобактерин+», %

Fig. 4. Chemical composition of Nigerian goat milk when using hemp 
cake in combination with the enzyme preparation “Cellobacterin+”, %

В результате экспериментальных данных получено: 
совместное использование конопляного жмыха и «Цел-
лобактерина+» оказывает непосредственное влияние 
на продуктивность молока козоматок, повышает каче-
ство молока, а именно содержание жира и белка.

Выводы/Conclusions
Таким образом, включение в рацион лактирующих 

козоматок нигерийской породы, конопляного жмыха, 
богатого белком, увеличивало массовую долю белка в 
молоке на 0,04% (р ≤ 0,05).

Дополнительное введение в рацион пробиотическо-
го препарата «Целлобактерин+» способствовало уве-
личению молочной продуктивности: в I группе сред-
несуточный удой увеличился на 4,7%, удой за 30 дней 
лактации — на 2,1 л; во II группе среднесуточный удой 
увеличился на 2,1%, удой за эксперимент — на 1,5 л.
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