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Эффективность применения биостимулятора- 
антистрессанта «ЭкселГроу» в сочетании 
с фунгицидами для снижения вредоносности 
ранней пятнистости, вызванной грибами 
рода Alternaria и повышения урожайности 
картофеля
РЕЗЮМЕ
Ранняя пятнистость, вызванная комплексом грибов рода Alternaria, становится серьезной проблемой 
для картофелеводов во многих регионах России. Поражение надземной части растений картофеля 
альтернариозом и дальнейшее преждевременное ее отмирание приводят к существенным потерям 
урожая. Абиотические и биотические факторы, ослабляющие растения картофеля, способствуют 
более активному развитию альтернариоза. В статье приведены новые экспериментальные данные, 
показывающие, что обработка вегетирующих растений картофеля биоорганическим удобрением 
«ЭкселГроу» в дозе 1 л/га способствует снижению вредоносности болезни и повышению 
урожайности картофеля. При этом было установлено, что трехкратное применение «ЭкселГроу» в 
дозе 1 л/га в баковой смеси с фунгицидами «Миравис» 0,35 л/га, «Ревус Топ» 0,6 л/га, «Сигнум» 
0,3 кг/га, направленное на снижение вредоносности альтернариоза, повышает эффективность 
фунгицидной защиты посадок картофеля от болезни, что в конечном результате обеспечивает 
достоверную прибавку урожая и товарность клубней.
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antistressant “ExcelGrow” in combination with 
fungicides to reduce the harmfulness of early 
spotting caused by fungi of the genus Alternaria 
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ABSTRACT
Early spotting caused by a complex of fungi of the genus Alternaria is becoming a serious problem for potato 
growers in many regions of Russia. The defeat of the aboveground part of potato plants by alternariasis and 
its further premature death lead to significant crop losses. Abiotic and biotic factors that weaken potato 
plants contribute to the more active development of alternariasis. The article presents new experimental 
data showing that the treatment of vegetative potato plants with bioorganic fertilizer “ExcelGrow” at a dose 
of 1 l/ha helps to reduce the harmfulness of the disease and increase potato yields. At the same time, it was 
found that the triple use of “ExcelGrow” at a dose of 1 l/ha in a tank mixture with the fungicides “Miravis” 
0.35 l/ha, “Revus Top” 0.6 l/ha, “Signum” 0.3 kg/ha, aimed at reducing the harmfulness of alternariasis, 
increases the effectiveness of fungicidal protection of potato plantings from diseases, which in the end 
result ensures a reliable increase in yield and marketability of tubers.  
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Введение/Introduction
В последние годы альтернариоз (ранняя пятнистость) 

картофеля, вызываемый патогенным комплексом гри-
бов рода Alternaria, становится серьезной проблемой 
для картофелеводов во многих регионах России. Забо-
левание распространено повсеместно, но наибольший 
ущерб наносит культурам в южных регионах страны.

В отдельные сезоны, благоприятные для развития 
альтернариоза, потери урожая могут достигать 40% [1]. 
Основная причина снижения урожая от этой болезни — 
преждевременное отмирание ботвы1 [1]. Повреждают-
ся листья, стебли, клубни. На листьях, начиная с нижних, 
за 15–20 дней до цветения появляются округлые корич-
невые (или темно-бурые) пятна. Часто с концентриче-
ской зональностью. Пораженные участки листьев ста-
новятся сухими, закручиваются дольками вверх и легко 
ломаются. Через 3–4 недели на них можно заметить со-
держащий споры бархатистый налет оливкового цвета. 
На поверхности клубня — резко отличающиеся от здо-
ровой части вдавленные пятна неправильной формы, 
более темные, чем кожура. На разрезе в местах некро-
зов ткани клубня загнивают по типу сухой гнили, пре-
вращаясь в плотную, твердую, сухую черновато-корич-
невую массу, резко отличающуюся от здоровой ткани. 
Основные источники инфекции — семенной материал и 
растительные остатки.

Воздействие абиотических и биотических факторов 
на культуру способно ослабить растение картофеля, а 
это в свою очередь приведет к более активному разви-
тию альтернариоза. Резкие колебания температурных 
условий и влажности в сезоне (чередование жаркой и 
сухой погоды с кратковременными дождями или обиль-
ными росами), низкое содержание таких макроэлемен-
тов в почве, как азот (менее 100 кг/га), фосфор, калий 
и магний, выращивание сортов картофеля, восприим-
чивых к альтернариозу, наличие источников первичной 
инфекции в почве и на растительных остатках, пора-
женность семенного материала вирусами, ризоктонио-
зом, антракнозом и другими патогенами [1, 2]. При под-
боре сортов важно учитывать, что заболеванию более 
подвержены ранние сорта картофеля.

Прогрев семенного материала в течение 2–3 недель 
при температуре от 14 до 18 °С до начала хранения или 
в конце периода хранения помогает выявить больные 
клубни и позволяет использовать только здоровый по-
садочный материал [2–4].

Ассортимент фунгицидов для защиты картофеля от 
фитофтороза и альтернариоза на российском рынке 
год от года становится шире. Препараты различаются 
по своим функциональным свойствам [5, 6].

Возрастание вредоносности альтернариоза требу-
ет применения не только контактных препаратов — ди-
тиокарбаматов, хлороталонила, но и новых, более эф-
фективных фунгицидов. Это привело к появлению новой 
группы препаратов на основе дифеноконазола. В Рос-
сии из этой группы препаратов разрешены к приме-
нению фунгициды «Скор»2 (дифеноконазол, Сингента, 
Швейцария), «Ревус Топ»3 (мандипропамид и дифеноко-
назол, Сингента, Швейцария), препарат «Сигнум»4 (бо-
скалид и пираклосробин, БАСФ, Германия) и фунгицид 
«Миравис»5 (пидифлуметофен, Сингента, Швейцария).

В последние годы были получены эксперименталь-
ные данные о том, что сочетание фунгицидных обра-
боток в период вегетации растений с некоторыми био-
удобрениями обеспечивает получение более высокой 
урожайности по сравнению с применением фунгицидов 
соло [7]. Некорневой способ внесения удобрений, при 
котором растения оперативно получают питательные 
вещества через листья и стебли при опрыскивании, ши-
роко используется картофелеводами во многих странах 
мира, особенно при абиотических стрессах, которые 
возникают на разных фазах развития растений [8, 9].

Видимый на листьях картофеля дефицит ряда ми-
кроэлементов, например магния, бора, железа, можно 
оперативно устранить, проводя внекорневые обработ-
ки удобрениями, содержащими эти элементы. Кроме 
того, их можно сочетать со средствами защиты расте-
ний (гербицидами, инсектицидами, фунгицидами) [10]. 
Вместе с тем известно, что эффективность некорневой 
подкормки методом опрыскивания растений простым 
раствором солей макро- и микроэлементов низка, по-
скольку только небольшая часть питательных элемен-
тов проникают в ткани листа [11]. По этой причине рас-
тет потребность производителей в более эффективных 
удобрениях, которые полностью проникают в лист.

В связи с этим ученые во всем мире стали актив-
но искать высокоэффективные удобрения, в том числе 
среди природных источников полезных веществ. Имен-
но таким образом были открыты уникальные свойства 
водоросли Ascophyllum.nodosum, способной повышать 
устойчивость растений к стрессу, вызванному действи-
ем кратковременных неблагоприятных абиотических 
факторов (низкие или высокие температуры, засуха или 
чрезмерное увлажнение), стимулировать рост и разви-
тие корневой системы и листового аппарата, способ-
ствовать лучшей закладке генеративных органов и клуб-
ней, повышать урожайность и качество продукции.

Ascophyllum. nodosum стимулирует выработку соб-
ственных фитогормонов культурой, в частности аукси-
на и цитокинина. Именно они обеспечивают успешное 
прохождение таких процессов, как прорастание культу-
ры, рост и развитие биомассы, цветение, формирова-
ние и развитие будущего урожая. Применение препа-
ратов на основе этих водорослей положительно влияет 
на рост биомассы и развитие корневой системы, что в 
свою очередь повышает способность растений погло-
щать питательные вещества [12].

В ходе эволюции появились различные водоросли, 
обладающие эффективными защитными механизмами 
для борьбы со своими естественными патогенами [13]. 
Меньше поражаемости инфекциями, вызываемыми 
различными патогенами, наблюдается именно у мор-
ских водорослей, поскольку они являются богатым 
источником уникальных биоактивных соединений, таких 
как фуканы, каррагинаны, ульваны и ламинарины (или 
полимеры, содержащие фукозу). Эти биоактивные ве-
щества способны индуцировать защитные реакции про-
тив патогенов, действуя как элиситоры [13–15].

Установлено, что биологически активные соеди-
нения, присутствующие в экстракте водоросли Asco-
phyllum. nodosum, вызывали формирование защитных 
реакций у растений против различных патогенов. Так, 
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например, применение препарата на основе экстракта 
водоросли A. nodosum обеспечивало усиленную защиту 
огурца от патогена Phytopthora.melonis. [14].

Эта работа была продолжена другой группой ученых, 
которые показали, что аналогичное применение препа-
рата на основе экстракта водорослей A..nodosum в че-
редовании с фунгицидом на основе металаксила при-
водило к формированию индуцированной системной 
устойчивости (ИСР) против грибного заболевания тома-
тов Phytophthora.capsica [15]. Точно так же, как и приме-
нение жидкого экстракта A..nodosum с попеременными 
обработками фунгицидом на основе действующего ве-
щества хлороталонил, позволило снизить прогрессиро-
вание заболеваний грибкового происхождения за счет 
формирования защитных генов и ферментов при обра-
ботке биопрепаратами на основе водорослей. Обработ-
ка 3-недельных растений резуховидки Таля (A..thaliana) 
препаратом с концентрацией 1 г/л Ascophyllum.nodosum 
(в норме расхода 25 мл на растение путем корнево-
го внесения) за 2 дня до пересадки позволило защи-
тить культуру от возбудителя склеротиниоза (Sclerotinia.
sclerotiorum) [16].

Было установлено, что обработка листьев биопре-
паратами на основе экстракта водоросли Ascophyllum.
nodosum растений моркови значительно позволила сни-
зить развитие и прогрессирование заболеваний, вызы-
ваемых патогенами Alternaria.radicina.и.Botrytis.cinerea — 
возбудителями альтернариоза и серой гнили [17].

Опубликованные данные свидетельствуют о том, что 
разумное применение препаратов на основе экстрак-
тов Ascophyllum. nodosum может быть эффективным 
средством при контроле различных заболеваний куль-
тур [14–19]. Такая стратегия позволяет свести к мини-
муму использование фунгицидов на химической основе 
и обеспечить экологически безопасный и эффективный 
метод борьбы с болезнями растений [20, 21].

Недавно в России получил регистрацию новый био-
стимулятор-антистрессант «ЭкселГроу» (Adama, Изра-
иль) на основе водоросли Ascophyllum.nodosum (25%), 
органических кислот, витаминов (в том числе органиче-
ского углерода С — 9,6%; K2O — 3,5%).

Цель.данной.работы — определение эффективности 
применения биостимулятора «ЭкселГроу» на фоне хи-
мических защитных обработок картофеля, применяе-
мых против альтернариоза.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
В 2021 году в Московской области (Одинцовский р-н) 

на экспериментальном участке ВНИИФ на картофе-
ле были заложены опыты по изучению эффективности 

совместных обработок биопрепарата «ЭкселГроу» с 
фунгицидами и проведена оценка влияния таких обра-
боток на сдерживание развития альтернариоза.

Дата посадки сорта картофеля Удача — 20.05.2021, 
размещение вариантов — рандомизированное, в мас-
сиве посадок картофеля, количество повторностей — 4.

Агротехнические мероприятия по уходу за опытными 
растениями включали: зяблевую вспашку — 10.10.2020, 
дискование — 05.05.2021, глубокую культивацию — 
07.05.2021, нарезание гряд — 15.05.2021, окучивание с 
фрезерованием — 01.06.2021.

С осени в почву внесли 50 т/га органических удобре-
ний, перед посадкой картофеля — минеральные удоб-
рения в дозе 70 кг/га по д. в. Расчет количества вно-
симых удобрений осуществлялся на основе данных о 
содержании элементов питания в почве опытного поля 
ВНИИФ, полученных в агрохимической лаборатории, а 
также на основе информации о планируемом и факти-
ческом урожае за последние несколько лет.

Расчет доз удобрений проводился балансовым ме-
тодом, разработанным  И.С. Шатиловым (1987 г.) и 
М.К. Каюмовым (1989 г.)6, 7.

Первую обработку против сорняков проводили 
04.06.2021 смесью гербицидов «Зенкор» + «Титус» (ме-
трибузин + римсульфурон в нормах 0,4 кг/га + 20 г/га 
соответственно). Вторую обработку — 01.07.2021 гер-
бицидом «Боксер» (просульфокарб в норме 3 л/га). 
Весь массив картофеля, включая опытные делянки, 
один раз обрабатывали инсектицидом «Актара» в нор-
ме 0,06 кг/га с учетом экономического порога числен-
ности колорадского жука.

Оценку эффективности различных схем защиты про-
тив альтернариоза картофеля проводили на искус-
ственном инфекционном фоне на восприимчивом к аль-
тернариозу сорте картофеля Удача. С этой целью через 
4 недели после наступления фазы полных всходов кар-
тофеля вносили инокулированные Alternaria.solani зер-
на ячменя.

Методика наработки инокулюма Alternaria. solani и 
нормы его внесения соответствовали международным 
стандартам Европейской и Средиземноморской ор-
ганизации по карантину и защите растений (ЕОКЗР): 
ALTESO и методике, утвержденной специалистами меж-
дународного консорциума EuroBlight8.

В таблице 1 представлена схема проведения защит-
ных обработок по вариантам.

Дозы применения препаратов были выбраны со-
гласно рекомендуемым производителем нормам при-
менения на картофеле: «Миравис» — 0,35 л/га, «Ревус 
Топ» — 0,6 л/га, «Сигнум» — 0,3 кг/га, «ЭкселГроу» — 
1 л/га.

Таблица.1..Схемы защитных обработок сорта Удача (ВНИИФ, 2021)

Table.1. Schemes of protective treatments of the Udacha variety (VNIIEF, 2021)

Номер варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 (контроль)

1-я обр. 07.07.2021

«Миравис»  
(д. в. адепидин, 

«Сингента», 
Швейцария)

«Миравис» + 
«ЭкселГроу» 

 (д. в. Ascophyllum.
nodosum, Adama, 

Израиль)

«Ревус Топ»  
(д. в. мандипропамид, 

«Сингента», 
Швейцария)

«Ревус Топ» + 
«ЭкселГроу»

«Сигнум»  
(д. в. пираклостробин 

и боскалид, БАСФ, 
Германия)

«Сигнум» + 
«ЭкселГроу» «ЭкселГроу» без обработки

2-я обр. 20.07.2021 «Миравис» «Миравис» + 
«ЭкселГроу» «Ревус Топ» «Ревус Топ» + 

«ЭкселГроу» «Сигнум» «Сигнум» + 
«ЭкселГроу» «ЭкселГроу» без обработки

3-я обр. 03.08.2021 «Миравис» «Миравис» 
+ «ЭкселГроу» «Ревус Топ» «Ревус Топ» + 

«ЭкселГроу» «Сигнум» «Сигнум» + 
«ЭкселГроу» «ЭкселГроу» без обработки

4-я обр. 13.08.2021 «Миравис» «Миравис» «Ревус Топ» «Ревус Топ» «Сигнум» «Сигнум» без обработки
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9 По данным метеостанции ВНИИФ (Московская обл.). 2021 г.
10 James W.C. An illustrated series of assessment keys for plant diseases, their preparation and usage. Can. Plant Dis. Surv. 1971; 51: 39–65.
11 https://www.apsnet.org/edcenter/disimpactmngmnt/topc/EcologyAndEpidemiologyInR/DiseaseProgress/Pages/AUDPC.aspx
12 Кузнецова М.А. Болезни картофеля при хранении // Защита и карантин растений. 2006; 10: 37–44.
13 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследования). М.: Агропромиздат. 1985; 125.

Кратность обработок: 4-кратная фунгицидами про-
тив альтернариоза, 3-кратная — «ЭкселГроу».

Способ применения: опрыскивание вегетирующих 
растений.

Используемая аппаратура: ранцевый опрыскиватель 
3 РНЩ-3 (ВНИИФ, Россия).

Расход рабочей жидкости: 200 л/га.
В даты обработок против альтернариоза (07.07, 

20.07, 03.08, 13.08) были отмечены следующие погод-
ные условия (табл. 2).

Информация о погодных условиях всего вегетацион-
ного сезона по месяцам представлена в таблице 3.

Даты учетов альтернариоза в поле: 07.07, 13.07, 
20.07, 27.07, 03.08, 10.08, 20.08, 31.08.

Дата первичного проявления альтернариоза: 28.06 в 
контроле (без обработки).

Учеты степени пораженности растений альтернарио-
зом проводили по шкале Британского микологического 
общества10. На основании полученных данных по мето-
ду математических моделей AUDPC11 рассчитывали пло-
щадь под кривой, описывающей развитие альтернариоза 
(AUDPC), в сравниваемых вариантах опыта (рис. 4).

Способ уборки и учет урожая: вручную с четырех ря-
дов картофеля на каждой делянке.

Дата уборки и учет урожая — 9.09.
Оценку качества клубней проводили через месяц по-

сле закладки на хранение экспресс-методом12, стати-
стическую обработку полученных результатов — мето-
дом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову13.

Таблица.2. Метеорологические данные в дни проведения  
обработок 2021 г.9

Table.2. Meteorological data for days of providing applications  
in 2021

Даты 
обработок,

2021 г.

Tемпература 
воздуха,  

°С

Относительная 
влажность 
воздуха, %

Скорость 
ветра,  
м/сек

Время без 
осадков 

после 
обработки

7 июля 19,1 67 1,7 8 сут.

20 июля 21,5 62 2,1 8 сут.

3 августа 20,3 62 2,0 4 сут.

13 августа 23,3 80 2,1 14 ч.

Таблица.3. Метеорологические данные периода вегетации в 2021 г.

Table.3. Meteorological data for the vegetative period in 2021

Основные
показатели

Месяц (декада) 2021 г.

май июнь июль август

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Температура воздуха, ºС

Среднемноголетняя 10,7 12,1 13,6 15,2 16,1 16,8 17,2 17,8 17,6 17,2 15,6 16,1

Средняя 12,3 16,0 17,4 16,3

Текущего года 8,8 17,3 14,3 15,5 19,9 23,7 21,6 24,3 19,1 20,1 20,1 16,9

Средняя 13,5 19,7 21,6 18,9

Относительная влажность воздуха, %

Среднемноголетняя 66 68 69 70 73 73 65 72 65 63 78 76

Средняя 68 72 67 72

Текущего года 64 60 65 68 67 68 65 66 67 76 74 74

63 68 66 75

Осадки, мм

Среднемноголетние 13,0 18,5 22,2 23,9 22,1 25,5 28,9 28,0 26,2 22,8 22,5 26,0

Сумма 54,6 71,5 83,1 71,3

Текущего года 0 19,4 19,6 29,7 13,0 24,7 3,8 18,0 32,8 18,0 20,8 18,6

Сумма 39,0 67,4 54,5 57,4

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Погодные условия в сезоне 2021 года способство-

вали эпифитотийному развитию альтернариоза на вос-
приимчивом сорте картофеля Удача. Несмотря на за-
тяжную весну, посадка картофеля была проведена в 
оптимальные сроки — 20.05. Через четыре недели по-
сле фазы полных всходов на экспериментальный уча-
сток вносили зараженные Alternaria.solani зерна ячменя 
(создавали искусственный инфекционный фон) по ме-
тодике Euroblight10.

В июле и августе 2021 года наблюдалась жаркая по-
года. Однако даже при небольшом количестве осадков 
в июне — августе отмечалось сильное поражение рас-
тений альтернариозом. Через неделю после создания 
искусственного инфекционного фона провели первую 
защитную обработку против альтернариоза — 07.07, 
вторую — 20.07, третью — 3.08, четвертую — 17.08. 
Проведение защитных обработок позволило сдержи-
вать развитие болезни по сравнению с незащищенным 
контролем (рис. 1).

В период вегетации растений проводили сравни-
тельную оценку эффективности различных схем защиты 
картофеля от альтернариоза (учитывали развитие двух 
патогенов в комплексе — Alternaria. solani и Alternaria.
alternata).

Рис. 1. Динамика альтернариоза картофеля сорта Удача в 
сравниваемых вариантах опыта (ВНИИФ «Раменская Горка», 2021 г.)

Fig. 1. Dynamics of potato alternariasis of the Udacha variety in the 
compared variants of the experiment (VNIIF “Ramenskaya Gorka”, 2021)
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На основании полученных данных и по принятой 

методике рассчитывали интегральный показатель 
развития болезни — площадь под кривой (AUDPC) 
(рис. 2).

По результатам оценки, AUDPC в контроле (без об-
работок) составила 2267 ед., в варианте 7, где триж-
ды обрабатывали растения «ЭкселГроу», наблюдалось 
снижение AUDPC на 707 ед. В вариантах 1, 3, 5, где при-
меняли фунгициды соло «Миравис» (483 ед.), «Ревус 
Топ» (650  ед.), «Сигнум» (607 ед.), в вариантах 2, 4, 6, где 
применяли фунгициды с «ЭкселГроу», наблюдалось до-
стоверное снижение интегрального показателя раз- 
вития болезни: «Миравис» + «ЭкселГроу» (251 ед.), «Ре-
вус Топ» + «ЭкселГроу» (480 ед.), «Сигнум» + «Эксел-
Гроу» (402 ед.), HCP0,95 =75 (рис. 2).

Биологическая эффективность защиты в зависимо-
сти от варианта составила: «Миравис» — 79%, «Мира-
вис» + «ЭкселГроу» — 83%, «Ревус Топ» — 71%, «Ревус 
Топ» + «ЭкселГроу» — 79%, «Сигнум» — 73%, «Сигнум» +  
+ «ЭкселГроу» — 82%.

Таким образом, применение «ЭкселГроу» на фоне хи-
мических защитных обработок картофеля продемон-
стрировало достоверное снижение вредоносности бо-
лезни по сравнению с вариантами только химической 
защиты без применения «ЭкселГроу».

Удалось продемонстрировать, что трехкратная об-
работка растений восприимчивого к альтернариозу 
сорта Удача биоорганическим удобрением «Эксел-
Гроу» в норме 1 л/га способствовала активному разви-
тию растений и в меньшей степени поражению альтер-
нариозом по сравнению с контролем (без обработки).

Прибавка урожая в варианте, где применяли толь-
ко «ЭкселГроу», по сравнению с контролем составила 
17 ц/га (рис. 3).

В варианте «Миравис» + «ЭкселГроу» прибавка уро-
жайности составила 33 ц/га по сравнению с вариан-
том, где применялся только фунгицид «Миравис» без 
биологического препарата. В варианте «Ревус Топ» +  
+ «ЭкселГроу» прибавка составила 29 ц/га в сравнении 
с вариантом применения фунгицида «Ревус Топ» соло, 
а в варианте «Сигнум» + «ЭкселГроу» — 31 ц/га в срав-
нении с вариантом, где применялся только фунгицид 
«Сигнум».

Обработка растений фунгицидами «Миравис», «Ревус 
Топ» и Сигнум» с «ЭкселГроу» обеспечила высокую эф-
фективность защиты от альтернариоза, что позволило 
продлить период вегетации растений и тем самым обе-
спечить более высокий урожай картофеля с высокой то-
варностью клубней по сравнению с контролем (без об-
работки).

В вариантах 2, 4 и 6 наблюдалось повышение товар-
ности клубней на 20–22% по сравнению с контролем без 
проведения обработок (рис. 4) Так, в вариантах с при-
менением различных фунгицидов совместно с бистиму-
лятором-антистрессантом процент товарности клубней 
картофеля составлял 90%.

На основании полученных данных рекомендуется 
проводить защиту растений от альтернариоза фунгици-
дами в сочетании с трехкратной обработкой растений 
«ЭкселГроу» в норме расхода 1 л/га.

Выводы/Conclusion
Впервые было изучено совместное действие фун-

гицидов и биопрепарата на основе водорослей 
Ascophyllum.nodosum и проведена оценка влияния этих 
обработок на снижение вредоносности альтернариоза 
картофеля. Установлено, что «ЭкселГроу» обеспечивал 

Рис. 2. Площадь под кривой, описывающая динамику развития 
альтернариоза (AUDPC), (ед.) в сравниваемых вариантах опыта 
(НСР0,95 = 65) (сорт Удача, ВНИИФ, 2021 г.)

Fig. 2. The area under the disease progress curve (AUDPC), illustrating 
the dynamics of the early blight severity over time (AUDPC Values)  
in the experimental variants of the trial (LSD0,95 = 65) (cv. Udacha,  
All-Russian Research Institute of Phytopathology, 2021)
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Рис. 3. Урожайность картофеля (сорт Удача, ВНИИФ, 2021 г.) 
(НСР0,95 = 19)

Fig. 3. Potato tuber yield (cv. Udacha, All-Russian Research Institute 
of Phytopathology, 2021) (LSD0,95 = 19)
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Рис. 4. Товарность клубней картофеля (сорт Удача, ВНИИФ, 2021 г.) 
 (НСР0,95 = 2)

Fig. 4. Marketable potato tuber fraction (cv. Udacha, All-Russian 
Research Institute of Phytopathology, 2021) (LSD0,95 = 2)
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существенное снижение пораженности альтернариозом 
в вариантах, где применялся совместно с фунгицидами. 
Так, пораженность картофеля альтернариозом: в ва-
рианте «Миравис» — 38%, «ЭкселГроу» + «Миравис» — 
20%, «Ревус Топ» — 43%, «Ревус Топ» + «ЭкселГроу» — 
32%, «Сигнум» — 42%, «Сигнум» + «ЭкселГроу» — 30%.
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В вариантах, где применяли фунгициды в комплексе 
с «ЭкселГроу», наблюдалось достоверное снижение ин-
тегрального показателя развития болезни.

Применение «ЭкселГроу» на фоне химических за-
щитных обработок картофеля продемонстрировало до-
стоверное снижение вредоносности по сравнению с ва-
риантами только химической защиты без применения 

«ЭкселГроу», о чем свидетельствуют данные биологиче-
ской эффективности. Была получена прибавка урожая 
в вариантах совместного использования фунгицидов с 
биопрепаратом «ЭкселГроу», которая варьировала от 
29 до 33 ц/га по вариантам. Установлено, что в вариан-
тах с применением «ЭкселГроу» наблюдалось повыше-
ние товарности клубней на 20–22%.
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