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Совершенствование условий содержания  
и кормления молочных коров
РЕЗЮМЕ
Актуальность.. Значимость молочного скотоводства определяется основными результатами — 
производством молока и молочных продуктов, поэтому актуальным направлением исследований 
является совершенствование условий содержания и кормления при выращивании молочных коров.

Методы. Исследования проводились в 2023–2024 гг. в одном из крестьянских фермерских хозяйств 
(КФХ) молочного направления Новгородской области. Для опыта были сформированы группы 
коров-аналогов черно-пестрой породы. Опытной группе дополнительно к основному рациону 
скармливали кормовой концентрат G-500, состоящий из комплекса бактерий Lactobacillus,.Bacillus.
subtilis,.Lactobacillus.plantarum,.Bacillus.licheniformis, в концентрации 1 × 1010 КОЕ/г и минеральную 
кормовую добавку Na6(FlO2)6(SiO2)30x24H2O производства АО НПФ «Новь». Через 14 дней 
после окончания скармливания проводили контрольные дойки и анализы крови для выявления 
последействия препаратов.
Перед началом и в ходе опыта проводили обработку подстилки и помещения коровника порошком 
и раствором термофильных бактерий Multi-25.
Полученное молоко анализировали на соответствие ГОСТ 31499–2013 Молоко коровье сырое. 
Статистическую обработку данных проводили в программе Microsoft Office Excel.

Результаты. В результате проведенного научно-хозяйственного опыта по улучшению условий 
содержания и кормления опытная группа по среднесуточному удою превосходила контрольную на 
2,65 л; содержание жира и белка в молоке опытных коров были выше, соответственно, на 0,8% и 
5,97% по сравнению с контролем. Увеличился срок хранения молока.
Улучшились обменные процессы организма коров: в крови у опытных животных было выше на 
5,4% содержания общего белка, на 17,4% — креатинина, аспартатаминотрансферазы — на 16% по 
сравнению с животными контрольной группы. Более высокий уровень иммунной защиты организма 
коров опытной группы подтверждает превышение у них (на 6,8%) соотношения «альбумин — 
глобулин».

Ключевые слова: БАВ, минеральные добавки, пробиотики, молочная продуктивность, 
экологизация содержания животных, физиологическое состояние коров
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Improving the conditions of keeping and feeding 
dairy cows
ABSTRACT
Abstract

Relevance. The importance of dairy cattle breeding is determined by the main results — the production of 
milk and dairy products. Therefore, an urgent area of research is to improve the conditions of maintenance 
and feeding in the cultivation of dairy cows.

Methods. The research was conducted in 2023–2024 in one of the peasant farms (KFH) of the dairy sector 
of the Novgorod region. For the experiment, groups of cows-analogues of the black-and-white breed were 
formed. In addition to the main diet, the experimental group was fed G-500 feed concentrate consisting 
of a complex of Lactobacillus,.Bacillus.subtilis,.Lactobacillus.plantarum,.Bacillus.licheniformis bacteria at 
a concentration of 1 × 1010 CFU/g and a mineral feed additive Na6(FlO2)6(SiO2)30x24H2O produced by 
JSC NPF “Nov”. 14 days after the end of feeding, control milking and blood tests were performed to detect 
the aftereffect of the drugs. Before and during the experiment, the litter and the barn premises were also 
treated with powder and a solution of thermophilic bacteria “Multi-25”. The resulting milk was analyzed 
for compliance with GOST 31499-2013 Raw cow’s milk. Statistical data processing was performed in the 
Microsoft Office Excel program.

Results. As a result of the conducted scientific and economic experience to improve the conditions of 
maintenance and feeding, the experimental group exceeded the control group by 2.65 liters in average 
daily milk yield; the fat and protein content in the milk of experimental cows were higher, respectively, by 
0.8% and 5.97% compared with the control. The shelf life of milk has increased.
The metabolic processes of the cows improved: the blood of the experimental animals had 5.4% higher 
total protein content, 17.4% higher creatinine, and aspartate aminotransferase — 16% higher compared 
to the animals of the control group. The higher level of immune protection of the cows of the experimental 
group confirms the excess of the “albumin — globulin” ratio (by 6.8%) in them. 

Key words: BAS, mineral supplements, probiotics, milk productivity, ecologization of animal husbandry, 
physiological state of cows
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Введение/Introduction
Значимость молочного скотоводства как наиболее 

важной отрасли животноводства определяется основ-
ными результатами — производством молока и молоч-
ных продуктов1 [1–4]. Одна из наиболее распростра-
ненных молочных пород — черно-пестрая2. Эта порода 
отличается высокой продуктивностью и поэтому рас-
пространена практически во всём мире [5–7]. В России 
ее поголовье составляет более 25% от всей численно-
сти породного скота страны и занимает второе место, 
уступая первенство симментальской породе.

Для животных черно-пестрой породы характерными 
признаками являются крупный размер тела, удлинен-
ное туловище, ровная спина, средняя по ширине грудь, 
широкая поясница, крепкий костяк и прямая постановка 
ног, большое железистое вымя с заметно выступающи-
ми молочными венами. Получение молока от животного 
возможно лишь в лактационный период, продолжитель-
ность которого зависит от индивидуальных параметров 
коров, физического состояния, режима кормления и 
ряда других факторов3 [8–11]. В среднем на период лак-
тации отводится 305–315 дней, а на период сухостоя — 
до 60. Процесс доения осуществляется после периода 
отела (поэтому чаще всего на молочные фермы закупа-
ют нетелей — уже беременных молодых коров).

Молочная продуктивность зависит от целого ком-
плекса факторов. Главные из них — наследственные, в 
том числе породные, особенности и уровень кормле-
ния4 [11–15].

Важное значение имеют особенности содержания и 
ухода, возраст продуктивных животных5, время отела, 
продолжительность сухостоя6 и сервис-периода, вид 
доения [16].

Актуальным направлением исследований является 
совершенствование условий содержания и кормления 
при выращивании молочных коров [17–19].

При обосновании выбора направления и темы иссле-
дований было взято за основу экономически перспек-
тивное направление для развития животноводства — 
его экологизация за счет применения биопрепаратов 
зоогигиенического и кормового назначения, а также 
биологически активных кормовых добавок7 [20].

Особенно важно это при разведении животных в за-
крытых помещениях с регулируемым микроклиматом 
преимущественно на подстилке и с использованием 
комбикормов с биологически активными добавками в 
составе8, так как эффективность выращивания животных 
существенно зависит от созданных зоогигиенических ус-
ловий, в том числе от состояния подстилки [21–24].

При этом на состояние здоровья животных напря-
мую влияют не только технологические условия, со-
став и питательность кормов9, но и качество подсти-
лочного материала10. Микрофлора подстилки имеет 

сложный состав и несет разнообразную функциональ-
ную нагрузку.

Цели. исследований — изучение влияния пробиоти-
ков рода.Bacillus в комплексе с минеральными и белко-
выми добавками на физиологическое состояние и зо-
отехнические показатели коров черно-пестрой породы, 
изучение влияния комплекса пробиотиков на микробио-
ценоз коровника.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводились на базе крестьянского 

фермерского хозяйства (КФХ), находящегося в Пестов-
ском районе (Новгородская обл., Россия) в 2023–2024 гг.

Главным направлением животноводства в данном 
КФХ является молочное скотоводство с использовани-
ем коров черно-пестрой породы. Поголовье крупного 
рогатого скота — 80 голов. Живая масса взрослых коров 
достигает 600 кг и более. Телята при рождении имеют 
живую массу 35–40 кг. Суточные приросты молодняка в 
первый год жизни — 600–800 г, а при откорме бычков в 
12–18 мес. — 900–1100 г.

Животные отлично используют большое количество 
зеленых пастбищных кормов, силоса и сенажа. В хо-
зяйстве проводится плановая заготовка кормов. В 2022 
году заготовлены 299 т сена, 480 т силоса. Хозяйство 
заготавливает корма на собственных угодьях. Сено, 
приготовленное как из трав специальных посевов, и 
из трав природных сенокосов, имеет разную питатель-
ность. Сено, заготавливаемое в хозяйстве, в основном 
злаково-разнотравное и из луговых травостоев, где ра-
стут дикие злаковые, тимофеевка, козлятник восточный 
и другие ценные кормовые травы.

Материалом для исследования послужили: акты кон-
трольных доений; журналы случек, запусков и отелов 
коров; кормовые ведомости расходования кормов; ра-
ционы кормления крупного рогатого скота; ведомости 
движения скота. Кроме этого, использовались данные 
годовых отчетов сельскохозяйственного предприятия, 
материалы статистической отчетности, планы произ-
водственно-финансовой деятельности.

При проведении анализа молочной продуктивности 
коров черно-пестрой породы в динамике показателей по 
удою и качественным показателям молока за последнюю 
законченную лактацию в условиях КФХ установлено, что 
производство молока за 2022 год составило 167 т.

Для оценки коров молочной продуктивности наибо-
лее точные данные можно получить путем ежедневного 
учета молока от коровы и последующего суммирования 
за определенные месяцы лактации и затем за всю лак-
тацию. Продуктивность коров по молоку учитывали пу-
тем проведения контрольных доек с определением со-
держания жира и белка в молоке.
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Все коровы были чистопородными. Средний удой по 
стаду — 5470 кг, средняя живая масса коров — 457 кг, 
массовая доля молочного жира — 4,38%.

Для опыта были сформированы группы коров-анало-
гов черно-пестрой породы — по 5 голов в каждой. В со-
став групп были включены коровы в период лактации (за 
30 дней до запуска). Продолжительность опыта — 30 су-
ток. Через 14 дней после окончания скармливания про-
водились контрольные дойки и анализы крови для выяв-
ления последействия препаратов.

Кормление коров проводилось с учетом возраста, жи-
вой массы, физиологического состояния и среднесу-
точных зоотехнических показателей животных. Исполь-
зование исследуемых добавок в кормовых рационах 
проводили в зависимости от возраста животных на об-
щем фоне кормления и содержания животных.

Коровы контрольной группы получали основной ра-
цион, состоящий из сена (15 кг) и измельченного сы-
рого картофеля (5 кг), и ферментированного соевого 
шрота — 30 г на голову в сутки.

В качестве биологически активного фактора для 
улучшения физиологического состояния животных 
были использованы пробиотики рода Bacillus. Опыт-
ная группа дополнительно к основному рациону полу-
чала по 10 г/гол/сут кормового концентрата для КРС 
G-500 (Китай), состоящего из комплекса бактерий 
Lactobacillus,. Bacillus. subtilis,. Lactobacillus. plantarum,.
acillus.licheniformis.в концентрации 1 × 1010 КОЕ/г. Опыт-
ная группа получала по 200 г/гол/сут минеральной кор-
мовой добавки (МКД) Na6(FlO2)6(SiO2)30x24H2O произ-
водства АО НПФ «Новь» (Россия) и ферментированный 
соевый шрот (Беларусь) по 30 г/гол/сут.

Для исследования влияния пробиотиков на микро-
биоценоз коровника осуществлялась обработка по-
рошком и раствором термофильных бактерий Multi-25 
(Китай), содержащим 20 млрд бактерий на 1 г продукта, 
после полной механической очистки помещений. Сна-
чала обрабатывали поверхность полов сухой смесью 
бактерий, равномерно рассыпая порошок через сито, 
а затем проводили влажное распыление раствора про-
биотиков всего помещения опытной группы (пол, стой-
ло, стены, кормушки) с помощью распылителя бензино-
вого ранцевого STIHL SR 200 (США) (рис. 1). 

Первая обработка проводилась в начале опыта, за-
тем еще дважды — через 10 и 20 дней опыта.

В ходе опыта осуществлялись контрольные дойки, 
проводилось исследование крови животных для опре-
деления влияния добавок на обменные процессы, а 
также повторные смывы подстилок и других частей ко-
ровника для определения состояния микробиоценоза 
помещения.

Биохимическое исследование крови коров прово-
дилось в Боровичской межрайонной ветеринарной ла-
боратории с использованием ветеринарного биохими-
ческого анализатора VB1 Skyla — критическая панель 
реагентов (Тайвань).

Во время эксперимента соблюдали принципы гуман-
ного отношения к животным11.

При проведении данного эксперимента было проана-
лизировано молоко, полученное в хозяйстве по уровню 

Рис. 1. Обработка помещения коровника способом распыления 
раствора пробиотиков

Fig. 1. Treatment of the barn premises by spraying a probiotic solution

бактериальной обсемененности в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ 3149912.

Анализ молока-сырья осуществляли на приборе 
«Лактан» (Россия).

Бактериологические исследования смывов13, 14 под-
стилки осуществлялись в условиях ОБУ «Новгород-
ская областная ветеринарная лаборатория» (г. Великий 
Новгород, Россия). Для анализа были взяты смывы в 
10 местах помещения, где содержались животные: пол, 
стены, кормушки, поилки, деревянные опоры (перед на-
чалом опыта и в конце опыта).

Для обработки цифрового материала использовали 
электронные таблицы. Статистический анализ был вы-
полнен с помощью программного обеспечения Excel 
(Microsoft, США) и Statistica 10.0 (Stat Soft Inc., США).

Оценка значимости коэффициента корреляции вы-
полнялась с использованием t-критерия Стьюдента. 
Статистически значимым считалось значение с р ≤ 0,05, 
р ≤ 0,01.

Результаты и обсуждение / Results and discussion
Питательность кормов и их кормовые свойства зави-

сят прежде всего от химического состава. В состав кор-
мов, тела животных и их продукции входят углерод, во-
дород, кислород, азот, сера, фосфор, хлор, кальций, 
магний, калий, натрий, включая почти все элементы пе-
риодической системы.

Уровень молочной продуктивности лактирующих ко-
ров находится в непосредственной зависимости от сба-
лансированности кормовых рационов по их питатель-
ным веществам, макро- и микроэлементам, витаминам. 
Минеральные вещества имеют большое значение для 
нормальной жизнедеятельности организма, посколь-
ку являются необходимой основой для построения ко-
стей скелета, входят в состав клеток, тканей, органов и 
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жидкостей, участвуют во всех биохимических процес-
сах, протекающих в живом организме на всех его струк-
турных уровнях4.

Низкая концентрация микроэлементов в живых тка-
нях является основной отличительной чертой этих эле-
ментов, резко отличающихся по физико-химическим 
свойствам и биологическому действию.

Микроэлементы — компоненты сложной физиоло-
гической системы, участвующей в регуляции жизнен-
ных функций организма на всех стадиях развития7. 
Они необходимы для поддержания микроэлементно-
го гомеостаза.

Для изучения комплексного влияния пробиотиков и 
минеральной кормовой добавки была составлена про-
грамма кормления с одновременной обработкой поме-
щения коровника растворами пробиотиков.

Схема применения кормовых добавок с коррекцией 
кишечного биоценоза коров черно-пестрой породы на 
фоне заселения подстилки полов термофильными бак-
териями представлена в таблице 1.

Микроорганизмы этого таксона обладают способно-
стью вырабатывать множество ферментов, витаминов и 
антимикробных веществ, которые повышают иммуни-
тет и подавляют патогенные микроорганизмы,. Отме-
чен положительный эффект пробиотиков на показатели 
роста животных.

Через 15 суток после начала применения опытного 
рациона были проведены контрольные дойки, исследо-
вание крови животных для определения влияния доба-
вок на обменные процессы, а также повторные смывы 
подстилок и других частей коровника для определения 
экосистемы помещения.

Полученные данные по молочной продуктивности 
представлены в таблице 2.

Результаты определения качественных показателей 
молока за 15 суток опыта отражены в таблице 3.

Скармливание биологически активных компонентов 
повысило среднесуточные удои молока. Опытная груп-
па по среднесуточному удою превосходила контроль-
ную на 2,65 л, молоко опытных животных превосходило 
аналоги контроля по содержанию жира (на 0,8%), бел-
ка (на 5,97%), по увеличению срока хранения молока за 
счет более высокого анионного разрыва.

В ходе опыта и через 30 дней после его окончания 
были проведены биохимические исследования крови 
опытных и контрольных коров. Полученные результаты 
представлены в таблице 4.

В результате исследования получены данные, под-
тверждающие положительное влияние применяе-
мых добавок как на состояние обменных процессов, 
так и на показатели иммунной защиты организма ко-
ров. О повышении уровня обменных процессов сви-
детельствует более высокое содержание креатини-
на (108,4 ммоль/л в опыте, 92,4 ммоль/л в контроле), 
достоверное превышение аспартатаминотрансфера-
зы (АСТ) (на 16%). У опытных коров в 1,54 раза было 
выше содержание щелочной фосфатазы. Более вы-
соким было содержание общего белка, соотношение 
«альбумин — глобулин» в опыте выше на 6,8%. Осталь-
ные исследуемые биохимические показатели в крови 
опытных животных находились в пределах допустимых 
физиологических норм. Улучшился минеральный об-
мен: увеличилось содержание калия, магния, натрия, 
при этом наблюдалось уменьшение содержания хло-
ридов (на 4,5%).

Результаты бактериологического исследования смы-
вов подстилки, взятых с 10 мест помещения перед 

Таблица.1. Схема 

Table.1. The scheme

Показатель Ед. 
изм.

Добавление в рацион

МКД соевый 
шрот

кормовой 
концентрат G-500

комплекс 
Multi-25

Количество коров гол. 5 5 5 5

Период кормления сут. 30 30 30 30

Потребность
на 1 гол/сут кг 0,02** 0,3 0,01 *

Потребность всего кг 2,5 45 1,5 2

Примечание: * бактерии для подстилки на площадь полов опытной 
группы; ** первые 10 суток вводили в рацион через день, затем каждый 
день.

Таблица.2..Результаты определения молочной продуктивности 
коров

Table.2. The results of determining the dairy productivity of cows

Показатель
Значение

опыт контроль

Общий надой за 15 сут., л 738,90 ± 23,60 541,20 ± 17,30

Средний надой на одну голову
за 15 суток, л 147,78 ± 4,7 108,24 ± 3,50

Средний надой от одной головы
за сутки, л 9,85 ± 0,30 7,20 ± 0,25

Получено молока от опытной группы на 36% больше контроля.

Таблица.3. Средние показатели качества молока за 15 суток 
опыта

Table.3. Average milk quality indicators for 15 days of experience

Показатель
Значение

опыт контроль

Содержание белка, г/л 2,84 ± 0,09 2,68 ± 0,08

Массовая доля жира, % 4,07 ± 0,14 3,27 ± 0,12

СОМО 7,72 ± 0,25 7,93 ± 0,27

рН 6,86 ± 0,24 6,88 ± 0,24

Таблица.4. Результаты биохимического исследования крови 
через три недели опыта

Table.4..The results of a biochemical blood test after 3 weeks of 
experience

Наименование показателя Ед. изм. Опыт Контроль

Альбумин g/L 27,00 ± 0,92 27,30 ± 0,93

Общий белок g/L 86,00 ± 2,90 90,70 ± 3,10

Глюкоза mmol/L 2,44 ± 0,08 2,4 ± 0,08

Щелочная фосфатаза U/L 126,60 ± 4,30 82,30 ± 2,80

Аспартатаминотрансфераза U/L 81,40 ± 2,80 87,30 ± 3,10

Гамма-глутамилтранспептидаза U/L 11,80 ± 0,40 16,30 ± 0,50

Креатининфосфокиназа U/L 205,60 ± 6,9 179,30 ± 6,1

Азот мочевины крови mmol/L 3,60 ± 0,12 4,70 ± 0,15

Кальций mmol/L 2,43 ± 0,08 2,50 ± 0,08

Фосфор mmol/L 1,64 ± 0,05 1,46 ± 0,04

Натрий mmol/L 138,00 ± 4,8 94,78 ± 3,3

Калий mmol/L 4,48 ± 0,15 4,47 ± 0,15

Хлориды mmol/L 92,40 ± 3,05 96,70 ± 3,09

Магний mmol/L 0,88 ± 0,03 0,82 ± 0,02

Глобулин g/L 59,00 ± 2,0 63,30 ± 2,1

Мочевина mmol/L 3,6 ± 0,12 4,67 ± 0,15

Скорректированный кальций mmol/L 2,75 ± 0,08 2,83 ± 0,09

Альбумин/глобулин 0,55 0,43

Na/K 31 31,33

началом опыта, показали, что в пяти местах отбора проб 
присутствовали бактерии из группы кишечной палоч-
ки (БГКП), считающейся условно-патогенной, особенно 
при больших концентрациях. В остальных местах полу-
чения смывов содержались различные энтеробактерии 
и кокки, банальная микрофлора.

По результатам исследования смывов с поверхно-
стей объектов было установлено, что использован-
ная технология применения бактерий симбионтов в 
рацио нах коров опытной группы благотворно повлияла 
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на изменение бактериологического фона фермы. Так, в 
пробе смыва со стены коровника обнаружен рост микро-
организмов, относящихся к Bacillus. spp. (серовато-бе-
лые колонии с волнистым краем, вязкой консистенции — 
9 колоний из разведения 1 : 1000), микроскопическим 
исследованием выявлены грамположительные палочки, 
расположенные одиночно и попарно.

В пробе смыва с пола этого коровника обнаружен 
рост микроорганизмов, относящихся к Bacillus. spp. 
(серовато-белые колонии с волнистым краем, вязкой 
консистенции — 12 колоний из разведения 1 : 1000), 
микроскопическим исследованием выявлены грампо-
ложительные палочки, расположенные одиночно и по-
парно.

В корпусе с опытной группой количество микрофло-
ры со смывов с подстилки было значительно меньше, 
чем в контроле, преобладает Bacillus.subtilis. Отсутствие 
патогенности у штаммов Bacillus.subtilis и их метаболи-
тов позволяет считать их наиболее перспективными в 
качестве основы пробиотиков нового поколения.

Среди важных свойств, присущих Bacillus. subtilis,.
следует выделить способность закисления среды, про-
дуцирования антибиотиков, благодаря чему происхо-
дит уменьшение воздействия различных условно-пато-
генных и патогенных микроорганизмов.

Об улучшении состояния микроклимата помещения, 
где содержались опытные животные, можно судить не 
только по отсутствию патогенной микрофлоры в под-
стилке и различных местах коровника, но и по умень-
шению (на 23,4%) уровня азота мочевины в крови коров 
опытной группы.

Минеральные элементы из состава кормовой добав-
ки, возможно, могли способствовать перераспределе-
нию реакционноспособных групп белков и более актив-
ному вовлечению в процессы биосинтеза молочного 
белка.

Выводы/Conclusions
Применение в кормлении коров комплекса пробио-

тиков с минеральной кормовой добавкой и фермен-
тированным соевым шротом способствовало обога-
щению основного рациона животных опытной группы 
минеральными элементами и белковыми вещества-
ми. Это привело к улучшению зоотехнических показате-
лей: от коров опытной группы получено молока больше 
(на 2,65 л/гол), чем в контрольной. В условиях данного 
КФК доход от одной опытной коровы увеличился на 19% 
по сравнению с контролем.

Результатами биохимического исследования крови 
подтверждено положительное влияние применяемых 
добавок на состояние обменных процессов и иммунной 
защиты организма коров. О значительном улучшении 
белкового обмена у опытных коров свидетельствует по-
вышение содержания общего белка (на 5,4%), креати-
нина (на 17,4%), аспартатаминотрансферазы (на 16%) 
по сравнению с животными контрольной группы. Пре-
вышение (на 6,8%) соотношения «альбумин — глобу-
лин» говорит о более высоком уровне иммунной защиты 
организма коров опытной группы.

Об улучшении минерального обмена свидетельству-
ет увеличение содержания жизненно важных элементов 
(калия, магния, натрия) при снижении на 4,5% содержа-
ния хлоридов.

Сочетанное применение пробиотиков в качестве 
кормовой добавки и обработки помещения способство-
вало улучшению микробиоценоза молочно-товарной 
фермы. Об этом свидетельствуют полное отсутствие 
бактерии группы кишечной палочки во всех местах от-
бора проб после применения пробиотиков и увеличение 
количества Bacillus.subtilis.

Результатами данного опыта подтверждается, что 
колонии сенной палочки выполняют функцию природ-
ного антибиотика.
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