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Дифференциация генетических ресурсов 
озимой тритикале по устойчивости 
к возбудителю розовой снежной плесени 
(Microdochium nivale (Fr.) Samuels and I.C. Hallett)
РЕЗЮМЕ
Розовая снежная плесень, вызываемая низкотемпературным аскомицетом Microdochium.
nivale (Fr.) Samuels and I.C. Hallett), регулярно поражает озимую тритикале (x Triticosecale,.
Wittm.) и является наиболее распространенным и вредоносным фитопатогеном в 
умеренном и холодном климате. Полевые эксперименты выполнены в 2020–2022 гг. 
в лаборатории селекции озимой ржи и тритикале ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН на фоне 
естественного распространения заболевания (ЕФ) и на искусственном инфекционном 
фоне (ИФ). Лабораторный скрининг проведен методом заражения отсеченных листьев 
каждого образца наиболее вирулентным штаммом.Microdochium.nivale F00608. Объект 
исследования — 50 гексаплоидных образцов озимой тритикале из генколлекции ВИГРР 
им. Н.И. Вавилова. Показано, что средний балл поражения болезнью образцов озимой 
тритикале на созданном авторами искусственном инфекционном фоне составил 
6,39 ± 1,52, в условиях естественного развития инфекции — 3,34 ± 0,94. Коэффициент 
корреляции между поражением снежной плесенью на ИФ и урожайностью составил 
r = -0,708. Эпифитотийное развитие снежной плесени приводило к существенному 
недобору урожайности (на 50,4%). Результаты полевых исследований показали, что 
большинство сортообразцов озимой тритикале были восприимчивы к розовой снежной 
плесени. Выявлены формы, обладающие относительно высоким уровнем полевой и 
лабораторной устойчивости. Для дальнейшего использования в селекции предложены 
источники полевой устойчивости к снежной плесени: Бета 2, Доктрина 110, Капрал, 
Немчиновский 56, Башкирская короткостебельная, Цекад 90, Алтайский 5, из которых 
первые два сорта устойчивы как при естественном заражении, так и при эпифитотийной 
нагрузке. Высокую устойчивость отсеченных листьев к розовой снежной плесени 
проявили сорта Пятрусь, Кроха, Привада, Горка, Алмаз, Капелла, Трибун, которые 
рекомендуется использовать в генетических исследованиях.
Ключевые слова: озимая тритикале, розовая снежная плесень, Microdochium.nivale, 
инфекционный фон, естественный фон, отсеченные листья, образцы, поражение, 
устойчивость 
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Differentiation of genetic resources of winter 
triticale by resistance to the causative agent 
of pink snow mold (Microdochium nivale (Fr.) 
Samuels and I.C. Hallett)
ABSTRACT
Pink snow mold, caused by the low-temperature ascomycete Microdochium.nivale.(Fr.) Samuels 
and I.C. Hallett), is a regular occurrence in winter triticale (x Triticosecale,.Wittm.). It is the most 
common and damaging phytopathogen in temperate and cold climates. Field experiments were 
conducted at the laboratory of winter rye and triticale breeding of the Tatar Scientific Research 
Institute of Agriculture FRC KazSC of RAS in 2020–2022. The experiments were carried out under 
both natural and artificial infectious conditions. The samples were screened in the laboratory by 
infecting detached leaves with the most virulent strain of Microdochium.nivale, F00608. The study 
focused on 50 hexaploid samples of winter triticale from the N.I. Vavilov VIGRR gene collection. 
The results demonstrated that the mean disease damage score for winter triticale samples 
on the artificial infection background was 6.39 ± 1.52, while in natural conditions of infection 
development, the score was 3.34 ± 0.94. A correlation coefficient of r = -0.708 was observed 
between snow mold damage on the artificial infectious background and yield. The development 
of snow mold resulted in a significant loss in yield, amounting to 50.4%. The results of the field 
studies demonstrated that the majority of winter triticale cultivars were susceptible to pink snow 
mold. The forms with relatively high levels of field and laboratory resistance were identified. The 
sources of field resistance to snow mold have been identified as potential candidates for further 
use in breeding. The varieties Beta 2, Doctrine 110, Capral, Nemchinovsky 56, Bashkirskaya 
korotkostebelnaya, Tsekad 90 and Altaysky 5 have been identified as resistant to both natural 
infection and epiphytotic load. The varieties Pyatrus, Kroha, Privada, Gorka, Almaz, Capella, 
Tribun have demonstrated high resistance to pink snow mold in detached leaves, and are 
therefore recommended for use in genetic studies.
Key words: winter triticale, pink snow mold, Microdochium.nivale, artificial infection  
background, natural infection background, detached leaf assay, samples, damage, resistance
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Введение/Introduction
Озимая тритикале (× Triticosecale. Wittm. ex. 

A. Camus, 2n = 42) — искусственное злаковое рас-
тение, созданное с целью совмещения характе-
ристик холодостойкости, болезнеустойчивости и 
адаптации к неблагоприятным почвам и климату 
с продуктивностью и питательными свойствами. 
Благодаря своему потенциалу урожайности, хо-
рошему качеству зерна и высокой устойчивости к 
условиям окружающей среды тритикале являет-
ся очень перспективной культурой для современ-
ных сельскохозяйственных систем, особенно для 
биоорганического и устойчивого земледелия.

На начальном этапе создания данная культура 
имела более высокую устойчивость к многочис-
ленным грибным заболеваниям (мучнистой росе, 
бурой и стеблевой ржавчине, фузариозу колоса, 
твердой и пыльной головне) в сравнении с дру-
гими зерновыми [1, 2]. Поэтому тритикале часто 
предлагалась в качестве источника генов устой-
чивости для передачи родительским формам — 
пшенице и ржи [3].

Однако в последние годы было проведено до-
статочно много исследований, показывающих, 
что тритикале в разной степени начала поражать-
ся определенными болезнями [4, 5]. Ученые свя-
зывают эту тенденцию с увеличением посевных 
площадей тритикале, когда культура стала терять 
свой иммунитет из-за эволюции новых рас пато-
генов, способных поражать этот злак, а также с 
климатическими изменениями и ухудшением фи-
тосанитарной ситуации в целом [6]. Поэтому ос-
новные задачи селекции направлены на повы-
шение толерантности (устойчивости) ко многим 
биотическим факторам одновременно.

Сорта озимой тритикале главным образом со-
здаются методом гибридизации предварительно 
отобранных родительских форм, в потомстве ко-
торых высока вероятность появления генотипов 
с оптимальным сочетанием необходимых при-
знаков. Аллополиплоидная природа вовлекае-
мых в скрещивания форм (сортов и межвидовых 
гибридов) становится причиной широкого фено-
типического разнообразия создаваемых сортов, 
в том числе и по устойчивости к инфекционным 
болезням.

Одним из самых серьезных заболеваний зи-
мующих злаков в семействе Poaceae остается 
снежная плесень [7]. На сегодняшний момент до-
минирующими патогенами, приводящими к дан-
ному заболеванию, являются представители раз-
ных таксонов: Ascomycota, к которым относятся 
Microdochium (M.. nivale,. M.. majus), вызывающие 
розовую снежную плесень, и род Basidiomycota — 
виды Typhula (T.. ishikariensis,. T.. incarnata), вызы-
вающие серую и крапчатую снежную плесень со-
ответственно [8, 9]. Перечисленные возбудители 
могут вызывать это заболевание как самостоя-
тельно, так и в сочетании [10, 11].

Розовая снежная плесень (РСП), опреде-
ляемая Microdochium. nivale. (Fr.) Samuels and 

I.C. Hallett), регулярно поражает озимую трити-
кале (x Triticosecale, Wittm.) [12], и ее возбуди-
тель считается наиболее распространенным и 
вирулентным грибным патогеном в умеренном и 
холодном климате [13, 14]. Патоген так или ина-
че ассоциирован с растениями в течение все-
го вегетационного периода, но особенно акти-
вен зимой и поражает зимующие растения под 
снежным покровом. Симптомы заболевания, 
проявляемые в ранневесенний период, — хло-
роз, высыхание листьев, обширный рост бело-
го или розового мицелия и образование оран-
жевых спородохий, которые проявляются в 
виде обесцвеченных участков листовой пласти-
ны [15], а позднее — образование уплотненного 
слоя и стеблевой гнили [16].

Результативность селекции на болезнеустой-
чивость определяется многими факторами, сре-
ди которых решающее значение имеют исходный 
материал и уровень исследованности мирового 
генофонда.

Устойчивость растений к M..nivale является по-
лигенной по своей природе. У озимой тритикале 
были обнаружены QTL, ассоциированные с ком-
понентами устойчивости к M..nivale, на хромосо-
мах 1B, 2A, 3A, 3B, 5A, 5B, 6A, 6B и 7B [17].

Цель. исследования — выявление генотипов 
озимой тритикале, характеризующихся устойчи-
востью к крайне вредоносному заболеванию — 
розовой снежной плесени, в сочетании с ценными 
биологическими признаками. 

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевые эксперименты выполнены в 2020–

2022 гг. в лаборатории селекции озимой ржи и 
тритикале ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН на фоне 
естественного распространения заболевания 
(ЕФ) и на искусственном инфекционном фоне 
(ИФ). Инфекционный питомник размещался вне 
полей севооборота, на специальном изолиро-
ванном участке, с трех сторон защищенном лес-
ным массивом, где дольше сохраняется снежный 
покров.

Почвы опытного участка серые лесные с со-
держанием гумуса 2,8–3,0%. Инокулюм, исполь-
зуемый для создания искусственного фона, был 
представлен специально подобранными высоко-
вирулентными местными изолятами Microdochium.
nivale (F00628, F00608, F00190, F00204, F00313, 
F00492, F00501), выделенными ранее и сохраняе-
мыми в коллекции фитопатогенных грибов лабо-
ратории инфекционных заболеваний растений 
ФИЦ КазНЦ РАН [18]. Смесью мицелия этих штам-
мов обрабатывали дробленные автоклавирован-
ные зерна ячменя, которые вручную равномер-
но вносили в почву в осенний период из расчета 
100 г/м2 на стадии трех листьев.

В данной работе объектами исследования ста-
ли 50 гексаплоидных образцов озимой тритика-
ле из генколлекции ВИГРР им. Н.И. Вавилова в 
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сравнении со стандартом Башкирская коротко-
стебельная.

Тестируемые сорта имели различное эколого- 
 географическое происхождение: 34 были пред-
ставлены основными селекционными учреж-
дениями РФ — Донским федеральным аграр- 
 ным центром, Национальным центром зерна  
им. Лукьяненко и др.), а также современными со-
ртами из Беларуси, Украины, Польши, Германии, 
Румынии, Франции, Швеции и США.

Кроме дифференциации по географической 
приуроченности, подобранные сорта различа-
лись по скороспелости, продуктивности, зимо-
стойкости и другим показателям. Коллекционные 
образцы высевали на делянках площадью 1,5 м2 в 
2-кратной повторности с нормой высева 4,5 млн 
шт/га.

Погодные условия в годы проведения иссле-
дований имели различный характер. Они отлича-
лись как по среднедекадной температуре, так и 
по количеству осадков, но в целом способствова-
ли развитию РСП. Продолжительность холодно-
го периода (устойчивый переход среднесуточной 
температуры воздуха через 0 °С осенью к положи-
тельным значениям весной) составлял 110, 136 
и 145 суток в 2019–2020, 2020–2021 и 2021–
2022 гг. соответственно. Время залегания снеж-
ного покрова длилось в указанных сезонах, соот-
ветственно, 102, 150 и 156 дней.

Полевая устойчивость образ-
цов тритикале к снежной пле-
сени оценивалась непосред-
ственно после схода снега по 
интенсивности поражения ли-
стовой поверхности и выживае-
мости (рис. 1а, 1б). Для оценки 
использовали 9-балльную шка-
лу: 1 — здоровые растения, 9 — 
все 100% листьев поражены.

Тип устойчивости оценивался 
по адаптированной к исследуе-
мому заболеванию следую-
щей шкале: R (устойчивый — 
1–2,9 балла); MR (умеренно 
устойчивый — 3–4,9 балла);  
MS (умеренно восприимчивый — 
5–6,9 балла); S (восприимчи-
вый — 7–9 баллов) [19]. Отраста-
ние растений оценено по той же 
визуальной шкале (1–9) через 
две недели после первой оцен-
ки, где 1 означает растение без 
видимых симптомов инфекции, 
а 9 — полностью мертвое расте-
ние без признаков удлинения ли-
стьев.

Лабораторный скрининг про-
веден путем заражения 40 отсе-
ченных листьев каждого образца 
наиболее вирулентным штам-
мом. Microdochium. nivale F00608. 

Инокулюм наращивали в стерильных условиях на 
среде КСА (картофельно-сахарозный агар). Рас-
тения тестируемых образцов озимой тритикале 
предварительно выращивались в климатической 
камере Binder 720 МК (Е5) (Binder GmbH, Герма-
ния) и на стеллажах Led 5 sheif Fitokontrol (Россия) 
при температуре 22–24 °С, влажности 40% и круг-
лосуточном освещении.

На отрезки листьев длиной 3 см, отделенных у 
10–12-дневных проростков, помещали агаровый 
блок диаметром 6 мм, вырезанный из периферий-
ной части колонии гриба (рис. 1в).

Трехкратная оценка площади поражения отсе-
ченного листа в ответ на инокуляцию Microdochium.
nivale проводилась на 4-й, 6-й и 9-й день после за-
ражения патогеном [9] (рис. 1г). После заверше-
ния фитопатологической оценки были рассчи-
таны степень поражения отсеченного листа (%), 
скорость развития заболевания (%/день), рас-
пространенность заболевания (%) и площадь 
под кривой развития болезни (ПКРБ), на основа-
нии которой вычислялся индекс восприимчивости 
сортов (ИВ). За единицу принято поражение стан-
дарта.

Ранжирование сортов по результатам лабора-
торного скрининга выполнено по следующей шка-
ле: 0,1–0,35 — устойчивый (R), 0,36–0,65 — уме-
ренно устойчивый (MR), 0,66–0,80 — умеренно 
восприимчивый (MS), > 0,8 — восприимчивый (S).

Рис. 1. Поражение растений: а — поражение растений на естественном инфекционном 
фоне; б — поражение растений на искусственном инфекционном фоне; в — метод 
отсеченных листьев; г — результат заражения в лабораторных условиях. Фото автора  
С.Н. Пономарева

Fig. 1. Plant damage: a — plant damage on a natural infectious background; b — plant damage 
on an artificial infectious background; c — the method of cut-off leaves; d — the result of infection 
in the laboratory. Photo by S.N. Ponomarev
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Для расчета статистических характеристик и 
визуализации полученных данных использова-
лись пакеты программ Microsoft Office Excel 2007 
(США) и XLSTAT 2019.2.2.59614.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Результативность селекции на болезнеустой-

чивость существенно повышает параллельное ис-
пытание сортообразцов на естественном и искус-
ственном инфекционном фонах. Средний балл 
поражения болезнью образцов озимой тритика-
ле на созданном авторами искусственном инфек-
ционном фоне составил 6,39 ± 1,52, в условиях 
естественного развития инфекции — 3,34 ± 0,94 
(различия статистически доказаны по критерию 
Стьюдента) (рис. 2).

Коэффициент корреляции между поражением 
растений на ЕФ и ИФ равнялся r = 0,799, между 
поражением и отрастанием на ИФ — r = -0,829.

Сильное развитие вызываемого низкотемпера-
турным аскомицетом M..nivale поражения (4 бал-
ла) повлекло за собой снижение общей продук-
тивности растений. Коэффициент корреляции 
между поражением снежной плесенью на ИФ и 
урожайностью имел высокозначимые отрица-
тельные значения (r = -0,708) (рис. 3).

Из полученного уравнения регрессии видно, 
что с ростом поражения на единицу урожайность 
в среднем снижается на 33,6 г зерна с 1 кв. м.

Оценки на устойчивость в условиях искусствен-
ного инфекционного фона имеют большое значе-
ние, так как соответствуют данным, полученным в 
условиях естественных эпифитотий, которые слу-
чаются с большей частотой, чем десятилетием ра-
нее, позволяют выявлять потенциальную устойчи-
вость и ускоряют селекционный процесс.

Установлено, что данная эксперименталь-
ная платформа (искусственный фон) дает боль-
шую дифференциацию генетических ресурсов и 
ежегодно гарантирует успех заражения. Другое 
преимущество параллельного тестирования на 
естественном фоне болезни и  повышенном ин-
фекционном фоне заключается в том, что генети-
ческий материал подвергается 
полной вариабельности дей-
ствия патогенов — от слабого 
до эпифитотийного уровня. Это 
позволяет объективно опреде-
лить тяжесть заболевания, кото-
рая может сильно варьировать в 
разных местах и в пределах од-
ного и того же места в отдель-
ные годы, а также избежать ис-
пользования в гибридизации и 
последующей селекции слабоу-
стойчивых родительских форм и 
гибридов.

Сравнение средних значений 
агрономических параметров на 
ЕФ и ИФ для одного и того же 

Рис. 2. Поражение снежной плесенью 50 сортов из коллекции 
генетических ресурсов озимой тритикале на искусственном (ИФ) 
и естественном инфекционном фонах (ЕФ) (среднее за годы 
исследования)

Fig. 2. Snow mold damage of 50 winter triticale varieties from the 
collection of genetic resources on artificial and natural infection 
background (average for the years of the study)

ИФ ЕФ2

3

4

5

6

7

8

9

По
ра

ж
ен

ие
 с
не

ж
но

й 
пл

ес
ен

ью
, б

ал
л

Рис. 3. Регрессионная зависимость урожайности 50 образцов озимой тритикале  
от поражения РСП на искусственном инфекционном фоне

Fig. 3. Regression relationship of yield of 50 winter triticale samples on pink snow mold damage 
on artificial infection background
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Поражение растений снежной плесенью, балл

набора образцов озимой тритикале показало 
сильное влияние пораженности болезнью на сте-
пень отрастания и высоту растений (табл. 1).  
Но особенно значительные различия были обна-
ружены по урожайности зерна.

Полученные данные свидетельствуют о том, что 
эпифитотийное развитие снежной плесени при-
водит к существенному недобору урожайности 
(на 50,4%).

Результаты полевых исследований показали, 
что большинство сортообразцов озимой тритика-
ле были восприимчивы к розовой снежной плесе-
ни. На естественном фоне самыми устойчивыми 
(балл 2) были сорта Капрал, Бета 2, Немчинов-
ский 56, Башкирская короткостебельная, Доктри-
на 110, а самым восприимчивым оказался немец-
кий сорт Pinokio (6 баллов).
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На искусственном фоне наибольшей устойчи-
востью к снежной плесени характеризовались 
сорта Цекад 90, Алтайский 5, Бета 2, Доктри-
на 110 (балл 4), в наибольшей степени поражены 
данному заболеванию сорта зарубежной селек-
ции Janko и Witon (Польша), а также сорт Пшенич-
не (Украина) (балл 9).

Дополнительное обследование посевов в пе-
риод весеннего отрастания показало, что мно-
гие сорта, несмотря на значительное поражение 
снежной плесенью, обладали хорошей регенера-
ционной способностью на фоне высокой инфек-
ционной нагрузки, хорошо восстанавливались и 
сформировали дополнительные побеги кущения. 
Такими особенностями характеризовались сорта 
озимой тритикале Башкирская короткостебель-
ная, Трибун, Зимогор, Атаман Платов, Сибирский, 
Цекад 90, Алтайский 5, Легион, Консул, Алмаз, 
Торнадо, Святозар и Парус.

Высокую поражаемость зарубежных сортов РСП 
ряд авторов объясняют отсутствием или непродол-
жительным периодом залегания снежного покро-
ва, в течение которого патоген проявлял свое при-
сутствие в очень слабой степени [20]. В то же время 
Abdelhalim et. al. [21] утверждают, что, в отличие 

Таблица.1..Средние значения пораженности снежной 
плесенью, урожайности и элементов структуры урожая 
50 образцов тритикале на искусственном и естественном 
инфекционном фонах

Table.1. Average values of snow mold damage, yield and yield 
structure elements of 50 triticale samples on artificial and natural 
infection backgrounds

Признаки
Среднее  ±  стандартное отклонение 

инфекционный  
фон

естественный 
фон

Снежная плесень, балл 6,39 ± 1,52* 3,34 ± 0,94

Отрастание, балл 5,61 ± 1,08 3,54 ± 0,87

Урожайность зерна, г/м2 280,3 ± 72,2* 565,5 ± 94,8

Высота растений, см 96,1 ± 16,2* 125,4 ± 13,1

Примечание: * достоверно на 5%-ном уровне значимости.

от других возбудителей, M.. nivale не нуждается в 
снежном покрове, чтобы нанести ущерб, и по этой 
причине розовая снежная плесень распространена 
даже в тех районах, где продолжительность залега-
ния снежного покрова минимальна или его отсут-
ствие заменяется влажными условиями и близки-
ми к нулю температурами.

Ряд авторов показали, что наблюдаемые кли-
матические изменения приводят к распростране-
нию термофильных видов грибов с юга на север, 
а криофильных, каковыми являются возбудители 
снежной плесени, наоборот, с севера на юг [22]. 
Эти обстоятельства указывают на необходимость 
тестирования образцов, включаемых в россий-
ские селекционные программы, на устойчивость 
к этому фитопатогену. При этом основной акцент 
целесообразно делать на высокое генетическое 
разнообразие образцов по устойчивости к РСП.

При лабораторном скрининге установлено, что 
индекс восприимчивости (ИВ) у изучаемых об-
разцов озимой тритикале колебался в пределах 
0,46–3,37 (рис. 4). Большинство изученных гено-
типов (78%), в том числе стандарт Башкирская ко-
роткостебельная, имели ИВ свыше 0,8 и отнесены 
к группе восприимчивых образцов. При этом не 
выявлено образцов с наименьшим индексом вос-
приимчивости (0,10–0,35), относящихся к группе 
устойчивых.

По результатам оценки сортообразцов мето-
дом заражения отсеченных листьев было выявле-
но, что наименьшая степень поражения состав-
ляла 8.3% у белорусского сортообразца Пятрусь. 
Кроме него, в качестве источников устойчивости 
были выделены 6 образцов — Кроха, Привада, 
Горка, Алмаз, Капелла, Трибун, у которых значе-
ния ИВ соответствовали группе высокоустойчи-
вых генотипов. Максимальный индекс восприим-
чивости выявлен у иностранных сортов Ozozko и 
Witon.

Рис. 4. Ранжирование образцов озимой тритикале по индексу восприимчивости к M..nivale. Желтым цветом обозначены умеренно 
устойчивые (MR) образцы, оранжевым — умеренно восприимчивые (MS), красным — восприимчивые (S), синим — стандарт

Fig. 4. Ranking of winter triticale samples by susceptibility index to M..nivale. Yellow color indicates moderately resistant (MR) samples, orange — 
moderately susceptible (MS), red — susceptible (S), blue — standard
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Рис. 5. Поражение образцов озимой тритикале на основе трех оценок (по оси х — на искусственном инфекционном фоне, по оси у.—  
на естественном фоне развития заболевания, размер маркера — на отсеченных листьях)

Fig. 5. Damage of winter triticale samples based on three assessments (abscissa axis — on artificial infection background, ordinate axis —  
on natural background of disease developmentmarker size — on detached leaves)

 

Бета Светлица

Тальва 100

Привада

Аграф
Доктрина 110

Корнет

Немчиновский 56

Башкирская к/ст

Валентин 90

Торнадо
Бард

Легион

Трибун

Консул

Алмаз

Топаз

Ацтек

Капрал

Кроха

Орлик

Памяти Писарева

Бета 2

Горка

Атаман Платов

Гектор КапеллаКристалл

Регион

Prado

Зимогор

Сколот
Сотник

Мамучар

Святозар
Сибирский

Цекад 90

Алтайская 5

Пятрусь

Жниво
Пшеничне

Интерес

Janko

Witon

Pinokio

Korpus

Ozozko

Lamberto

SW Falmoro

KS 88 T 142

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5

Ес
те
ст
ве
нн
ы
й 
ф
он

, б
ал
л 
по
ра
же

ни
я

Искусственный инфекционный фон, балл поражения

Комплексное исследование выборки образ-
цов из коллекции Всероссийского института ге-
нетических ресурсов растений им. Н.И. Вавило-
ва и крупнейших селекцентров РФ показало, что, 
несмотря на относительно хорошую устойчивость 
озимой тритикале к заболеваниям грибной этио-
логии, данная культура подвержена серьезному 
воздействию микромицета M..nivale, вызывающе-
го розовую снежную плесень (рис. 5). Наивысшую 
степень поражения (59,6%) по совокупности всех 
трех оценок имел образец Witon польского проис-
хождения.

Некоторые сорта (Сибирский, Тальва 100), по-
казавшие неплохой результат в полевых условиях, 
имели сильное поражение РСП при лабораторном 
скрининге. И наоборот, сорта Кроха и Горка при 
довольно сильном поражении на ЕФ и ИФ, при ис-
кусственной инокуляции отсеченных листьев по-
казали умеренную устойчивость (ИВ = 0,57 и 0,64).

Выводы/Conclusion
Таким образом, одновременный скрининг об-

разцов озимой тритикале по устойчивости к ро-
зовой снежной плесени в естественных и ис-
кусственно созданных условиях эпифитотий 
позволяет выявлять формы, обладающие относи-
тельно высоким уровнем устойчивости и генети-
ческим разнообразием по данному признаку, от 

которых зависит длительность сохранения устой-
чивости у будущих сортов.

Лабораторные условия позволяют более точно 
оценить материал и уже на этом этапе выбрако-
вать неустойчивые к снежной плесени формы, ко-
торые не будут использоваться в дальнейшем се-
лекционном процессе.

Установлено, что применение отсеченных ли-
стьев и искусственные инокуляции изолятами 
Microdochium. nivale,. предложенные авторами 
для поддержания инфекционного фона, вызыва-
ют чувствительные и дифференциальные реак-
ции устойчивости сортов озимой тритикале, что 
позволяет использовать их для дальнейшего ис-
следования генетических ресурсов в селекцион-
ной практике.

Для дальнейшего использования в селекции 
предложены источники полевой устойчивости к 
снежной плесени — Бета 2, Доктрина 110, Капрал, 
Немчиновский 56, Башкирская короткостебель-
ная, Цекад 90, Алтайский 5, из которых первые 
два сорта устойчивы как при естественном зара-
жении, так и при эпифитотийной нагрузке. Высо-
кую устойчивость отсеченных листьев к розовой 
снежной плесени проявили сорта Пятрусь, Кроха, 
Привада, Горка, Алмаз, Капелла, Трибун, которые 
рекомендуется использовать в генетических ис-
следованиях.
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