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Влияние генотипа молодняка овец на баланс 
азота
РЕЗЮМЕ

Актуальность. В результате балансовых опытов получены материалы, характеризующие 
влияние генотипа и кастрации молодняка овец на белковый обмен.

Методика. С целью проведения эксперимента были подобраны группы подопытного 
молодняка:  чистопородные баранчики цигайской породы — I группа; помесные баранчики 
первого поколения с эдильбаевской породой (½ цигайская × ½ эдильбаевская)   —  
II группа; чистопородные валушки цигайской породы — III группа; помесные валушки  
(½ цигайская × ½ эдильбаевская) — IV группа.

Результаты. Установлено влияние генотипа и кастрации молодняка крупных овец 
на белковый обмен баранчиков и валушков цигайской породы и ее помесей первого 
поколения с эдильбаевской породой. Установлено, что вследствие проявления эффекта 
скрещивания помесные баранчики II группы превосходили чистопородных баранчиков 
I группы по величине коэффициента использования азота от принятого на 1,39%, от 
переваренного — на 1,38%, у валушков разница в пользу помесей составляла 2,68% 
и 3,87% соответственно. Причем баранчики лучше использовали азот на синтез 
продукции, чем валушки.

Ключевые слова: овцеводство, цигайская порода, помеси с эдильбаевской, баранчи-
ки, валушки, азот, потребление, переваривание, отложение в теле, коэффицент исполь-
зования
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The effect of the genotype of young sheep  
on the nitrogen balance
ABSTRACT

Relevance. As a result of balance experiments, materials characterizing the effect of genotype 
and castration of young sheep on protein metabolism were obtained.

Methodology. For the purpose of the experiment, groups of experimental young animals were 
selected: purebred sheep of the Tsigai breed — group I; crossbred sheep of the first generation 
with the Edilbai breed (½ Tsigai × ½ Edilbai) — group II; purebred boulders of the Tsigai breed — 
group III; crossbred boulders (½ Tsigai × ½ Edilbai) — group IV.

Results. The influence of the genotype and castration of young sheep on the protein 
metabolism of sheep and boulders of the Qigai breed and its first-generation crossbreeds 
with the Edilbaev breed has been established. It was found that due to the manifestation of the 
crossing effect, crossbred sheep of group II surpassed purebred sheep of group I in terms of 
the nitrogen utilization coefficient from the accepted by 1.39%, from the digested by 1.38%, 
the difference in favor of the crossbred was 2.68% and 3.87%, respectively. Moreover, the rams 
used nitrogen better for the synthesis of products than the rolls.

Key words: sheep breeding, Qigai breed, crossbreeds with Edilbaevskaya, sheep, boulders, 
nitrogen, consumption, digestion, deposition in the body, utilization coefficient.
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Введение/Introduction
Обеспечение населения достаточным количе-

ством белков в соответствии с рекомендованны-
ми нормами питания — важная задача для повы-
шения качества и оптимизации структуры рациона 
[1–3]. В связи с этим актуальность проблемы уве-
личения объемов его производства сегодня оста-
ется высокой [4–7].

Традиционной отраслью для многих регионов 
Российской Федерации и Кыргызской Респу-
блики является овцеводство. Ее популярность 
обусловлена минимальной ресурсоемкостью и 
производством широкого ассортимента про-
дукции [8, 9]. В первую очередь это ценные про-
дукты питания, такие как ягнятина и баранина, 
бараний жир, овечье молоко и продукты ее пе-
реработки: сыры, брынза. Кроме того, овце-
водство поставляет легкой промышленности 
шерсть, овчины, каракуль, смушки, тонкие киш-
ки, шерстный жир.

Баранина, являясь одним из источников мяса, 
представляет собой значимый и ценный элемент 
в рационе человека, который служит важным по-
ставщиком животного белка [4, 10, 11].

Овцеводство в настоящее время — перспек-
тивная отрасль животноводства в степных рай-
онах Российской Федерации, в том числе на 
Южном Урале [12–14]. Это обусловлено уни-
кальными хозяйственно-биологическими осо-
бенностями овец [15–17]. В первую очередь 
это адаптационная пластичность, позволяющая 
разводить животных в различных природно-кли-
матических условиях. Кроме того, овцы отлича-
ются неприхотливостью к условиям содержания 
и поедаемостью трав широкого видового соста-
ва [7, 18–20].

Для круглогодового обеспечения населения 
городов, крупных населенных пунктов, а также 
внешнего рынка в баранине и удовлетворения по-
требности промышленности в сырье приоритет-
ным направлением становится мясо-сальное ов-
цеводство. Важная особенность мясо-сальных 
овец — их скороспелость. Известно, что в услови-
ях благоприятного кормления и содержания наи-
более интенсивно растет и развивается молодняк 
в более раннем возрасте.

Наше внимание привлечено к использованию 
овец эдильбаевской породы. Животные не только 
отличаются высоким уровнем мясной продуктив-
ности, но и обладают выдающимися качествен-
ными характеристиками мяса. Важно отметить, 
что данные ценнейшие хозяйственно-биологиче-
ские свойства стабильным образом передаются 
потомству независимо от того, осуществляется 
ли чистопородное разведение или межпородное 
скрещивание [21, 22].

Эдильбаевские овцы характеризуются широ-
кой экологической приспособленностью. Это вид-
но из того, что они показали хорошую приспосо-
бленность к обитанию во всех зонах овцеводства 
Казахстана — своей исторической родины.

Увеличение мясной продуктивности овец на-
прямую зависит от наращивания массы мы-
шечной ткани в организме, поскольку эта ткань 
представляет собой наиболее ценный компо-
нент с точки зрения питания. Процесс роста 
мышечной ткани в организме тесно связан с 
поступлением питательных веществ и их обра-
боткой организмом [23–26]. Поэтому проявить 
генетический потенциал продуктивности овцы 
могут лишь при организации соответствующих 
условий содержания и полноценном, сбаланси-
рованном кормлении [25, 26].

Существование и развитие любого живого 
организма тесно связаны с обменом белков. 
Белки кормов рациона представляют собой 
сложные по структуре соединения. Извест-
но, что основной структурной единицей бел-
ков является азот, поэтому изучение обмена 
белков в организме проводят на основе опре-
деления баланса азота. По количеству потре-
бленного, усвоенного и переваренного азота 
можно судить о степени использования азоти-
стых компонентов кормов рациона. Это в свою 
очередь может служить индикатором уровня 
мясной продуктивности откармливаемого мо-
лодняка.

В связи с этим при интенсивном выращивании 
молодняка на мясо важным является оценка по-
требления и использования питательных веществ 
рациона. Особое внимание следует уделять пол-
ноценности белкового питания путем определе-
ния баланса азота.

Цель данного исследования — изучить влияние 
генотипа молодняка овец на баланс азота

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проведены в ООО «Нива» Куван-

дыкского района Оренбургской области Россий-
ской Федерации в 2024 г.

При проведении научно-хозяйственного опыта 
из новорожденных баранчиков февральского око-
та были сформированы две группы молодняка (по 
30 голов в каждой):
	А) чистопородные баранчики цигайской по-

роды;
	Б) помеси первого поколения (½ цигайская × 

½ эдильбаевская).
В 2-месячном возрасте половину баранчиков 

обеих групп кастрировали открытым способом с 
полным удалением семенников.

Таким образом, объектом исследования явля-
лись:
	чистопородные баранчики цигайской поро-

ды — I группа;
	помесные баранчики первого поколения 

(½ цигайская × ½ эдильбаевская) — II группа;
	чистопородные валушки цигайской поро-

ды — III группа, 
	помесные валушки (½ цигайская × ½ эдиль-

баевская) — IV группа.
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Содержание животных осуществляли по приня-
той в овцеводстве технологии1.

В зимний период в течение дня животные со-
держались в загонах, а на ночь размещались в 
помещении. Рационы кормления подопытного 
молодняка составляли в соответствии с детали-
зированными нормами кормления (А.П. Калаш-
ников и др., 2003 г.2) и изменяли в зависимости от 
возраста. В летний период основным кормом яв-
лялась пастбищная трава.

В 8-месячном возрасте устанавливали баланс 
азота у трех баранчиков каждого генотипа пу-
тем проведения физиологического (балансового) 
опыта3.

Эксперименты проводили в соответствии с 
требованиями Директивы о защите животных, ис-
пользующихся для научных целей4, и принципами 
обращения с животными согласно статье 4 ФЗ РФ 
№ 498-ФЗ5.

Для статистического анализа использовали 
программное обеспечение Microsoft Excel (США). 
Используя методические указания6, вычисляли 
среднюю арифметическую (X) и ошибку средней 
арифметической (±Sx).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
При проведении исследования молодняку всех 

подопытных групп были созданы оптимальные 
условия кормления. При этом отмечалось влия-
ние генотипа и физиологического состояния на 
уровень потребления отдельных видов кормов ра-
циона, питательных веществ и энергии.

Установлено, что помесный молодняк отлича-
ется большим потреблением кормов. Так, помес-
ные баранчики II группы превосходили чистопо-
родных сверстников цигайской породы I группы 
по потреблению молока на 1,8 кг (2,1%), концен-
тратов — на 2,4 кг (3,0%), сена — на 1,8 кг (1,0%), 
сенажа — на 2,5 кг (1,8%), травы пастбищной — 
на 3,9 кг (1,2%), зеленой массы кукурузы и сеяных 
трав — на 2,4 кг (2,0%), силоса — на 4,3 кг (1,3%).

Аналогичные межгрупповые различия отмеча-
лись и по валушкам. Достаточно отметить, что чи-
стопородные валушки цигайской породы III груп-
пы уступали помесным валушкам (½ эдильбай × 
× ½ цигайская) IV группы по потреблению молока 
на 2,1 кг (2,6%), концентратов — на 3,8 кг (5,3%), 
сена — на 2,3 кг (1,3%), сенажа — на 1,9 кг (1,4%), 
травы пастбищной — на 2,8 кг (0,9%), зеленой 
массы кукурузы  и сеяных трав — на 1,3 кг (1,1%), 
силоса — на 5,4 кг (3,6%).

Установлено, что кастрация баранчиков при-
водила к снижению потребления валушками всех 
видов кормов. Так, чистопородные баранчики ци-
гайской породы I группы превосходили чистопо-
родных валушков III группы по потреблению мо-
лока на 3,8 кг (4,7%), концентратов — на 7,0 кг 
(9,7%), сена — на 12,4 кг (7,3%), сенажа — на 2,2 кг 
(1,6%), травы пастбищной — на 2,7 кг (0,8%), зе-
леной массы кукурузы и сеяных трав — на 2,2 кг 
(1,8%), силоса — на 3,8 кг (2,5%).

Аналогичные межгрупповые различия установ-
лены и у помесного молодняка. Так, помесные 
валушки (½ эдильбайская x ½ цигайская) IV группы 
уступали помесным баранчикам этого генотипа 
III группы по потреблению молока на 3,5 кг (4,2%), 
концентратов — на 6,3 кг (8,4%), сена — на 1,9 кг 
(1,0%), сенажа — на 2,8 кг (2,0%), травы пастбищ-
ной — на 3,8 кг (1,2%), зеленой массы кукурузы и 
сеяных трав — на 3,3 кг (2,7%), силоса — на 2,6 кг 
(1,7%).

Неодинаковое потребление отдельных видов 
кормов молодняком разных подопытных групп 
обусловило межгрупповые различия по затратам 
питательных веществ и энергии. При этом помес-
ный молодняк превосходил чистопородных свер-
стников. Так, баранчики цигайской породы I груп-
пы уступали помесным сверстникам II группы по 
потреблению кормовых единиц на 8,7 кг (2,3%), 
энергетических кормовых единиц — на 8,9  МДж 
(2,3%), переваримого протеина — на 0,88 кг 
(2,3%), сухого вещества — на 10,48 кг (2,4%).

Аналогичные межгрупповые различия отмеча-
лись и у валушков. Достаточно отметить, что по-
месные валушки IV группы превосходили чистопо-
родных сверстников цигайской породы III группы 
по потреблению кормовых единиц на 9,7 кг (2,6%), 
энергетических кормовых единиц — на 9,9  МДж 
(2,5%), переваримого протеина — на 1,36 кг 
(3,6%), сухого вещества — на 6,16 кг (1,4%).

Кастрация баранчиков вследствие уменьшения 
потребления всех видов кормов валушками при-
водила к снижению уровня потребления ими пи-
тательных веществ и энергии. Так, чистопородные 
баранчики цигайской породы I группы превосхо-
дили валушков того же генотипа III группы по по-
треблению кормовых единиц на 10,7 кг (2,9%), 
энергетических кормовых единиц — на 9,1  МДж 
(2,4%), переваримого протеина — на 1,46 кг 
(3,9%), сухого вещества — на 10,48 кг (2,4%).

Аналогичные межгрупповые различия отмеча-
лись и у помесного молодняка. Достаточно отме-
тить, что помесные валушки IV группы уступали 

1 Приказ Министерства сельского хозяйства РФ от 1 ноября 2022 года № 774 «Об утверждении Ветеринарных правил содержания овец 
и коз в целях их воспроизводства, выращивания и реализации».
2 Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных. Справочное пособие. 3-е изд. (перераб. и доп.) / Под ред. А.П. Калашни-
кова, В.И. Фисинина, В.В. Щеглова, Н.И. Клейменова. Москва. 2003; 456. ISBN 5-94587-093-5
3 Методология и методы научных исследований в животноводстве: учебное пособие / сост. Е.Н. Мартынова. Ижевск: Ижевская ГСХА. 2019.
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помесным баранчикам II группы по потреблению 
кормовых единиц на 9,7 кг (2,6%), энергетических 
кормовых единиц — на 8,1 МДж (2,1%), перева-
ренного протеина — на 0,98 кг (2,5%), сухого ве-
щества — на 14,03 кг (3,2%).

Таким образом, молодняку подопытных групп 
были созданы оптимальные условия содержания 
и кормления. Это способствовало интенсивному 
их росту и достижению достаточно высокого уров-
ня живой массы.

Известно, что белки имеют важное физиоло-
гическое значение и выполняют комплекс важ-
ных функций в жизнедеятельности организма жи-
вотного. Белки кормов рациона при попадании в 
желудочно-кишечный тракт под действием фер-
ментов, содержащихся в желудочном соке, рас-
падаются до более простых веществ, таких как 
полипептиды и аминокислоты. С током крови они 
переносятся во все органы и ткани животного ор-
ганизма и принимают участие в синтезе белковых 
структур и биологически активных веществ, таких 
как антитела, гормоны, ферменты.

При мониторинге направления и эффективно-
сти обмена веществ в организме растущего мо-
лодняка овец разного генотипа и пола устанавли-
вается масса белка, необходимая животному для 
интенсивного роста и развития, и определяется 
вид белков, способствующих этому процессу.

Исходя из того что азот является основной со-
ставляющей белковой структуры, путем опреде-
ления его баланса устанавливаются его характер 
и интенсивность белкового обмена в организме.

Баланс азота в организме определяется путем 
установления разницы между массой, потреблен-
ной животным с белками кормов азота, и его ко-
личеством, выделенным из организма в процессе 
жизнедеятельности с калом и мочой. Это во мно-
гом дает характеристику биологической полно-
ценности кормов рациона и по своей сути являет-
ся обобщенным показателем степени и характера 
использования организмом азотистых веществ.

Следует иметь в виду, что баланс азота в орга-
низме молодняка овец обусловлен влиянием ком-
плекса факторов, в частности генотипа и пола.  
Об этом же свидетельствуют полученные данные 
физиологического опыта (табл. 1).

При этом вследствие проявления эффек-
та скрещивания помесный молодняк превосхо-
дил чистопородных сверстников как по потреб
лению, так и по использованию азота корма 
при положительном его балансе. Так, чистопо-
родные баранчики I группы уступали помесным 
сверстникам II группы по массе потребленного 
азота на 5,51 г (17,03%, р ˂ 0,01), переваренно-
го — на 3,92 г (19,50%, р ˂ 0,05), отложенного в 
теле — на 1,87 г (23,70%). Кроме того, баранчи-
ки II группы превосходили сверстников I группы 
по массе азота, выделенного с калом и мочой, 
на 1,59 г (12,98%) и 2,05 г (16,79%) соответ-
ственно.

Аналогичные межгрупповые различия по потре-
блению азота отмечались и у валушков. Достаточ-
но отметить, что чистопородные валушки III группы 
уступали помесным сверстникам IV группы по мас-
се потребленного азота на 5,13 г (17,16%, р ˂  0,01), 
переваренного — на 3,43 г (18,50%, р ˂ 0,05), от-
ложенного в теле —  на 1,64 г (23,80%), выделен-
ного с калом и мочой — на 1,70 г (14,98%) и 1,38 г 
(11,44%) соответственно.

Характерно, что кастрация как чистопородных, 
так и помесных баранчиков оказала негативное 
влияние на потребление азота валушками. Так, 
чистопородные валушки III группы уступали чисто-
породным баранчикам I группы по массе потреб
ленного азота на 2,46 г (8,23%, р ˂ 0,05), перева-
ренного — на 1,56 г (8,41%, р ˂ 0,05), отложенного 
в теле — на 1,00 г (12,67%), выделенного с калом 
и мочой — на 0,90 г (7,93%) и 0,15 г (1,24%) соот-
ветственно.

Помесные баранчики II группы во всех случа-
ях превосходили помесных валушков IV группы по 
потреблению азота. По общей массе потреблен-
ного с кормом азота это преимущество баран-
чиков над валушками составляло 2,84 г (8,11%,  
р ˂ 0,05), массе переваренного азота — 2,05 г 
(9,33%, р ˂ 0,05), отложенного в теле — на 1,23 г 
(14,42%), выделенного с калом и мочой — 0,83 г 
(6,36%) и 0,82 г (6,10%) соответственно.

Межгрупповые различия по массе поступив-
шего с кормом азота, количеству переваренного 
и отложенного в теле, обусловленные генотипом 
и физиологическим состоянием молодняка овец, 

оказали влияние и на эффек-
тивность его использования для 
синтеза сельскохозяйственной 
продукции. При этом вследствие 
проявления эффекта скрещива-
ния помесные баранчики II груп-
пы превосходили чистопородных 
сверстников I группы по величи-
не коэффициента использова-
ния азота от принятого на 1,39%, 
а от переваренного — на 1,38%. 
Аналогичные межгрупповые раз-
личия по величине анализируе
мых показателей отмечались  
и у валушков.

Таблица 1. Среднесуточный баланс азота у подопытных баранчиков  
и валушков, г (n = 3)
Table 1. The average daily nitrogen balance in the experimental rams  
and boulders, g (n = 3)

Показатель Группа

I II III IV

Поступило с кормом 32,35 ± 1,15 37,86 ± 1,37** 29,89 ± 0,40* 35,02 ± 0,45**

Выделено с калом 12,25 ± 1,01 13,84 ± 1,24 11,35 ± 0,62 13,05 ± 0,67

Переварено 20,10 ± 1,61 24,02 ± 1,86* 18,54 ± 1,27 21,97 ± 1,40*

Выделено с мочой 12,21 ± 1,03 14,26 ± 1,12 12,06 ± 1,13** 13,44 ± 1,24

Отложено в теле 7,89 ± 0,78 9,76 ± 0,96** 6,89 ± 0,46 8,53 ± 0,54**

Коэффициент использования, %:

от принятого
от переваренного

24,39
39,26

25,78
40,64

21,68
34,96

24,36
38,83

Примечание: * р ˂ 0,05; ** р ˂ 0,01.
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Достаточно отметить, что чистопородные 
валушки III группы уступали помесям IV группы 
по величине коэффициента использования азо-
та от принятого на 2,68%, от переваренного — на 
3,87%.

Полученные данные и их анализ свидетель-
ствуют, что валушки хуже, чем баранчики, ис-
пользовали азот на синтез мясной продукции. 
При этом чистопородные валушки III группы 
уступали чистопородным баранчикам I груп-
пы по величине коэффициента использования 
азота от принятого на 2,71%, от переваренно-
го — на 4,30%. У помесей разница в пользу ба-
ранчиков по величине анализируемого пока-
зателя составляла, соответственно, 1,42% и 
1,81%.

Выводы/Conclusions
Анализ полученных данных свидетельствует о 

положительном балансе азота у молодняка всех 
подопытных групп. При этом помеси вследствие 
проявления эффекта скрещивания характеризо-
вались большей массой потребленного азота и 
более эффективным его использованием на син-
тез продукции. Достаточно отметить, что помес-
ный молодняк превосходил чистопородных по 
массе потребленного азота на 5,13–5,51 г (17,16–
17,03%, р ˂ 0,01), переваренного — на 3,43–3,92 г 
(18,50–19,50%, р ˂ 0,05), отложенного в теле — на 
1,64–1,87 г (23,80–23,70%).

Кастрация баранчиков приводила к снижению 
потребления и эффективности использования 
азота в обменных процессах.
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