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Влияние белкового концентрата из личинок 
черной львинки Hermetia illucens  
на продуктивные показатели цыплят-
бройлеров
РЕЗЮМЕ

В современной агропромышленности и птицеводстве особое внимание уделяется 
поиску альтернативных источников белка для кормления сельскохозяйственных 
животных. Личинки черной солдатской мухи (Hermetia. illucens) представляют собой 
перспективный кормовой компонент благодаря высокой пищевой и биологической 
ценности, сбалансированному содержанию белков, аминокислот, жирных кислот, 
витаминов и минералов. В статье рассмотрены питательные характеристики и влияние 
белкового концентрата из личинок черной львинки на продуктивность цыплят-бройлеров. 
Экспериментально установлено, что замена 75% рыбной муки белковым концентратом 
из личинок H.. illucens способствует увеличению живой массы птицы, снижению затрат 
корма и улучшению мясных качеств. Отмечено повышение переваримости протеина, 
жира и клетчатки, что свидетельствует о высокой усвояемости данного компонента. 
Дополнительно рассмотрены экологические и технологические аспекты разведения и 
переработки личинок, включая их способность утилизировать органические отходы, что 
делает их использование устойчивым и экономически оправданным 

Ключевые слова: Hermetia. illucens, биологическая ценность, бройлеры, кормовая 
добавка, заменитель рыбной муки, продуктивность птицы, переваримость питательных 
веществ
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Effect of protein concentrate from black soldier 
fly Hermetia illucens larvae on the productive 
performance of broiler chickens
ABSTRACT

In modern agriculture and poultry farming, special attention is paid to the search for alternative 
protein sources for livestock feeding. Black soldier fly (Hermetia. illucens) larvae represent a 
promising feed ingredient due to their high nutritional and biological value, balanced content 
of proteins, amino acids, fatty acids, vitamins, and minerals. The article discusses the 
nutritional characteristics and the effect of protein concentrate from black lion larvae on the 
productivity of broiler chickens. It has been experimentally established that replacing 75% of 
fish meal with protein concentrate from H..illucens larvae helps to increase the live weight of 
poultry, reduce feed costs and improve meat qualities. Improved digestibility of protein, fat, 
and fiber was observed, indicating the high bioavailability of this component. Additionally, the 
article discusses the ecological and technological aspects of larvae breeding and processing, 
including their ability to utilize organic waste, which makes their use both sustainable and 
economically justified.

Key words: Hermetia.illucens, nutritional and biological value, broilers, feed additive, fish meal 
replacement, poultry productivity, nutrient digestibility 
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Введение/Introduction
В условиях растущего спроса на альтернатив-

ные источники белка особый интерес представ-
ляют личинки черной львинки (Hermetia. illucens). 
Они обладают достаточно высокой пищевой и 
биологической ценностью, что делает их перспек-
тивным компонентом кормов для сельскохозяй-
ственных животных, в частности для птицы.

Жизненный цикл H..illucens.включает последова-
тельные стадии развития: яйцо, личинка, предку-
колка, куколка, имаго [1]. Личиночная стадия, явля-
ясь наиболее активной с точки зрения метаболизма 
и накопления биомассы, сопровождается увели-
чением массы тела в 1000 раз в течение 18 дней, 
что обусловлено интенсивной переработкой ор-
ганических субстратов. Продолжительность жиз-
ни взрослой особи составляет 7–9 дней, а общий 
жизненный цикл варьируется от 36 до 52 дней [2]. 
Абиотическими факторами, влияющими на жиз-
ненный цикл и продуктивность H.. illucens, явля-
ются интенсивность освещения, уровень влажно-
сти, температурный режим и кислотно-щелочной 
баланс среды. Выращивание личинок H.. illucens 
осуществляется в контролируемых биотехноло-
гических условиях, где оптимизируются темпера-
тура, влажность и состав питательного субстрата, 
что позволяет максимизировать биомассу и пита-
тельную ценность [3, 4]. Применяются автомати-
зированные системы культивирования, обеспечи-
вающие равномерное распределение личинок и 
контроль параметров среды, что повышает эффек-
тивность производства. Оптимальные условия для 
размножения включают температурный диапазон 
около 27 °C и относительную влажность 80%, что 
обеспечивает максимальную выживаемость и ре-
продуктивную активность популяции [5].

Личинки H.. illucens обладают высоким пита-
тельным потенциалом, обусловленным их способ-
ностью к биоконверсии различных органических 
субстратов, включая отходы пищевой промыш-
ленности и животноводства, в высококачествен-
ную биомассу [6]. Биохимический состав личинок 
характеризуется содержанием 32–40% белка и 
13–42% жирных кислот [7], а также наличием пол-
ного спектра незаменимых аминокислот и микро-
элементов, необходимых для полноценного пита-
ния животных. 

Сравнительный анализ H..illucens с традицион-
ными источниками белка демонстрирует их высо-
кую питательную ценность, обусловленную зна-
чительной концентрацией белка и липидов, что 
делает их перспективным кормовым компонен-
том для сельскохозяйственных животных, вклю-
чая птицу [8, 9].

Современные исследования подтверждают, 
что пищевой субстрат личинок существенно влия-
ет на состав их микробиоты, что в свою очередь 

отражается на пищевой ценности получаемо-
го корма. Включение личинок в состав кормовых 
смесей оказывает влияние на физико-химические 
и органолептические характеристики мяса птицы, 
изменяя его pH, светлоту и содержание белка, од-
нако при рациональном дозировании сохраняют-
ся высокие вкусовые и технологические качества 
продукции [10].

Включение личинок H.. illucens в кормовые ра-
ционы сельскохозяйственных животных пред-
ставляет собой перспективное направление, 
способствующее снижению зависимости от тра-
диционных источников белка и повышению эко-
логической устойчивости производства [11]. Раз-
витие технологий промышленного выращивания 
и переработки личинок позволит масштабировать 
их использование в кормопроизводстве.

Перспективным направлением является изу-
чение влияния различных кормовых субстратов 
на питательные характеристики личинок, что по-
зволит адаптировать их состав под потребности 
конкретных видов животных. Разработка иннова-
ционных кормовых добавок на основе H. illucens 
может существенно повысить эффективность жи-
вотноводства и снизить негативное воздействие 
на окружающую среду.

Цель. исследования — изучить влияние бел-
кового концентрата из личинок черной львинки 
(Hermetia. illucens) на продуктивные показатели 
цыплят-бройлеров.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили в 2021–2024 гг. в ви-

варии ФГАОУ ВО «Российский университет друж-
бы народов им. Патриса Лумумбы» на цыплятах- 
бройлерах кросса Ross 308.

Объектом исследования являлся белковый кон-
центрат из высушенных, обезжиренных и измель-
ченных личинок мух черной львинки (Hermetia.
illucens) (ООО «ЭкоБелок», Россия), содержащий, 
по данным производителя, 58,9% протеина, 8,0% 
жира и 9,1% золы с высоким уровнем аминокис-
лот, кальция, фосфора и железа.

Все процедуры с животными проводили в со-
ответствии с принципами биоэтики, утвержден-
ными Комиссией по биоэтике РУДН (протокол от 
15.09.2021 № 18/32), которые соответствовали 
Директиве 2010/63/EU Европейского парламента 
о защите животных1.

Были сформированы пять групп цыплят-брой-
леров (по 20 голов) без разделения по полу. 

С суточного до 35 суточного возраста при клеточ-
ном содержании. Кормление осуществляли полно-
рационными сбалансированными2 комбикормами 
с различной степенью замены рыбной муки белко-
вым препаратом из личинок H..illucens (табл. 1).

1 Директива Европейского парламента и Совета Европейского союза от 22 сентября 2010 года № 2010/63/EC по защите охране  
животных, используемых в научных целях.
https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
2 Егоров И.А., Манукян В.А., Ленкова Т.Н.; Егорова Т.А. и.др. Методическое пособие по кормлению сельскохозяйственной птицы. 2021.
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3 ГОСТ 32044.1-2012 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Определение массовой доли азота и вычисление массовой доли  
сырого протеина. Часть 1. Метод Къельдаля.
4  ГОСТ 32905-2014 (ISO 6492:1999) Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Метод определения содержания сырого жира  
(изд. с поправкой).
5 ГОСТ 31675-2012 Корма. Методы определения содержания сырой клетчатки с применением промежуточной фильтрации.
6 Егоров И.А., Манукян В.А., Ленкова Т.Н. и.др. Методика проведения научных и производственных исследований по кормлению с.-х. 
птицы. Весь Сергиев Посад. 2013.

Для определения перева-
римости питательных веществ 
проводили балансовый опыт 
в возрасте 30–33 дней. В каж-
дой группе отбирали по 5 голов 
для индивидуального учета по-
требления корма и выделения 
помета. Химический состав 
кормов и помета определя-
ли стандартными методами: 
сырой протеин — по методу 
Кьельдаля3, сырой жир — ме-
тодом Сокслета4, сырую клет-
чатку — по методу Геннеберга 
и Штомана5.

Убойные качества определя-
ли путем анатомической раз-
делки тушек (по 5 голов из 
каждой группы) по методике 
ВНИТИП6. Взвешивание прово-
дили на электронных весах Scout SPX622 (OHAUS, 
Китай) с точностью до 0,01 г.

СИ поверены.
Статистическую обработку результатов прово-

дили с использованием программы Statistica 10.0 
(StatSoft Inc., США). Достоверность различий меж - 
ду группами определяли с помощью t-критерия 
Стьюдента при уровне значимости p ≤ 0,05.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Включение белкового препарата из личинок 

Hermetia. illucens в рацион бройлеров способ-
ствовало повышению продуктивных показате-
лей (табл. 2). Наибольшие значения живой массы 
к 35-суточному возрасту зафиксированы при за-
мене 75% рыбной муки, где масса птицы превы-
сила контроль на 6,9%. В группах с заменой 50% и 
100% рыбной муки этот показатель был выше кон-
троля на 4,8% и 3,7% соответственно.

Среднесуточный прирост массы увеличился на 
7,1% в группе с 75%-ной заменой рыбной муки, а 
конверсия корма улучшилась на 7,9%. Выход груд-
ных мышц увеличился на 4,7%, что свидетельству-
ет о повышении мясной продуктивности.

Таблица.1..Схема опыта
Table.1. Experimental design

Группа

1-я —  контроль Основной рацион (ОР), сбалансированный по всем питательным веществам

2-я ОР с заменой 25% рыбной муки белковым концентратом
из высушенных, обезжиренных и измельченных личинок мух черной львинки (Hermetia.illucens)

3-я ОР с заменой 50% рыбной муки белковым концентратом
из высушенных, обезжиренных и измельченных личинок мух черной львинки (Hermetia.illucens)

4-я ОР с заменой 75% рыбной муки белковым концентратом
из высушенных, обезжиренных и измельченных личинок мух черной львинки (Hermetia.illucens)

5-я ОР с заменой 100% рыбной муки белковым концентратом из высушенных, обезжиренных и измельченных 
личинок мух черной львинки (Hermetia.illucens)

Переваримость протеина, жира и клетчатки 
улучшалась по мере увеличения доли замененной 
рыбной муки. Наибольшие показатели зарегистри-
рованы в 4-й группе, где переваримость протеина 
возросла на 1,86%, а жира — на 2,6% (табл. 3).

Таким образом, включение белкового препара-
та из личинок H.. illucens в корм бройлеров улуч-
шило продуктивность птицы, способствовало по-
вышению переваримости питательных веществ, 
увеличению убойного выхода и улучшению каче-
ства мяса. 

Оптимальный уровень замены рыбной муки в 
рационе — 75%, при котором достигнуты наилуч-
шие показатели продуктивности и биологической 
эффективности корма.

Выводы/Conclusions
Проведенные исследования подтвердили вы-

сокую пищевую ценность белкового концентра-
та из личинок Hermetia.illucens для птицеводства.  
Замена 75% рыбной муки белковым концентра-
том в рацио не цыплят-бройлеров позволила уве-
личить живую массу на 6,9%, снизить конверсию 
корма на 7,9% и повысить убойный выход и выход 
грудных мышц.

Таблица.2. Продуктивность цыплят-бройлеров
Table.2..Productivity of broiler chickens

Показатель
Группа

1-я (к) 2-я 3-я 4-я 5-я

Живая масса
в 35 дней, г 1965,9 ± 17,2 1967,4 ± 16,8 2060,5 ± 17,6 2101,8 ± 14,4 2038,3 ± 12,9

Среднесуточный 
прирост, г 55,1 ± 1,8 55,1 ± 2,4 57,76 ± 3,1 58,94 ± 5,5 57,12 ± 2,4

Убойный выход, % 71,3 ± 6,8 72,8 ± 7,1 73,25 ± 5,9 74,97 ± 5,8 73,61 ± 8,0

Выход грудной 
мышцы, % 20,1 ± 2,4 20,45 ± 1,9 20,72 ± 2,0 21,08 ± 2,7 20,93 ± 2,4

Таблица.3..Переваримость питательных веществ у бройлеров 30–33 дней, %
Table.3. Nutrient digestibility in broilers aged 30–33 days, %

Показатель
Группа

1-я (к) 2-я 3-я 4-я 5-я

Переваримость протеина 93,74 94,87 94,87 95,60 95,58

Переваримость жира 86,58 88,48 88,48 89,18 89,6

Переваримость клетчатки 21,91 13,05 25,74 25,74 24,47

Переваримость сухого вещества 43,16 39,42 47,16 48,86 42,08
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