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Изучение показателей клинико-
иммунологического статуса животных  
при иммунокоррекции термической травмы  
у животных в эксперименте
РЕЗЮМЕ

В настоящих исследованиях главными целями были совершенствование методов диа
гностики токсемии при ожогах у животных и разработка методов иммунологического 
преодоления ожоговой аутоинтоксикации, что может быть патогенетическим обоснова-
нием для разработки способов лечения животных при ожогах. В результате проведенных 
экспериментов на 5 собаках, у которых контактным способом моделировали термиче-
ские ожоги, было установлено, что формирование и развитие ожоговой болезни отраз-
ились негативным образом на физикальных показателях. Так, показатели дыхания были 
выше в 1-е сутки на 27,8% от нормы, к 5-м суткам показатели выросли еще на 3,9% в 
сравнении с первичными показателями, к 10-м суткам показатели дыхания снизились на 
8%, к 20-м — еще на 5% в сравнении с первичными данными, а к 30-м суткам уже состав-
ляли физиологическую норму. После применения аутосыворотки данные иммунобиохи-
мических показателей выровнялись сравнительно быстро — к 20-м суткам эксперимен-
та, что говорило о высоком терапевтическом эффекте применяемого метода лечения. 
При исследовании заживления смоделированных ран наблюдали ускорение восстанов-
ления раневых областей на конечностях у собак в среднем к 7–10-м суткам.
Ключевые слова: термическая травма, собаки, эксперимент, иммунокоррекция, 
лимфоциты, иммунокомпетентные клетки
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Study of the clinical and immunological status 
of animals during immunocorrection of thermal 
injury in animals in an experiment
ABSTRACT

In these studies, the main goals were to improve methods for diagnosing toxemia in burns in 
animals and to develop methods for immunologically overcoming burn autointoxication, which 
may be a pathogenetic justification for the development of methods for treating animals with 
burns. As a result of experiments conducted on 5 dogs in which thermal burns were simulated 
by contact, it was found that the formation and development of burn disease had a negative 
effect on physical parameters. Thus, respiration rates were higher on day 1 by 27.8% of the 
norm, by day 5 the indicators increased by another 3.9% compared to the primary indicators, 
by day 10 the respiratory rates decreased by 8%, by the 20th — by another 5% compared to 
the primary data, and by the 30th day they were already making up the physiological norm. 
After the application of autoserum, the data of immunobiochemical parameters leveled off 
relatively quickly — by the 20th day of the experiment, which indicated a high therapeutic effect 
of the applied treatment method. When studying the healing of simulated wounds, accelerated 
recovery of wound areas on the extremities in dogs was observed by an average of 7–10 days.
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competent cells
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Введение/Introduction
Ожоги — это повреждение покровов и глубже-

лежащих тканей, возникающее в результате тер-
мического, химического, электрического или ра-
диационного воздействия1 [1].

Проблема ожоговой травмы заслуживает боль-
шого внимания у хирургов в медицинской и вете-
ринарной практике [2–5]. В медицинcкой практи-
ке ожоги достаточно часто встречаются в быту и 
производственной деятельности (при несоблю-
дении техники безопасности), а также при раз-
личных катастрофах, терактах и конфликтных си-
туациях2 [6, 7]. Термические ожоги у животных и 
птицы могут возникать в результате воздействия 
пламени во время пожаров, кипятка или других 
горячих жидкостей, пара, горячего воздуха или 
раскаленных предметов3 [8].

Вполне понятно, что успешное разрешение ее 
многочисленных аспектов может быть осущест-
влено лишь в комплексе с такими кардинальны-
ми вопросами хирургии, как борьба с шоком, ток-
семией и раневой инфекцией, изыскание путей 
ускорения процессов регенерации тканей [9–13]. 
Тем не менее ожоговая травма имеет специфиче-
ские особенности, требующие самостоятельно-
го экспериментального и клинического разреше-
ния [14–19].

Цели исследований  — совершенствование ме-
тодов диагностики токсемии при ожогах у живот-
ных и разработка методов иммунологического пре-
одоления ожоговой аутоинтоксикации, что может 
быть патогенетическим обоснованием для разра-
ботки способов лечения животных при ожогах.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Эксперимент выполняли в 2020–2024 гг. на базе 

вивария и кафедры инфекционных болезней и ве-
теринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 
«Южно-Уральский государственный аграрный 
университет» (г. Троицк, Россия).

Для реализации задач научного эксперимен-
та первым этапом были определение объекта ис-
следований и формирование двух групп опытных 
животных. Животных отбирали по принципу ана-
логичных параллелей: основными условиями, со-
ответствующими друг другу, являлись вес, воз-
раст и клинический статус — здоровые животные.

Объектом исследований служили клинически 
здоровые беспородные собаки обоего пола — по 
5 животных в каждой группе, среди них молодых 
особей — 6 голов (от 1,5 до 3 лет), из них 5 сук и 
1 кобель, а также 4 возрастных животных (старше 
8 лет), из них 2 кобеля и 2 суки, которые содер-
жались в одинаковых условиях вивария Института 
ветеринарной медицины.

Кормление животных осуществляли два раза в 
день (утром и вечером) в одно и то же время: каши 
зерновые с мясо-костными продуктами и неболь-
шой долей овощей, подсушенный пшеничный 
хлеб. Поение вволю.

Животные в соответствии с ветеринарными 
правилами и инструкцией к биологическим пре-
паратам иммунизированы против бешенства, до 
этого проводилась профилактическая дегельмин-
тизация.

На первом этапе исследований был изучен кли-
нико-иммунологический статус здоровых жи-
вотных и хирургических больных животных с 
термической травмой, определены наиболее ин-
формативные тесты с целью изучения источни-
ков интоксикации при ожогах у животных по схеме 
опытов первого этапа.

На втором этапе разработаны методы тестиро-
вания и способы профилактики ожоговой токсе-
мии, иммунокомплексных и аутоиммунных реак-
ций путем получения от больных антител в период 
развития аллергической реакции и иммунизации 
или с целью подавления этой реакции. В качестве 
исследуемых показателей выступали основные 
физикальные параметры организма, отражающие 
непосредственно клинический статус, а именно 
температура, пульс и дыхание.

Исследования физикальных характеристик 
проводили в соответствии с общепринятыми в 
клинической диагностике правилами.

Основным методом был осмотр животных (со-
стояние слизистых оболочек, шерстного и кож-
ного покрова, габитус и положение тела в про-
странстве, а также реакция на раздражители). 
Температуру у животных измеряли бесконтакт-
ным ветеринарным термометром (Customer, 
model: KDW-04 (Animal forehead infrared 
Thermometer), Китай), пульс — методом поверх-
ностной пальпации внутренней вены бедра, ды-
хание  — методом аускультации с применением 
ветеринарного стетоскопа Раппопорта (VitaVet 
PRO, Китай).

Кровь у собак отбирали утром (до кормления) 
из вены сафена в вакуум-пробирки общеприняты-
ми в ветеринарной гематологии методами.

Гематологические (гемоглобин, уровень эри-
троцитов) и биохимические (уровень общего бел-
ка, иммуноглобулины G и M) показатели исследо-
вали на гематологическом анализаторе DH36 Vet 
(Dymind, Китай), а общее количество лейкоцитов 
крови, лейкоформула крови (нейтрофилы, лим-
фоциты) определяли на специальном гематологи-
ческом анализаторе 5DIFF (Konsung, Китай).

Скорость оседания эритроцитов исследовали 
методом Панченкова4 с применением капилляр-
ной крови и СОЭ-метра.

1 Веремей Э.И., Стекольников А.А., Семенов Б.С. Общая хирургия ветеринарной медицины: учебник. СПб.: Квадро. 2012; 600.
2 Хажалиев В.А., Ферзаули А.Н., Байсаев А.С. Современное состояние диагностики и лечебной тактики при термическом ожоговом 
шоке по материалам ожогового отделения ГБУ КБ № 4. Вестник Чеченского государственного университета. 2016; 1: 7–60.
3 Сидельская У.Ю., Чернигова С.В. Ожоговая болезнь у животных: этиология, патогенез и методы лечения (обзор литературы). Сборник 
научных статей по итогам Международной научно-практической конференции. Санкт-Петербург. 2015; 10–12.
4 https://corway.ru/materialy/metody-opredeleniya-soe/
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5 Ширяева С.Б., Николаева О.Н. Методы серологических реакций в диагностике вирусных болезней. Материалы IX Международной 
студенческой научной конференции «Студенческий научный форум». — URL: https://scienceforum.ru/2017/article/2017036070
6 https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
7 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. от 24.07.2023) «Об ответственном обращении с животными и о внесении  
изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации». 

Уровень циркулирующих иммунных комплексов 
исследовали методом преципитации с полиэти-
ленгликолем (ПЭГ-преципитация) с применением 
фотометрического определения плотности преци-
питата при стандартной длине волны 450 нм. Для 
этого применялся спектрофотометр ПЭ-5400УФ  
с диапазоном 190–1000 нм («Экросхим», Россия).

Лизоцим определяли иммуноферментным ме-
тодом с применением набора для проведения 
ИФА (Elisa Kit for Lysozyme (LZM), Китай).

Титры аутоантител исследовали постановкой 
РНГА с антигеном, приготовленным из соедини-
тельной ткани клинически здоровых животных5.

По правилам проведения эксперимента первую 
группу считали контрольной, а вторую — опытной, 
у данных животных формировали ожоговую по-
верхность на тазовых конечностях.

Предварительная подготовка конечностей к 
повреждению заключалась в удалении шерсти, 
обезжиривания кожи и выполнении проводнико-
вой анестезии тазового сплетения или низкой са-
кральной проводниковой анестезии. Далее к под-
готовленному месту на теле опытного животного 
прикладывали раскаленную до красна (темпера-
тура примерно 600 ˚С) металлическую пластинку 
4 × 5 см на 6–8 сек.

Все цифровые данные были представ-
лены в виде среднего значения ± стан-
дартная ошибка среднего значения. Ста-
тистические данные были получены с 
использованием программного обеспе-
чения Microsoft Excel 2010 (США). Значе-
ния вероятности р < 0,05 считались стати-
стически значимыми.

Эксперименты проведены с соблюдени-
ем требований, изложенных в Директиве 
Европейского парламента и Совета Евро-
пейского союза от 22  сентября 2010 года 
№ 2010/63/ЕС о защите животных, исполь-
зующихся для научных целей6, и принци-
пов обращения с животными согласно ста-
тье 4 ФЗ РФ № 498-ФЗ7.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
В результате проведенных экспери

ментов на 5 собаках, у которых контакт
ным способом моделировали термичес- 
кие ожоги 2–3-й степени с латеральной 
поверхности бедра, было установлено, 
что при вялом угнетенном состоянии раз-
вивалась повышенная температура (ги-
пертермия), сопровождающаяся тахи- 
кардией и учащенным дыханием, что 
сказалось на ответных реакциях со сто- 
роны центральной нервной системы и 
тяги к пище (рис. 1).

При исследовании результатов анализа крови 
наблюдали высокое количество специфических 
клеток «белой» крови до уровня 12,2 ± 0,86 × 109/л, 
однако при таком высоком уровне белых клеток 
было снижено количество лимфоцитов как им-
мунокомпетентных клеток. Достоверно не изме-
нялся уровень скорости оседания эритроцитов и 
основного транспортного пигмента крови  — ге-
моглобина. Данную ситуацию можно объяснить 
тем, что в организме животного с повреждением 
такого рода происходят различные стрессовые 
реакции, протекающие по особенным механиз-
мам, и, соответственно, это нормальная реакция 
на ожоговую травму, отражающая общебиологи-
ческую закономерность.

При клиническом исследовании больных жи-
вотных из опытной группы отмечали такие явле-
ния: конечности с латеральной поверхности, где 
накладывали травмирующую пластину для фор-
мирования ожогового поля, при прикосновении 
болезненны и отечны, кожа резко гиперемиро-
вана и по ощущениям (тактильно) температура 
местно повышена. Сама рана от сформирован-
ного ожога ограничена, без шерсти, наблюдается 
некоторая экссудация.

Рис. 1. Физикальные показатели организма биологических объектов 
в эксперименте
Fig. 1. Physical parameters of the organism of biological objects  
in the experiment
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При анализе отделяемого отмечено, что лим-
фа от прозрачного до серо-молочного цвета, со-
держала большое количество иммунных клеток. 
Отделение лимфы происходило в течение первых 
2–4 суток. В последующие дни ожоговая поверх-
ность лишалась эпидермиса, увеличивалась пло-
щадь ожогового дефекта кожи, с поверхности по-
раженных тканей выделялся кровянисто-гнойный 
экссудат с ихорозным запахом, появлялись очаги 
некроза тканей, что свидетельствовало о перехо-
де процесса в стадию инфекционных осложнений.

Исследуемые показатели дыхания у собак с 
ожогами были выше в 1-е сутки  — на 27,8% от 
нормы, к 5-м суткам показатели выросли еще на 
3,9% по сравнению с первичными показателями.  
К 10-м суткам показатели дыхания несколько урав-
новесились, снизились на 8%, а к 20-м суткам  — 
еще на 5% по сравнению с первичными данными, 
к 30-м суткам данные дыхательных движений в ми-
нуту уже составляли физиологическую норму.

Логично изменялись показатели пульса и тем-
пературы, что свидетельствовало о ранних реак-
тивных механизмах иммунной системы. Так, пока-
затели пульса были выше в 1-е сутки — на 19,3% 
от нормы, к 5-м суткам снизились на 13,7% в срав-
нении с первичными показателями, к 10-м суткам 
показатели пульса повысились на 2,4% в срав-
нении с 1-ми сутками исследований, к 20-м сут-
кам снизились на 6,1% в сравнении с первичными 
данными, а к 30-м суткам уже составляли физио-
логическую норму.

Показатели температуры были выше физио-
логической нормы в среднем по группе на 3–5%  
и к 30-м суткам вернулись к физиоло-
гической норме. Данная тенденция по-
казывает, что наивысший пик физиоло-
гической реакции на ожоговую травму 
развивался у собак к 10-м суткам ис-
следования, что подтверждалось в том 
числе и гематологическими показате-
лями, и иммунобиохимическими пока-
зателями сыворотки крови.

Содержание клеток «белой» крови до 
введения аутосыворотки было повыше-
но в 1-е сутки эксперимента на 1,6% от 
верхней границы нормы для взрослых 
собак (12,0 х 109 г/л), к 5-м суткам уро-
вень лейкоцитов повысился на 21,3%, 
на 10-е сутки повышение лейкоцитов 
составляло 124,1% от нормы для здо-
ровых взрослых собак, к 20-м суткам 
наблюдалось снижение уровня лейко-
цитов — 105% от нормы, к 30-м суткам 
уровень лейкоцитов достиг физиологи-
ческой нормы (рис. 2).

Отношение уровня лимфоцитов и 
нейтрофилов имело неодинаковую ди-
намику. Отмечалось повышение уровня 
лимфоцитов в среднем за эксперимент 
на 14,8% в  первые 5 суток экспери-
мента, на 16,6%  — к 10-м суткам, на 

11,1%  — к 20-м суткам эксперимента по отно-
шению к первоначальным данным, а уже к 30-м 
суткам уровень лимфоцитов снизился на 1,9% в 
сравнении с первоначальными значениями.

Уровень нейтрофилов коррелировал к уров-
ню лимфоцитов. Нейтрофилез со сдвигом влево 
наблюдался на всем протяжении эксперимента 
и указывал главным образом на активные гипер-
реактивные механизмы иммунной системы, кото-
рые в свою очередь в дальнейшем активизирова-
ли выделение в кровеносное русло цитокинов и 
медиаторов воспаления, а также Т-В-лимфоци-
ты в большом количестве. Так, к 5-м суткам экспе-
римента количество нейтрофилов в крови собак 
было повышено на 26,1% от первоначальных дан-
ных, к 10-м и 20-м суткам уровень нейтрофилов 
снизился, соответственно, на 8,6% и 30,4% от са-
мых высоких данных за эксперимент (5-е сутки). 
Уровень нейтрофилов к 30-м суткам эксперимен-
та составлял физиологическую норму, что сви-
детельствовало о снижении провоспалительных 
реакций, уравновешивании клеточного и гумо-
рального звена иммунитета.

Показатели красной крови изменялись в тече-
ние эксперимента неодинаково (рис. 3).

Скорость оседания эритроцитов, повышающая
ся с 1-х суток до 10-х, была физиологична, так как 
при экспериментальных ожогах наблюдался рас-
пад поврежденных тканей и, соответственно, вы-
делялись в кровь тканевые продукты распада, 
имеющие в большом количестве белки острой 
фазы воспаления (фибриноген и С-реактивный 
белок), которые «прилипают» к «красным» клеткам 

Рис. 2. Соотношение клеток «белой» крови в эксперименте
Fig. 2. The ratio of “white” blood cells in the experiment 
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крови, вызывая их повышенную агрегацию, что и 
наблюдалось в данном эксперименте у собак.

СОЭ в начале эксперимента было увеличено на 
13% от верхней границы нормы, к 5-му дню СОЭ 
снизилась на 17,6% от первоначальных цифр, а к 
10-му дню снова повысилась в 1,7 раза. К 20-му 
дню СОЭ снизилась до 4,5 мм/ч, что со-
ставляло верхнюю границу нормы, и к 30-
му дню являла собой нормальные показа-
тели для клинически здоровых взрослых 
собак. Это показывало тенденцию к сти-
ханию воспалительных явлений, сниже-
нию «агрессивности» провоспалительных 
факторов иммунитета. Уровень крас-
ных кровяных клеток и гемоглобина не 
показывал резких изменений в течение 
эксперимента. Эти показатели в целом 
составляли верхние границы нормаль-
ных значений для клинически здоровых 
взрослых собак.

Вскоре после травмы отмечались весь-
ма обширные и обусловленные иммун-
ной стресс-реакцией изменения. Полу-
чившиеся результаты свидетельствовали 
о достоверном уменьшении в кровяном 
русле Т-лимфоцитов на 53,6%, В-лимфо-
цитов на 45,7% при увеличении основных 
популяций лимфоцитов, обеспечиваю-
щих клеточно-опосредованный иммуни-
тет более чем в три раза.

Данная тенденция показывает, что ор-
ганизм животных с термической травмой 
мобилизует иммунные силы в ответ на 

негативное воздействие чужеродно-
го агента посредством активизации 
и синтеза лимфоцитов разного по-
рядка.

Анализируя реакцию иммунных 
клеток и чужеродного повреждаю-
щего агента, отмечали активность 
иммуноглобулинов класса М, кото-
рые характеризуют активность ан-
тител начала иммунной реакции  
до 2,6  ± 0,08 г/л в опытной груп-
пе собак, в отличие от цифр в кон-
трольной группе  — 1,8 ± 0,06 г/л 
(р < 0,001). Иммуноглобулины клас-
са G достоверно не менялись, что 
свидетельствовало о кратковремен-
ном стрессе, который на высоком 
уровне «держал» иммунокомпетент-
ные клетки, а значит, и всю иммун-
ную систему в напряжении (рис. 4).

После активного воспаления и 
дальнейшего распада пораженных 
клеток и тканей в сыворотке кро-
ви наблюдалось снижение обще-
го белка до 50,8 ± 0,84 г/л. Такая 
ситуация показывает корреляцию 
между сниженным количеством 
гемоглобина в крови и, соответ-

ственно, нарушение синтеза белков в плазме.
На фоне гипопротеинемии создаются благо-

приятные условия для развития возбудителей ра-
невой инфекции и перехода процесса в стадию 
инфекционных осложнений, что неизбежно сказы-
вается на активности регенеративных процессов.

Рис. 3. Соотношение клеток «красной» крови в крови собак в эксперименте
Fig. 3. The ratio of “red” blood cells in the blood of dogs in the experiment

Рис. 4. Иммунобиохимические показатели организма биологических 
объектов в эксперименте
Fig. 4. Immunobiochemical parameters of the organism of biological 
objects in the experiment 
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Данные исследования подтверждены тем, 
что активная циркуляция и негативное воз-
действие антигенов, возникших в результа-
те моделирования ожоговой травмы у собак, 
приводили прежде всего к самоповрежде-
нию тканей и клеток иммунными комплек-
сами, а также к развитию резких патоло-
гических состояний со стороны иммунной 
системы, проявившимися в высоких цифрах 
циркулирующих иммунных комплексов.

Сравнение проводили с группой здоро-
вых животных и получили значительные циф-
ры — до 36,6 ± 1,44 у. е., практически в два 
раза в сравнении с данными у здоровых со-
бак, так как норма ЦИК у здоровых животных 
не поднимается выше 20 у. е. Данные пред-
ставлены на рисунке 5.

Вышеперечисленные изменения в иммунной 
системе организма собак свидетельствуют о раз-
витии иммунодефицитного состояния и аутоим-
мунной патологии, механизмы возникновения 
которой, по мнению авторов, связаны главным 
образом с аутоинтоксикацией и изменением ан-
тигенных свойств структурных белков поврежден-
ных тканей под воздействием высоких темпера-
тур.

Проводя анализ данных, можно сказать, что 
результаты постановки РНГА с антигеном, приго-
товленным из соединительной ткани клинически 
здоровых животных, подтверждаются цифрами, 
полученными при анализе разности антител. 
Уже к 5-м суткам после нанесения травмы титр 
аутоантител к соединительной ткани у этих со-
бак в 5,5 раз (р < 0,001) превышал показатель 
клинически здоровых животных. Данная тенден-
ция говорит об активном развитии патологиче-
ских состояний и их влиянии на иммунитет, об-
щую сенсибилизацию организма и повреждение 
собственных клеток и тканей под воздействием 
патологически измененных иммунных клеток.

Сенсибилизация в организме собак в экспери-
менте подтверждалась достоверным снижением 
уровня лизоцима в сыворотке крови на 26,3%.

По мере заполнения ожоговой поверхности 
фибринозно-тканевой массой и ее уплотнения 
признаки нагноения ран у некоторых животных 
сохранялись до 8–10-х суток наблюдения. Окру-
жающие мягкие ткани у них оставались покраснев-
шими, слегка отечными и болезненными, общая 
температура повышенной. Под струпом обнару-
живались гидремичные легкокровоточащие гра-
нуляции, покрытые гнойным экссудатом. К 10-м 
суткам наблюдения в периферической крови со-
хранялся лейкоцитоз — до 14,9 ± 0,22 ×  109/л при 
незначительном увеличении абсолютного коли-
чества лимфоцитов до 6,3 ± 0,08 × 109/л, спектр 
иммунологической недостаточности несколько 
уменьшался. Это проявлялось незначительным 
ростом показателей клеточного и гуморального 
иммунитета. За  счет рубцового стягивания не-
значительно уменьшилась площадь ожогов.

Рис. 5. Сравнительные данные уровня циркулирующих иммунных 
комплексов (ЦИК) у собак в эксперименте
Fig. 5. Comparative data on the level of circulating Immune complexes 
in dogs in the experiment

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

ЦИК, усл.ед. % от нормы

36,6

183

19,7

98,5

опытная контрольная

К 20-м суткам наблюдения, когда явления аль-
терации тканей уменьшались и преобладали ре-
генеративные процессы соединительной ткани, 
клинико-гематологические показатели прини-
мали величины, близкие к таковым у клинически 
здоровых животных. Однако несмотря на улучше-
ние клинического состояния животных, показате-
ли клеточного и гуморального иммунитета у них 
полностью не восстанавливались. Так, количество 
общего белка, лизоцима и гистамина сыворотки 
крови, Т- и В-лимфоцитов находились на субнор-
мальном уровне, концентрация ЦИК, Jg М и G, а 
также титр аутоантител к соединительной ткани 
превышали величины клинически здоровых жи-
вотных. Это в некотором смысле резко негативная 
реакция организма в том плане, что в данном слу-
чае организм больного животного «настраивает-
ся» на развитие реинфекции, что может привести 
к нежелательным негативным последствиям.

Таким образом, исследуя биохимический и ге-
матологический статус животных в эксперименте, 
отмечали негативные последствия при воздей-
ствии термической травмы у животных на общий 
иммунный статус, синтез иммунокомпетентных 
клеток, развитие патологических состояний в кро-
вяном русле, что не могло не отразиться и на кли-
ническом статусе животных.

Научные изыскания по иммунотерапии ожо-
говой болезни показали, что плазма и кровь че-
ловека, перенесшего ожоговую болезнь, оказы-
вают лечебный эффект при использовании их у 
пострадавших в остром периоде ожоговой бо-
лезни. Указанное объясняется содержанием в 
этих препаратах «противоожоговых» антител. 
Однако до настоящего времени заготовка им-
мунных препаратов связана с определенными 
сложностями, затрудняющими их получение в 
достаточном количестве для широкого клиниче-
ского применения.

Учитывая результаты проведенных исследова-
ний по изучению состояния иммунного статуса, 
динамики развития иммунокомплексных и ауто-
иммунных реакций при термической травме у жи-
вотных, была изучена возможность использования 
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целевой малообъемной сероперфузии в область 
регионарных лимфоузлов. Сущность этого мето-
да заключается в получении от больных животных 
с ожогами антител в период развития аллергиче-
ских реакций и «иммунизации» ими с целью по-
давления этой реакции. Этот метод целевой ма-
лообъемной аутосеротерапии при аутоиммунной 
патологии показан при невозможности специфи-
ческой гипосенсебилизации.

Аутосыворотку готовили из крови животных с 
ожогами 2–3-й степени, взятой стерильно в ко-
личестве 5–7 мл на высоте аллергической реак-
ции, установленной авторами в РПГА с антиге-
ном, приготовленным из соединительной ткани 
клинически здоровых животных. Вводили ее по-
сле ликвидации острого периода внутрикожно по 
0,1 мл в 4 точки возле регионарных лимфоузлов 
через день по 5 инъекций на курс.

Токсические свойства сыворотки при ожо-
говой травме у собак носят двухфазный харак-
тер — на 1-е и 7–10-е сутки после травмы, а, по 
данным, первый пик максимальной токсичности 
наблюдается через 6 часов после травмы, вто-
рой  — через 9–11 суток. Аутосыворотку получа-
ли на 3–4-е сутки. 

В этот период развития ожоговой болезни от-
мечается повышение стимулирующего влияния 
сывороток на гемокультуры. В то же время у боль-
ных животных отмечаются высокие титры ауто-
антител к соединительной ткани и концентра-
ция ЦИК. В опытах, проведенных на 10 собаках с 
термическими ожогами 2–3-й степени, выявле-
на достаточно высокая терапевтическая эффек-
тивность применения целевой малообъемной се-
роперфузии в область регионарных лимфоузлов. 
В результате клинико-иммунологических иссле-
дований было установлено, что вскоре после вве-
дения сыворотки крови общее состояние живот-
ных заметно улучшилось: снизилась лихорадка, 
нормализовались частота пульса и дыхания, вос-
становился аппетит.

На фоне применения целевой малообъемной 
сероперфузии в область регионарных лимфоуз-
лов при термической травме у собак параметры 
периферической крови изменялись в меньшей 
степени, чем у контрольных животных. Так, коли-
чество лейкоцитов уже к 5-м суткам наблюдения 
составляло 13,1 ± 0,81 × 109/л (р < 0.05).

Подобная закономерность отмечалась в изме-
нениях и других гематологических показателей: 
количества лимфоцитов, нейтрофилов, эритро-
цитов, скорости их оседания, а также содержания 
гемоглобина в них. 

Мягкие ткани вблизи дефекта были слегка 
отечными и малоболезненными. Ожоговая по-
верхность была покрыта фиброзно-тканевым 
струпом, из-под которого в нижних участках вы-
делялся гнойный экссудат в значительном ко-
личестве, причем в сравнении с контрольной 
группой животных он был более густой, добро-
качественный.

У животных опытной группы полное очище-
ние ожоговых поверхностей от некротизирован-
ных тканей и гнойного экссудата заканчивалось к 
7–10-м суткам, а вслед за этим (после второй инъ-
екции аутосывороток) отмечался активный рост 
мелкозернистых розовых грануляций, которые 
обнаруживались под сухой равномерно покрытой 
фиброзно-тканевой массой. 

Признаков нагноения ожоговых поверхностей 
и воспаления окружающих мягких тканей не на-
блюдалось. Многие гематологические показа-
тели приближались к нормальным величинам, 
а площадь ожоговых поверхностей достоверно 
уменьшалась. Адекватно клиническому течению 
болезни к исходу недели изменялись многие им-
мунобиохимические показатели.

Иммунотропные свойства аутосывороток про-
являлись повышением клеточных и гуморальных 
факторов иммунитета, что выражалось досто-
верным повышением относительного количества 
Т- и В-лимфоцитов до 37,5 ± 1,39% и 28,7 ± 1,22% 
против 31,5 ± 0,96% и 22,5 ± 1,20% у контрольных 
животных при одновременном (почти двукратном) 
снижении О-популяций лимфоцитов с момента 
начала лечения.

Выводы/Conclusions
При постановке целей и задач эксперимен-

та большое внимание уделялось изучению об-
щебиологических и патологических состояний 
у собак с термической травмой в сравнении со 
здоровыми собаками. Следует сделать вывод о 
достоверных патологических изменениях в им-
мунной картине крови и собственно в развитии 
аутоиммунных состояний. Применение аутосы-
воротки у собак способствовало изменению ре-
активности иммунной системы, которые прояви-
лись активным синтезом иммунокомпетентных 
клеток, что имело положительные последствия 
для организма опытных собак.

Исследуемые показатели дыхания у собак с 
ожогами были выше в 1-е сутки на 27,8% от нор-
мы, к 5-м суткам показатели выросли еще на 3,9% 
в сравнении с первичными показателями, к 10-м 
суткам показатели дыхания снизились на 8%, к 
20-м суткам — еще на 5% в сравнении с первич-
ными данными, а к 30-м суткам уже составляли 
физиологическую норму.

Изменялись и показатели пульса и температу-
ры, что свидетельствовало о ранних реактивных 
механизмах иммунной системы. Так, показатели 
пульса были выше в 1-е сутки на 19,3% от нормы, 
к 5-м суткам  — снизились на 13,7% в сравнении 
с первичными показателями, к 10-м суткам пока-
затели пульса повысились на 2,4% в сравнении с 
1-ми сутками исследований, к 20-м суткам пока-
затели пульса снизились на 6,1% в сравнении с 
первичными данными, а к 30-м суткам уже состав-
ляли физиологическую норму.

Показатели температуры были выше физио-
логической нормы в среднем по группе на 3–5% 



38 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     394 (05)    2025

ВЕ
ТЕ

РИ
Н

АР
ИЯ

и к 30-м суткам вернулись к физиологической 
норме. Данная тенденция показывает, что наи-
высший пик физиологической реакции на ожо-
говую травму развивался у собак к 10-м суткам 
исследования, что подтверждалось в том числе 
гематологическими и иммунобиохимическими 
показателями сыворотки крови.

Скорость оседания эритроцитов в начале экс-
перимента была увеличена на 13% от верхней гра-
ницы нормы, к 5-му дню скорость оседания эри-
троцитов снизилась на 17,6% от первоначальных 
цифр, а к 10-му — снова повысилась (в 1,7 раза). К 
20-му дню скорость оседания эритроцитов снизи-
лась до 4,5 мм/ч, что составляло верхнюю границу 
нормы, к 30-му дню скорость оседания эритроци-
тов являла собой нормальные показатели для кли-
нически здоровых взрослых собак.

Содержание клеток «белой» крови до введе-
ния аутосыворотки было повышено в 1-е сутки 
эксперимента на 1,6% от верхней границы нор-
мы для взрослых собак, к 5-м суткам уровень 
лейкоцитов повысился на 21,3%, на 10-е сут-
ки повышение лейкоцитов составляло 124,1% 
от норм, к 20-м суткам наблюдалось снижение 
уровня лейкоцитов  — 105% от нормы, к 30-м 
суткам уровень лейкоцитов достиг физиологи-
ческой нормы.

Отмечалось повышение уровня лимфоцитов в 
среднем на 14,8% в первые 5 суток эксперимен-
та, на 16,6% — к 10-м суткам, на 11,1% — к 20-м 
суткам эксперимента по отношению к первона-
чальным данным, а уже к 30-м суткам уровень 
лимфоцитов снизился на 1,9% в сравнении с пер-
воначальными значениями.

Количество нейтрофилов в крови собак было 
повышено на 26,1% от первоначальных данных, к 

10-м и 20-м суткам уровень нейтрофилов снизил-
ся, соответственно, на 8,6% и 30,4% от самых вы-
соких данных за эксперимент (5-е сутки). Уровень 
нейтрофилов к 30-м суткам эксперимента состав-
лял физиологическую норму.

Иммунобиохимические показатели отлича-
лись от нормальных, соответствующих здорово-
му животному, особенно было отмечено сниже-
ние Т-лимфоцитов (на 53,6%), В-лимфоцитов (на 
45,7%) и О-лимфоцитов (на 200–300% от нор-
мы). Более того, наблюдались изменения в уров-
не иммуноглобулинов М практически в два раза, 
в отличие от показателей у здоровых собак. Уро-
вень общего белка, наоборот, был снижен на 23% 
от нормы, при этом ЦИК в крови был резко повы-
шен  — на 180–200% от нормальных значений у 
здоровых животных.

После применения аутосыворотки данные им-
мунобиохимических показателей выровнялись 
сравнительно быстро  — к 20-м суткам экспери-
мента, что говорило о высоком терапевтическом 
эффекте применяемого метода лечения.

Разработанная схема с применением различ-
ных дозировок сыворотки привела к активной про-
филактике аутоиммунных и иммунодефицитных 
состояний у животных при термической травме. 
При исследовании заживления смоделированных 
ран наблюдали ускорение восстановления ране-
вых областей на конечностях у собак в среднем к 
7–10-м суткам.

В качестве рекомендаций для ветеринарных 
специалистов можно применять у животных с 
различной степенью ожоговой болезни аутосыво-
ротки с различными дозировками, находя инди-
видуальный подход в каждом конкретном случае 
ожоговой болезни.
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