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Динамика показателей антиоксидантной 
системы и продуктов перекисного окисления 
липидов у коров при коморбидном течении 
акушерско-гинекологической  
и ортопедической патологии
РЕЗЮМЕ
В настоящей рукописи проведен прооксидантно-антиоксидантный контроль эффектив-
ности лечения различными схемами высокопродуктивных коров при коморбидном тече-
нии послеродового острого гнойно-катарального эндометрита и гнойно-некротическо-
го заболевания в области пальца.
В результате проведенных исследований установлено, что наиболее эффективным ком-
плексным лечением высокопродуктивных коров при коморбидном течении послеродо-
вого эндометрита и ортопедической патологии оказалась схема I опытной группы, о чем 
говорит общее состояние опытных животных, а также положительная динамика роста 
количества показателей антиоксидантных ферментов на фоне снижения уровня коли-
чества продуктов липопероксидации в сыворотке крови. Установлено, что комплексное 
лечение высокопродуктивных коров по схеме I способствует более быстрому общему 
клиническому улучшению уже на 9,42 ± 0,25-й день (***), наступлению половой охоты 
на 52,00 ± 0,88-й день (***), отсутствию осложнений при сравнении с базовым лечени-
ем животных IV опытной группы. Следует отметить, что в пробах сыворотки крови жи-
вотных I опытной группы значительно быстрее снижается уровень показателей продук-
тов ПОЛ (ДК, МДА, МСМ) на фоне увеличения показателей системы АОС (СОД, КТ, ГЛП, 
ОАОА) при сравнении с другими опытными группами, достигая референсных значений.
Ключевые  слова:   высокопродуктивные коровы, репродуктивный цикл, эндометрит, 
гнойно-некротические поражения конечностей, коморбидное течение, терапия
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Dynamics of antioxidant system indices 
and lipid peroxidation products in cows with 
comorbid obstetric-gynecological  
and orthopedic pathology
ABSTRACT

In this manuscript, a pro-oxidant-antioxidant control of the effectiveness of treatment with 
various schemes of highly productive cows in the comorbid course of postpartum acute 
purulent-catarrhal endometritis and purulent-necrotic disease in the finger area was carried 
out.
As a result of the conducted studies, it was found that the most effective complex treatment 
for highly productive cows with comorbid course of postpartum endometritis and orthopedic 
pathology turned out to be scheme I of the experimental group, as evidenced by the general 
condition of the experimental animals, as well as the positive dynamics of the increase in 
the number of antioxidant enzymes against the background of a decrease in the amount of 
lipoperoxidation products in the blood serum. It was found that the complex treatment of highly 
productive cows according to scheme I contributes to a faster overall clinical improvement 
already on day 9.42±0.25 (***), the onset of sexual hunting on day 52.00±0.88 (***),  
and the absence of complications when compared with the basic treatment of animals  
of the IV experimental group. It should be noted that in blood serum samples of animals  
of the First experimental group, the level of POL products (DC, MDA, MSM) decreases 
significantly faster against the background of an increase in the AOS system (SOD, CT, GLP, 
OAOA) compared with other experimental groups, reaching reference values.
Key  words: highly productive cows, reproductive cycle, endometritis, purulent-necrotic 
lesions of the extremities, comorbid course, therapy
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Введение/Introduction
В ветеринарной практике существует про-

блема сочетанного течения различных заболе-
ваний у коров, которые вызваны ассоциациями 
условно-патогенной микрофлоры, присутствую-
щей в фермерских биоценозах [1–4]. Эти забо-
левания представляют собой группу факторных 
инфекций, включающихся в функционирование 
искусственно созданных фермерских биогео-
ценозов [5, 6]. Коморбидное течение гинеколо-
гических и ортопедических патологий у коров 
наносит значительный экономический ущерб, 
что связано с уменьшением молочной продук-
тивности и увеличением расходов на диагно-
стику, лечение и профилактику ветеринарных 
мероприятий [7–10]. В связи с этим необхо-
димо искать эффективные и патогенетически 
обоснованные методы терапевтического воз-
действия при клинической манифестации мно-
жественной патологии у высокопродуктивных 
животных.

Все биохимические, иммунологические, эн-
докринные и другие процессы в организме 
имеют прямую или косвенную связь со струк-
турой и функцией клеточной стенки [8, 11, 12]. 
В связи с этим повреждения клеточной стен-
ки являются одним из основных триггеров, ко-
торые способствуют возникновению большин-
ства гнойно-воспалительных и инфекционных 
патологий.

Основой повреждения клеточных мембран 
является процесс пероксидации, или перекис-
ного свободнорадикального окисления липидов 
(ПОЛ). Продукты липопероксидации, особенно 
в комплексе с другими токсинами и медиатора-
ми воспаления, могут наносить значительные, 
а в некоторых случаях необратимые поврежде-
ния клеток органов и тканей [13–16]. Антиокси-
дантная система (АОС) служит одним из индика-
торов изменений в организме. При накоплении 
активных форм кислорода или нарушении рабо-
ты антиоксидантной системы усиливаются про-
цессы перекисного окисления липидов, окис-
лительной модификации белков и нуклеиновых 
кислот, что негативно сказывается как на состо-
янии клеток, так и всего организма [17–20]. Ав-
торами не найдено данных об изучении баланса 
систем ПОЛ-АОС при полиморбидном течении 
акушерско-гинекологической и ортопедической 
патологии.

Цель. исследования — проведение проокси-
дантно-антиоксидантного контроля для оценки 
эффективности различных схем терапии высоко-
продуктивных коров с коморбидным течением по-
слеродового острого гнойно-катарального эндо-
метрита и гнойно-некротических заболеваний в 
области пальца.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования были проведены в 2024 году на 

базе АО «Воскресенское» (Воскресенский р-н, 
Московская обл., Российская Федерация) на 47 
высокопродуктивных коровах с полиморбидной 
патологией послеродового острого гнойно-ката-
рального эндометрита и гнойно-некротических 
заболеваний в области пальцев. Эксперимент по-
лучил одобрение биоэтической комиссии кафе-
дры ветеринарной медицины «РОСБИОТЕХ» в от-
ношении гуманного обращения с подопытными 
животными, соответствующего международным 
биоэтическим стандартам1.

В ходе ортопедической диспансеризации оце-
нивали степень и характер деформаций, интен-
сивность разрушения копытного рога, а также ди-
намику течения заболеваний копытец у коров.

Особое внимание уделяли состоянию копы-
тец (наличию деформаций) и копытцевого рога 
(наличию карманов, раковин, расслоений и тре-
щин), а также правильной постановке грудных и 
тазовых конечностей. У животных с гнойно-не-
кротическими поражениями пальцев в послеро-
довом периоде проводили акушерско-гинеко-
логическую диспансеризацию по клиническому 
проявлению с использованием трансректальной 
пальпации и ультразвукового сканирования по-
ловых органов с помощью портативного аппара-
та УЗИ (Falco, Испания) с частотой 8 мГц согласно 
методикам, принятым в ветеринарной репродук-
тологии2.

В процессе исследования определяли размеры 
и эхоплотность тканей, их однородность, а также 
эхохарактер функциональных и патологических 
структур.

Выявленных при обследовании животных с ко-
морбидным течением акушерско-гинекологиче-
ской и ортопедической патологии рандомизиро-
ванно методом конвертов разделили на 4 группы:

 I опытная группа (n = 14); 
 II опытная группа (n = 11); 
 III опытная группа (n = 11); 
 IV опытная группа (базовая терапия) (n = 11). 
Местное лечение у животных всех опытных 

групп было идентичным. До начала терапии жи-
вотным всех опытных групп однократно про-
водили ортопедическую обработку поражен-
ной области пальцев, которая заключалась в 
расчистке копытец от излишнего, травмиро-
ванного и видоизмененного копытного рога. 
На пораженный участок накладывали марле-
вую салфетку, пропитанную мазью «Экзеконт» 
(АО «Ветеринарные препараты», Россия), трех-
кратно (с интервалом 48 часов), предваритель-
но проведя хирургическую обработку поверх-
ности копытца. Кроме этого, больным коровам 

1 Положения IV Европейской конвенции «О защите позвоночных животных, используемых для экспериментальных и других научных це-
лей» (ETS 123, 1986).
2 Баймишев Х.Б., Землянкин В.В., Баймишев М.Х. Практикум по акушерству и гинекологии: учебное пособие. 2-е изд. (перераб. и доп.). 
Самара: РИЦ СГСХА. 2012; 300.
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двукратно (с интервалом 24 часа) применяли 
внутриматочно два суппозитория «Сепранол» 
(ООО «Нита-Фарм», Россия), предварительно 
осуществив санитарную обработку наружных 
половых органов и корня хвоста.

Общая терапия у животных различных опыт-
ных групп имела различия. Животным I опытной 
группы применяли препарат группы фторхиноло-
нов «Кобактан» (Intervet International, Германия) 
по 2 мл / 50 кг массы тела внутримышечно (1 раз 
в сутки) трехкратно; а также 10%-ный раствор 
«Эмидонол» (ООО «Агроветзащита», Россия) по 
1 мл / 50 кг внутримышечно (1 раз в сутки) пяти-
кратно. Опытным животным II группы применя-
ли лишь антибактериальный препарат «Кобак-
тан» (Intervet International, Германия), согласно 
инструкции производителя, коровам III опыт-
ной группы — лишь антиоксидантный, антиги-
поксический и мембранопротекторный препа-
рат «Эмидонол» (ООО «Агроветзащита», Россия), 
согласно инструкции производителя. Животным 
IV опытной группы применяли базовую терапию, 
которая включала лишь местное лечение: одно-
кратную ортопедическую обработку пораженных 
конечностей, трехкратную хирургическую обра-
ботку (с интервалом 48 часов) перед наложением 
мази «Экзеконт» (АО «Ветеринарные препараты», 
Россия) на пораженный участок, а также коровам 
IV группы двукратно (с интервалом 24 часа) при-
меняли внутриматочно два суппозитория «Сепра-
нол» (ООО «Нита-Фарм», Россия) после санитар-
ной обработки наружных половых органов и корня 
хвоста.

В утренние часы до кормления у больных жи-
вотных I, II и III опытных групп проводили забор 
крови из яремной вены в стерильные пробирки 
для проведения биохимических исследований 
общепринятыми методами3. При этом опреде-
ляли в пробах сыворотки крови количество анти-
оксидантных ферментов: супероксиддисмутазы 
(СОД, ед/л), каталазы (КТ, ед/л), глутатионперок-
сидазы (ГЛП, ед/л). Определена концентрация 
общей антиоксидантной активности сыворотки 
крови (ОАОА, ммоль/л), а также уровень продук-
тов перекисного окисления липидов: диеновых 
конъюгатов (ДК, ед/мл), малонового диальде-
гида (МДА, мкмоль/л) и молекул средней массы 
(МСМ, у. е.).

Статистические расчеты выполняли при помо-
щи программы Statistica 7.0. (StatSoft, USA)4. При 
этом проводили оценку нормальности распре-
деления с помощью ANOVA-теста. Рассчитывали 
среднюю арифметическую (Mean), среднеква-
дратическую ошибку (SE) и стандартное откло-
нение (SD). Определяли достоверность разницы 
полученных аналитов разных групп: * (р < 0,05), 
** (р < 0,01); *** (р < 0,001) (критерий Вилкоксо-
на); ◊ (р < 0,05), ◊◊ (р < 0,01), ◊◊◊ (р < 0,001) — до-
стоверность разницы между I и II группами (кри-
терий Манна — Уитни); ⸢ (р < 0,05), ⸢⸢ (р < 0,01), 
⸢⸢⸢ (р < 0,001) — достоверность разницы между 

показателями коров I и III групп (критерий Ман-
на — Уитни); ⸙ (р < 0,05), ⸙⸙ (р < 0,01), ⸙⸙⸙ 
(р < 0,001) — достоверность разницы между по-
казателями коров I и IV групп (критерий Ман-
на — Уитни).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Результаты предыдущих исследований помог-

ли выявить системные изменения и общие па-
тогенетические механизмы воспаления матки и 
гнойно-некротических процессов в области паль-
цев, которые возникают у коров после родов.

Было установлено, что наличие ортопедиче-
ской патологии у коров значительно усугубляет 
клинические проявления послеродового эндоме-
трита [8]. В связи с этим на основании изучения 
патогенетических особенностей коморбидного 
течения послеродового метрита и гнойно-некро-
тических поражений конечностей у высокопро-
дуктивных коров была разработана схема ком-
плексного лечения.

При анализе клинической манифестации у 
опытных животных коморбидного течения патоло-
гий, а также динамики их выздоровления установ-
лено, что наиболее эффективной схемой терапии 
коров с послеродовым острым гнойно-катараль-
ным эндометритом и гнойно-некротическими по-
ражениями в области пальцев является лечение 
коров I опытной группы. Об этом свидетельству-
ют отсутствие осложнений, более быстрое общее 
клиническое улучшение на 8,67 сут. (р < 0,001) 
и возникновение половой охоты на 37,2 сут. 
(р < 0,001) раньше при сравнении с базовым ле-
чением.

Нормальное функционирование организма не-
возможно без сложной многоуровневой системы 
регуляции и координации различных его функций, 
которые обеспечиваются специальными веще-
ствами — биорегуляторами. Среди биорегуля-
торов, способствующих повышению защитных 
и адаптивных возможностей организма, важную 
роль играют противоокислительные вещества, 
известные как антиоксиданты.

У клинически здоровых животных в услови-
ях физиологической нормы антиоксидантная 
система (АОС) защищает клеточные липиды 
от избыточного переокисления, что делает ее 
важным показателем гомеостаза. Даже крат-
ковременные нарушения в работе АОС могут 
привести к значительным сбоям в гомеостати-
ческих процессах, а длительное присутствие 
свободных радикалов в кровотоке способно 
вызвать необратимые повреждения органои-
дов клеток и тканей. Динамика изменений ак-
тивности ферментов антиоксидантной защиты 
в сыворотке крови коров с коморбидным тече-
нием эндометрита и гнойно-некротическими 
заболеваниями копытец у высокопродуктив-
ных коров в процессе их лечения представле-
на в таблице 1.
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Оценка по методу Фридмана динамики изме-
нений активности ферментов антиоксидантной 
защиты в сыворотке крови коров (табл. 1) про-
демонстрировала высокую статистическую зна-
чимость. Важно акцентировать внимание, что по 
сравнению с исходными данными на 7-й день те-
рапии отмечено статистически значимое повы-
шение активности супероксиддисмутазы в сы-
воротках крови коров, которых лечили по схеме 
I (р < 0,001), II (р < 0,001), III (р < 0,001; критерий 
Вилкоксона). Аналогично на 14-й день по сравне-
нию со временем момента старта терапии уста-
новлено статистически значимое повышение сы-
вороточной активности супероксиддисмутазы 
у  коров I группы (р < 0,001), II группы (р < 0,001), 
III группы (р < 0,001), IV группы (р < 0,01; крите-
рий Вилкоксона). Следует добавить, что на 7-й 
день оценки эффективности проводимой тера-
пии отмечено статистически значимое повыше-
ние активности супероксиддисмутазы в сыворот-
ке крови коров, которых лечили по схемам I и IV 
(р < 0,001). На 14-й день контроля проводимой 
эффективности терапии идентифицировано ста-
тистически значимое повышение активности су-
пероксиддисмутазы в сыворотке крови у коров, 
которых лечили по схемам I и IV (р < 0,001).

Установлено, что по сравнению с исходными 
данными на 7-й день терапии отмечено стати-
стически значимое повышение активности ката-
лазы в сыворотках крови коров, которых лечили 
по схемам I (р < 0,001), II (р < 0,001), III (р < 0,01; 
критерий Вилкоксона). Аналогично на 14-й день 
по сравнению со временем момента старта тера-
пии установлено статистически значимое повы-
шение сывороточной активности каталазы у коров 
I группы (р < 0,001), II группы (р < 0,001), III группы 
(р < 0,001). В IV группе коров изменений активно-
сти каталазы в сыворотке крови не происходило 
ни на 7-й, ни на 14-й день.

Следует указать, что на 7-е сутки данного ис-
следования наблюдали статистически значи-
мое увеличение уровня каталазы в сыворотке 
крови животных, которых лечили по схемам I и II 

Таблица.1. Динамика изменений активности ферментов антиоксидантной 
защиты в сыворотке крови коров в процессе их терапии

Table.1..Dynamics of changes in the activity of antioxidant defense enzymes in the 
blood serum of cows during their therapy

Показатель
Здоровые 

коровы 
(n = 23)

Схема До
терапии

В процессе лечения Тест
Фридмана7 день 14 день

СОД, ед/л 76,9 ± 13,7

I (n = 14) 34,5 ± 10,6 60,6 ± 11,7*** 74,4 ± 14,4*** р < 0,001

II (n = 11) 29,4 ± 5,6 56,9 ± 4,8*** 65,3 ± 14,8*** р < 0,001

III (n = 11) 34,5 ± 4,2 60,8 ± 8,4*** 66,7 ± 13,9*** р < 0,001

IV (n = 11) 36,8 ± 5,7 39,6 ± 3,9⸙⸙⸙ 50,1 ± 20,8⸙⸙ р < 0,05

КТ, ед/л 1,0 ± 0,2

I (n = 14) 0,4 ± 0,1 0,9 ± 0,2*** 1,1 ± 0,3*** р < 0,001

II (n = 11) 0,4 ± 0,1 0,8 ± 0,2*** 0,9 ± 0,2*** р < 0,001

III (n = 11) 0,5 ± 0,1 0,7 ± 0,3** 0,8 ± 0,2***⸢ р < 0,001

IV (n = 11) 0,4 ± 0,1 0,5 ± 0,2⸙⸙ 0,7 ± 0,2⸙⸙⸙ р <0,05

ГЛП, ед/л 3,6 ± 0,8

I (n = 14) 1,9 ± 0,3 2,7 ± 0,4*** 3,8 ± 0,7*** р < 0,001

II (n = 11) 2,0 ± 0,2 2,0 ± 0,5◊◊ 2,9 ± 0,5***◊◊ р < 0,001

III (n = 11) 1,9 ± 0,4 1,8 ± 0,6⸢⸢ 3,0 ± 0,7***⸢ р < 0,001

IV (n = 11) 1,9 ± 0,4 1,8 ± 0,5⸙⸙⸙ 2,6 ± 0,6⸙⸙ р < 0,01

(р < 0,01), I и III (р < 0,01), I и 
IV (р < 0,001). На 14-й день кон-
троля эффективности прово-
димой эффективности терапии 
идентифицировано статисти-
чески значимое повышение ак-
тивности каталазы в сыворотке 
крови у коров, которых лечи-
ли по схемам I и II (р < 0,01), I и 
III (р < 0,05), I и IV (р < 0,01).  
Установлено, что по сравне-
нию с исходными данными на 
7-й день терапии отмечено ста-
тистически значимое повыше-
ние активности каталазы в сы-
воротках крови коров, которых 
лечили по схемам I (р < 0,001), 
II (р < 0,001), III (р < 0,01; кри-

терий Вилкоксона). Аналогично на 14-й день по 
сравнению со временем момента старта тера-
пии установлено статистически значимое повы-
шение сывороточной активности каталазы у коров 
I группы (р < 0,001), II группы (р < 0,001), III группы 
(р < 0,001). В IV группе коров изменений активно-
сти каталазы в сыворотке крови не происходило 
ни на 7-й, ни на 14-й день.

Следует добавить, что на 7-е сутки оценки эф-
фективности проводимой терапии отмечено до-
стоверное увеличение активности показателя 
каталазы в сыворотке крови коров, которых лечи-
ли по схемам I и II (р < 0,01), I и III (р < 0,01), I и IV 
(р < 0,001; критерий Манна — Уитни). На 14-й день 
контроля эффективности проводимой эффектив-
ности терапии идентифицировано статистически 
значимое повышение активности каталазы в сы-
воротке крови у коров, которых лечили по схемам 
I и IV (р < 0,05; критерий Манна — Уитни).

Подчеркнем, что по сравнению с исходными 
данными на 7-й день терапии не отмечено стати-
стически значимого изменения активности глу-
татионпероксидазы в сыворотках крови коров, 
которых лечили по схемам I–IV. В противополож-
ность на 14-й день по сравнению со временем 
момента старта терапии установлено статисти-
чески значимое повышение сывороточной ак-
тивности глутатионпероксидазы у коров I груп-
пы (р < 0,001), II группы (р < 0,001), III группы 
(р < 0,001).

Следует добавить, что в течение всего периода 
наблюдения в IV группе коров изменений актив-
ности глутатионпероксидазы в сыворотке крови 
не происходило. Отметим, что на 7-й день оцен-
ки эффективности проводимой терапии отмечено 
статистически значимое повышение активности 
глутатионпероксидазы в сыворотке крови коров, 
которых лечили по схемам I и II (р < 0,01), I и III 
(р < 0,01), I и IV (р < 0,001; критерий Манна — Уит-
ни). На 14-й день контроля проводимой эффектив-
ности терапии идентифицировано статистически 
значимое повышение активности глутатионпе-
роксидазы в сыворотке крови у коров, которых 
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лечили по схемам I и II (р < 0,01), I и III (р < 0,05),  
I и IV (р < 0,01; критерий Манна — Уитни).

Общая антиоксидантная активность сыворотки 
крови является интегральным показателем, кото-
рый свидетельствует об уровне суммарной защи-
ты организма от токсичных продуктов окислитель-
ного стресса. Методом Фридмана установлена 
высокая статистическая значимость динамики из-
менений общей антиоксидантной активности сы-
воротке крови у больных коров в процессе их те-
рапии по схемам I–IV (рис. 1).

Установлено, что по сравнению с исходными 
данными на 7-й день терапии отмечено статисти-
чески значимое снижение показателя ОАОА в сы-
воротках крови коров, которых лечили по схемам I 
(р < 0,001), II (р < 0,001), III (р < 0,01), IV (р < 0,001; 
критерий Вилкоксона). Аналогично на 14-й день 
по сравнению со временем момента старта тера-
пии установлено статистически значимое сниже-
ние общей антиоксидантной активности у коров 
I группы (р < 0,001), II группы (р < 0,01), III груп-
пы (р < 0,001), IV группы (р < 0,001; критерий Вил-
коксона). Следует указать, что не установлено ме-
жгрупповых различий в отношении изменений 
общей антиоксидантной активности у коров в про-
цессе терапии.

Известно, что воздействие на организм различ-
ных неблагоприятных факторов химического и фи-
зического характера, биологических стрессоров, 
а также возникновение патологических состояний 
и проявление инфекционных заболеваний приво-
дят к значительному усилению процессов свобод-
норадикального окисления. Поскольку липиды яв-
ляются неотъемлемым компонентом клеточных 
мембран, повреждение клеточной стенки (а имен-
но фосфолипидного комплекса) является одним 
из пусковых механизмов развития многих патоло-
гических процессов [8, 11, 20].

Методом Фридмана была проведена оценка 
динамики изменений концентрации показателей, 
характеризующих перекисное окисление липидов 
у больных коров в процессе их терапии, резуль-
таты которой приведены 
в таблице 2. В отношении 
сывороточной концентра-
ции диеновых конъюгатов, 
малонового диальдегида, 
молекул средней массы 
продемонстрирована вы-
сокая статистическая зна-
чимость.

Важно акцентировать 
внимание, что по сравне-
нию с исходными данными 
на 7-й день терапии отме-
чено статистически значи-
мое снижение концентра-
ции диеновых конъю гатов 
в сыворотках крови коров, 
которых лечили по схемам 
I (р < 0,001), II (р < 0,001), 

Рис. 1. Уровень общей антиоксидантной активности 
сыворотки крови у коров в процессе их терапии
Fig. 1. The level of total antioxidant activity of blood serum  
in cows during their therapy
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Таблица.2. Динамика изменений концентрации в сыворотке крови продуктов ПОЛ 
у коров в процессе их терапии
Table.2..Dynamics of changes in the concentration of lipid peroxidation products  
in the blood serum of cows during their therapy

Показатель
Здоровые 

коровы 
(n = 23) Схема

До
терапии

В процессе лечения Тест
Фридмана7-й день 14-й день

ДК, ед/мл 1,85  ±  0,27

I (n = 14) 3,3  ±  0,4 2,4  ±  0,6*** 1,7  ±  0,2*** р < 0,001

II (n = 11) 3,3  ±  0,3 2,2  ±  0,2*** 2,1  ±  0,4***◊◊ р < 0,001

III (n = 11) 3,3  ±  0,4 2,6  ±  0,3*** 2,7  ±  0,3**⸢⸢⸢ р < 0,001

IV (n = 11) 3,3  ±  0,2 2,4  ±  0,6 2,8  ±  0,6⸙⸙⸙ р < 0,01

МДА, 
мкмоль/л 1,45  ±  0,49

I (n=14) 3,4  ±  0,3 2,0  ±  0,3*** 1,4  ±  0,4*** р < 0,001

II (n = 11) 3,4  ±  0,3 2,2  ±  0,2*** 2,1  ±  0,4*** р < 0,001

III (n = 11) 3,4  ±  0,3 2,3  ±  0,5*** 1,8  ±  0,5*** р < 0,001

IV (n = 11) 3,3  ±  0,4 2,5  ±  0,6⸙ 2,3  ±  0,8⸙ р < 0,01

МСМ, у. е. 0,27  ±  0,03

I (n = 14) 0,4  ±  0,1 0,3  ±  0,1 0,2  ±  0,1** р < 0,01

II (n = 11) 0,4  ±  0,1 0,3  ±  0,1 0,3  ±  0,03*◊ р < 0,001

III (n = 11) 0,4  ±  0,1 0,4  ±  0,1 0,4  ±  0,1⸢⸢⸢ р < 0,5

IV (n = 11) 0,4  ±  0,1 0,4  ±  0,1 0,4  ±  0,1⸙⸙⸙ р < 0,5

III (р < 0,001; критерий Вилкоксона). Анало-
гично на 14-й день по сравнению со време-
нем момента старта терапии установлено ста-
тистически значимое снижение сывороточной 
концентрации диеновых конъюгатов у коров  
I группы (р < 0,001), II группы (р < 0,001), III группы 
(р < 0,001; критерий Вилкоксона).

В течение всего периода наблюдения не отме-
чено изменений в концентрации диеновых конъю-
гатов в группе животных, которых лечили согласно 
IV схеме. На 7-й день оценки эффективности про-
водимой терапии не отмечено статистически зна-
чимых изменений концентрации диеновых конъю-
гатов при проведении межгруппового сравнения. 
Тем не менее на 14-й день контроля проводимой 
эффективности терапии идентифицировано ста-
тистически значимое снижение концентрации 
уровня диеновых конъюгатов в сыворотке крови  
у коров, которых лечили по схемам I и II (р < 0,01),  
I и III (р < 0,001; критерий Манна — Уитни).

По сравнению с исходными данными на 7-й день 
терапии отмечено статистически значимое сни-
жение концентрации уровня малонового диаль-
дегида в сыворотках крови коров, которых лечили 
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по схемам I (р < 0,001), II (р < 0,001), III (р < 0,001; 
критерий Вилкоксона). На 14-й день по сравнению 
с нулевым днем установлено статистически зна-
чимое снижение сывороточной концентрации ма-
лонового диальдегида у коров I группы (р < 0,001), 
II группы (р < 0,001), III группы (р < 0,001; крите-
рий Вилкоксона). В течение всего периода наблю-
дения не отмечено изменений в концентрации 
малонового диальдегида в группе животных, ко-
торых лечили по IV схеме.

На 7-е сутки исследования эффективности про-
водимой терапии установлен существенный сдвиг 
концентрации уровня МДА в сыворотке крови у 
коров, которых лечили по схемам I и IV (р < 0,05; 
критерий Манна — Уитни). На 14-й день контроля 
проводимой эффективности терапии установлено 
статистически значимое снижение концентрации 
малонового диальдегида в сыворотке крови у ко-
ров, которых лечили по схемам I и IV (р < 0,05; кри-
терий Манна — Уитни).

Следует отметить, что на 7-й день терапии по 
сравнению с исходными данными не отмечено 
статистически значимых изменений концентра-
ции молекул средней массы в сыворотках кро-
ви коров, которых лечили по схемам I–IV. На 14-й 
день по сравнению с нулевым днем установле-
но статистически значимое снижение сывороточ-
ной концентрации молекул средней массы у коров 
только I (р < 0,01) и II (р < 0,05) групп; критерий 
Вилкоксона).

В течение всего периода наблюдения не отме-
чено изменений в концентрации молекул сред-
ней массы в группе животных, которых лечили по 
III и IV схемам. На 14-й день контроля проводимой 
эффективности терапии выявлено статистически 
значимое снижение концентрации молекул сред-
ней массы в сыворотке крови у коров, которых ле-
чили по схемам I и II (р < 0,05), I и III (р < 0,001), I и 
IV (р < 0,001; критерий Манна — Уитни).

Таким образом, в результате проведенных ис-
следований установлено, что наиболее эффектив-
ным комплексным лечением высокопродуктивных 
коров при коморбидном течении послеродового 
эндометрита и ортопедической патологии оказа-
лась схема I опытной группы. Общеклинические 
наблюдения за опытными животными, а также по-
ложительная динамика увеличения уровня пока-
зателей антиоксидантной защиты на фоне сниже-
ния количества продуктов перекисного окисления 

липидов в образцах сыворотки крови наглядно 
подтверждают результативность терапевтиче-
ской схемы I группы.

Выводы/Conclusions
Реакции перекисного окисления липидов явля-

ются свободнорадикальными и постоянно проис-
ходят в организме даже в пределах физиологи-
ческой нормы. Свободнорадикальное окисление 
нарушает структуру многих молекул в организме, 
особенно при развитии тяжелых патологических 
состояний. Для большинства заболеваний окис-
лительный стресс является следствием основной 
патологии. Неконтролируемое распространение 
токсичных свободных радикалов вызывает боль-
ше клеточных повреждений, чем основное забо-
левание.

Комплексное лечение высокопродуктивных 
коров с коморбидным течением послеродово-
го острого гнойно-катарального эндометрита и 
гнойно-некротическими поражениями конечно-
стей, включающее однократную ортопедическую 
обработку пораженной области пальцев и трех-
кратную хирургическую обработку (с интервалом 
48 часов) перед наложением мази «Экзеконт», а 
также двукратное внутриматочное введение суп-
позиториев «Сепранол» (с интервалом 24 часа) на 
фоне внутримышечного применения «Кобактана» 
и «Эмидонола», продемонстрировало наиболь-
шую эффективность. Это подтверждается анали-
зом результатов общеклинического мониторинга 
и динамикой восстановления показателей анти-
оксидантной защиты на фоне снижения продуктов 
ПОЛ в сыворотках крови опытных животных в про-
цессе их терапии.

Установлено, что комплексное лечение высоко-
продуктивных коров по схеме I способствует бо-
лее быстрому общему клиническому улучшению 
уже на 9,42 ± 0,25-й день (***), наступлению поло-
вой охоты на 52,00 ± 0,88-й день (***), отсутствию 
осложнений при сравнении с базовым лечением 
животных IV опытной группы.

Следует отметить, что в пробах сыворотки кро-
ви животных I опытной группы значительно бы-
стрее снижается уровень показателей продуктов 
ПОЛ (ДК, МДА, МСМ) на фоне увеличения пока-
зателей системы АОС (СОД, КТ, ГЛП, ОАОА) при 
сравнении с другими опытными группами, дости-
гая референсных значений.
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