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Эффективность применения «Фирококсиба» 
в комплексной паллиативной терапии сарком 
мягких тканей у собак
РЕЗЮМЕ

В статье представлены результаты длительного применения «Фирококсиба» с целью ле-
чения и контроля воспалительного процесса у животных с подтвержденным диагнозом 
«саркома мягких тканей неопределенного фенотипа в области головы». Исследование 
было проведено в 2024–2025 гг. на базе кафедры болезней мелких домашних, лабора-
торных и экзотических животных ФГБОУ ВО «Российский биотехнологический универси-
тет (Росбиотех)». Объектом исследования являлись 40 собак с нерезектабельными сар-
комами мягких тканей неопределенного фенотипа в области головы, подтвержденными 
гистологически.
Цель работы — изучение влияния «Фирококсиба» в комплексной терапии нерезекта-
бельных сарком мягких тканей с оценкой течения локального воспалительного процесса.
В ходе исследования были сформированы 4 группы собак, в которых определяли объ-
ем пораженной ткани, степень воспаления, болевой синдром и скорость роста нере-
зектабельных злокачественных новообразований у собак. В трех группах применяли  
«Фирококсиб» в качестве нестероидного противовоспалительного препарата в сочета-
нии с «Карбоплатином» (алкилирующим антинеопластическим препаратом), четвертая 
группа служила контролем (для животных в данной группе применяли «Карбоплатин» в 
монорежиме).
По результатам исследования было выявлено, что «Фирококсиб» снизил воспалительный 
компонент и степень болезненности в области локализации онкологического процесса, 
что позволило значительно улучшить качество жизни во всех трех группах собак по 
сравнению с контрольной, при этом побочных эффектов выявлено не было. Показано, что 
«Фирококсиб» значительно усиливает противоопухолевую активность «Карбоплатина» 
за счет купирования воспалительного процесса и предполагаемого частичного 
ингибирования развития опухоли, приводя к частичной ремиссии и увеличению общей 
выживаемости.
Ключевые слова:  ингибитор циклооксигеназы-2, «фирококсиб», злокачественные  
новообразования, апоптоз, неоплазия, воспаление, собаки
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The effectiveness of “Firocoxib” in the complex 
palliative treatment of soft tissue sarcomas  
in dogs
ABSTRACT

The article presents the results of long-term use of “Firocoxib” for the treatment and control 
of the inflammatory process in animals with a confirmed diagnosis of soft tissue sarcoma of 
an indeterminate phenotype in the head area. The study was conducted in 2024–2025 on 
the basis of the Department of Diseases of Small Domestic, Laboratory and Exotic Animals 
of the Russian Biotechnological University (Rosbiotech). The object of the study was 40 dogs 
with unresectable soft tissue sarcomas of an indeterminate phenotype in the head region, 
confirmed histologically.
The aim of the work was to study the effect of “Firocoxib” in the complex therapy of unresectable 
soft tissue sarcomas with an assessment of the course of the local inflammatory process.
During the study, 4 groups of dogs were formed, in which the volume of the affected tissue, 
the degree of inflammation, pain syndrome and the growth rate of unresectable malignant 
neoplasms in dogs were determined. “Firocoxib” was used in three groups as a nonsteroidal 
anti-inflammatory drug in combination with “Carboplatin” (an alkylating antineoplastic drug), 
the fourth group served as a control (“Carboplatin” was used in monotherapy for animals in 
this group).
According to the results of the study, “Firocoxib” reduced the inflammatory component and 
the degree of pain in the area of localization of the oncological process, which significantly 
improved the quality of life in all three groups of dogs compared with the control, while no side 
effects were detected. “Firocoxib” has been shown to significantly enhance the antitumor 
activity of “Carboplatin” by relieving the inflammatory process and partially inhibiting tumor 
development, leading to partial remission and increased overall survival. 
Key words: сyclooxygenase-2 inhibitor, “Firocoxib”, malignant neoplasms, apoptosis, 
neoplasia, inflammation, dogs
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Введение/Introduction
Среди животных наиболее подвержены онко-

логической патологии мелкие домашние живот-
ные [1]. По сравнению с другими видами живот-
ных у кошек и собак злокачественные опухоли 
встречаются намного чаще, оказываясь предпо-
сылкой к летальному исходу [2‒5].

Основными методами лечения злокачествен-
ных новообразований являются хирургическое 
иссечение, лучевая и химиотерапия (или комби-
нация этих мер). При невозможности проведения 
радикального лечения необходимо назначение 
паллиативной терапии, включающей примене-
ние препаратов группы алкилирующих антинео-
пластических средств в комбинации с группой не-
стероидных противовоспалительных препаратов. 
Актуальный вопрос — подбор препаратов группы 
нестероидных противовоспалительных средств с 
целью достижения максимального терапевтиче-
ского эффекта и снижения риска возникновения 
побочных эффектов [6].

Канцерогенез — сложный многофакторный 
процесс, приводящий к возникновению злокаче-
ственных новообразований, хотя воспаление и яв-
ляется защитной реакцией организма на внедре-
ние инфекционного агента, поступление антигена 
или физическое повреждение клеток, которая в 
норме устраняет возбудителя и восстанавливает 
физиологию тканей [3‒5, 7]. Однако при хрониче-
ском течении процесса воспаление может в том 
числе привести к канцерогенезу за счет подавле-
ния апоптоза, пролиферации и развитию ангиоге-
неза [8].

Микроокружение злокачественной опухоли, бо-
гатое воспалительными клетками, факторами ро-
ста и агентами, способствующими повреждению 
ДНК, способствует устойчивой и усиленной про-
лиферации и выживанию клеток, тем самым повы-
шая неопластический риск [9].

Циклооксигеназа-2 (ЦОГ-2) является фермен-
том, ответственным за воспалительный каскад, 
способствуя синтезу нескольких медиаторов вос-
паления, таких как простагландины и тромбок-
сан [10, 11]. Селективные ингибиторы ЦОГ-2 сни-
жают уровень простациклина, антиагрегационного 
агента, однако не снижают уровень сосудосужи-
вающих медиаторов, генерируемых ЦОГ-1.

Высокоселективные ингибиторы ЦОГ-2, из-
вестные как коксибы, представляют собой тип не-
стероидных противовоспалительных препаратов, 
которые напрямую воздействуют на ЦОГ-2, фер-
мент, отвечающий за воспаление и боль, что спо-
собствует торможению роста неопластических 
клеток за счет противовоспалительного эффек-
та и влияния на микроокружение злокачественной 
опухоли. Ингибиторы ЦОГ-2 снижают воспаление 
и болевой синдром, а в сочетании с химиотера-
певтическими препаратами, цитостатиками или 
таргетной терапией усиливают их противоопухо-
левую активность, снижая скорость и объем роста 
новообразований, приводя к частичной ремиссии, 

увеличению общей выживаемости и улучшению 
качества жизни у онкологических больных [11‒13].

Эффективность перорального применения ин-
гибитора ЦОГ-2 в комплексной терапии с фосфа-
том тоцераниба и пероральным циклофосфами-
дом у собак с диагнозом «рак молочной железы» 
была доказана на основании выраженных клини-
ческих улучшений и повышения показателя ме-
дианы выживаемости по сравнению с группой 
пациентов, получавших монотерапию одним из 
препаратов [14].

Есть мнение, что из-за небольшого размера и 
высокой гидрофильности нестероидные проти-
вовоспалительные препараты ограниченно про-
никают в раковые клетки, однако применение 
селективных ингибиторов ЦОГ-2 улучшает их про-
никновение внутрь раковой клетки [11]. В клини-
ческих исследованиях было доказано, что дли-
тельное использование селективных ингибиторов 
ЦОГ-2 (коксибов) снижает частоту возникновения 
некоторых злокачественных новообразований в 
гуманной медицине, а также повышает эффектив-
ность химиотерапии [15].

В свою очередь, в ветеринарной медицине при-
менение селективных ингибиторов ЦОГ-2 у со-
бак, больных переходно-клеточной карциномой, 
плоскоклеточным раком и раком молочной же-
лезы, продемонстрировало высокую эффектив-
ность терапии посредством снижения продукции 
PGE-2, который ингибирует апоптоз, способству-
ет пролиферации клеток, стимулирует ангиогенез 
и снижает иммунитет, при этом наблюдалось по-
вышение воспалительных цитокинов Th1 [16‒18].

«Фирококсиб» является ЦОГ-2-специфическим 
нестероидным противовоспалительным препа-
ратом. В экспериментальном проспективном ис-
следовании на клеточных культурах была под-
тверждена индукция апоптоза в клеточных линиях 
собак со злокачественной опухолью молочной же-
лезы, предоставив убедительные доказательства 
проапоптотического эффекта «Фирококсиба» на 
раковые клетки [19].

Многие авторы в своих исследованиях отмеча-
ют снижение размеров опухоли и выживаемости 
при комплексной терапии опухолевых патологий 
«Фирококсиба» в сочетании с тоцеранибфосфа-
том [20, 21], «Карбоплатином» [22], «Цисплати-
ном» [23], а также противоопухолевый эффект 
за счет подавления воспаления при применении 
«Фирококсиба» в монотерапии при паллиативном 
лечении у собак [19].

Некоторые исследования указывают на хо-
рошую переносимость, высокую безопасность 
и низкий процент выявления побочных эффек-
тов при длительном применении «Фирококси-
ба» у собак с различными видами новообразова-
ний [19‒22, 24].

Цель работы — изучение влияния «Фирокок-
сиба» в комплексной терапии нерезектабельных 
сарком мягких тканей с оценкой течения локаль-
ного воспалительного процесса.
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1 Мэтьюс К. Руководство WSAVA по распознаванию, оценке и лечению боли. Ч. 1 / К. Мэтьюс, П.В. Кронен, Д. Ласцеллес и др. // СВМ. 
2016; 4: 58.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследование проводили в 2023–2025 гг. на 

базе кафедры болезней мелких домашних, ла-
бораторных и экзотических животных ФГБОУ ВО 
«Российский биотехнологический университет 
(Росбиотех)».

Объектом исследования послужили 40 собак 
домашнего содержания различной породы, пола 
и возраста с первичной спонтанной саркомой 
мягких тканей неопределенного фенотипа в об-
ласти головы, подтвержденной при патоморфо-
логическом исследовании (цитологически и (или) 
гистологически). Исследования проводили в со-
ответствии с Директивой от 22 сентября 2010 года 
№ 2010/63/ EU Европейского парламента и Сове-
та Европейского союза о защите животных, ис-
пользуемых в научных целях.

При проведении исследования был использо-
ван комплексный методический подход, состоя-
щий из анализа анамнестических данных жизни и 
болезни животных, проведения клинического ос-
мотра, оценки результатов общего клиническо-
го и биохимического анализов крови, а также до-
полнительных методов визуальной диагностики, 
включавших рентгенографическое исследование 
грудной полости и ультрасонографическое иссле-
дование брюшной полости, при необходимости 
магнитно-резонансную томографию (МРТ) и ком-
пьютерную томографию (КТ).

Гематологические исследования включали об-
щий клинический и биохимический анализ кро-
ви, проводимые с целью выявления количествен-
ного состава крови и сопутствующих патологий, 
а также выбора протоколов лечения. Материа-
лы для гематологических исследований — цель-
ная кровь и сыворотка крови. Кровь для анализа 
брали с соблюдением всех правил подготовки к 
проведению гематологического исследования, 
учитывая особенности метаболизма различных 
видов животных.

Исследование проводили при соблюдении го-
лодной диеты (не менее 12 часов). Кровь получа-
ли путем венепункции преимущественно перед-
ней подкожной вены предплечья (V. Cephaliса) и 
латеральной подкожной вены голени (V. saphena 
lateralis). Для биохимического анализа крови ис-
пользовали пробирки с активатором свертыва-
ния, для клинического анализа крови — пробирки 
с антикоагулянтом К3 ЭДТА (пробирку заполняли 
кровью строго до отметки на этикетке). После взя-
тия крови для клинического исследования про-
бирку осторожно переворачивали не менее 10 раз 
для перемешивания крови с антикоагулянтом, ис-
следование проводили в течение 30 мин. для сни-
жения вероятности артефактов, связанных с хра-
нением.

Морфологические исследование крови на ана-
лизаторе Micro CC-20 Plus (High Technology, Inc., 
США) по общепринятым методикам. Определяли 
количество эритроцитов, гемоглобина, гемато-
крита, лейкоцитов с лейкоцитарной формулой, 
тромбоцитов, скорость оседания эритроци-
тов, тромбоцитов. Производили автоматиче-
ский и ручной подсчет элементов крови при по-
мощи микроскопии мазков крови, окрашенных 
по Паппенгейму. Для окраски приготовленные 
подсушенные мазки крови помещали в раствор 
эозин метиленового синего типа Лейшмана  
(«МиниМед-Л», ООО «МиниМед», Россия) на  
2–3 мин., затем промывали и помещали в рас-
твор красителя Азур-эозин по Романовскому 
(«МиниМед-Р», ООО «МиниМед», Россия), при-
готовленный в соотношении 1:10 на 10–15 мин. 
После окраски мазок сушили и приступали к ми-
кроскопической оценке.

С помощью методов визуальной диагностики 
определяли локализацию процесса и степень 
инвазии в окружающие ткани первичного опу-
холевого очага, оценивали наличие метастазов 
и определяли стадию процесса, а также прово-
дили морфологическое исследование новоо-
бразований для определения тактики лечения.

Окончательный диагноз и степень злокаче-
ственности определяли на основании анали-
за результатов комплексного обследования жи-
вотного и подтверждения опухолевого процесса 
посредством морфологического исследования 
биоптатов для исключения других возможных 
факторов клинических проявлений патологиче-
ских состояний.

После верификации сарком мягких тканей 
в области головы собакам была назначена хи-
миотерапия с применением цитостатическо-
го препарата «Карбоплатин» в дозировке от 
250 до 300 мг/м2 внутривенно (раз в 3 недели), 
курс — 4–6 инъекций. Хирургическое лечение 
у животных не проводили по причине нерезек-
табельности опухоли (отсутствие возможности 
соблюдения правил абластики и антибласти-
ки) или отсутствия согласия владельцев. Рас-
пределение по группам и выбор дозировки 
«Фиро коксиба» проводили с учетом размера и 
выраженности воспалительной инфильтрации 
опухолевого очага, а также степени болевого 
синдрома.

Для оценки боли использовали шкалу, раз-
работанную Центром ветеринарной медицины 
Университета штата Колорадо (США)1. В резуль-
тате были сформированы 4 группы по 10 собак, 
дозировка фирококсиба — 5, 10 и 15 мг/кг/сут.  
В 4-й группе животным «Фирококсиб» не назна-
чали, данную группу рассматривали как кон-
трольную (табл. 1).
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2 https://studfile.net/preview/16712870/page:22/
3 https://statanaliz.info/statistica/proverka-gipotez/raspredelenie-t-kriteriya-styudenta-dlya-proverki-gipotezy-i-rascheta-doveritelnogo-
intervala-v-ms-excel/
4 https://medstatistic.ru/methods/methods2.html

Для оценки эффективности лечения прово-
дили регулярные осмотры животных, включав-
шие клиническое обследование животного, ви-
зуальную оценку и измерение опухолевого очага, 
а также клинический анализ крови перед сле-
дующим введением «Карбоплатина». Результаты 
биохимического анализа крови оценивали каж-
дые три месяца.

На основании полученных результатов иссле-
дования были сформированы базы данных в про-
грамме Excel MS Office. Статистическую обработ-
ку проводили в программе Statistica 10.0 (США). 
Нормальность распределения данных опреде-
ляли с помощью критерия Шапиро — Уилка2, до-
стоверность различий — с помощью параметри-
ческого двухстороннего t-критерия Стьюдента3, 
непараметрического U-критерия Манна — Уитни4 
для независимых выборок. Различия между срав-
ниваемыми группами считали достоверными при 
уровне значимости р < 0,05.

Таблица 1. Группы собак в исследовании
Table 1. Groups of dogs in the study

Группа
Размер 

опухолевого 
очага

Степень 
болевого 
синдрома

Используемые 
препараты*

1 до 2 см 1–2 «Карбоплатин» 50–300 мг/м2

«Фирококсиб» 5 мг/кг/сут

2 2–5 см 2–3 «Карбоплати» 250–300 мг/м2

«Фирококсиб» 10 мг/кг/сут

3 более 5 см 3–4 «Карбоплатин» 250–300 мг/м2

«Фирококсиб» 15 мг/кг/сут

4 до 5 см 2–4 «Карбоплатин» 250–300 мг/м2

Примечание: * «Карбоплатин» — РОНЦ, ДВ — карбоплатин; 
производитель ФГБУ «НМИЦ онкологии им. Н.Н. Блохина» 
Минздрава России (Россия); * «Фироко», ДВ — фирококсиб  
( ГК ВИК, Россия).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
При проведении исследования «Фирококсиб» в 

дозировке 5, 10 и 15 мг/кг/сут являлся препара-
том выбора в качестве нестероидного противо-
воспалительного препарата у животных с пред-
варительным диагнозом и размером опухолевого 
очага, подходящими для первых трех групп иссле-
дования, до постановки окончательного диагно-
за и после взятия биопсии для цитологического 
и (или) гистологического исследования. При под-
тверждении диагноза «саркома мягких тканей не-
определенного фенотипа» животным назначали 
химиотерапевтическое лечение.

При назначении «Фирококсиба» улучшение ки-
нических проявлений отмечали на 3-й и последую-
щие дни: снижение болезненности и зуда, умень-
шение и (или) прекращение объема отделяе мого, 
уменьшение степени выраженности воспалитель-
ной инфильтрации окружающих тканей. В первые 
два дня приема препарата выраженного эффекта 
не отмечалось.

В ходе исследования для оценки динамики ле-
чения и выявления побочных эффектов комплекс-
ной терапии проводили повторный общий клини-
ческий осмотр животных, уделяя особое внимание 
зоне патологического процесса с целью опреде-
ления размера опухоли, наличия очагов некроза 
тканей, отека, боли (зуда).

Данные о динамике комплексной терапии сар-
комы мягких тканей представлены в таблице 2.

В первой группе 10 собак с саркомой мягких 
тканей неопределенного фенотипа в области го-
ловы размером до 2 см и отсутствием отдаленного 

Таблица 2. Динамика изменения клинической картины при лечении сарком мягких тканей без определения 
фенотипа в области головы
Table 2. Dynamics of changes in the clinical picture during the treatment of soft tissue sarcomas without determining the 
phenotype in the head area

Показатель 1-я группа 2-я группа 3-я группа Контроль

1 2 3 4 5

Через 21 день от начала терапии, n = 40

Эритема
В виде «ободка» 
вокруг н/о

Слабая гиперемия
на участках экскориации

Гиперемия опухолевого очага
Слабая гиперемия
на участках экскориации

Отек – Умеренный
Выраженный, наличие  
гнойного отделяемого

Умеренный

Размер До 2 см 2–5 см Более 5 см До 5 см

Некроз  
тканей

– – Очаговое поражение –

Боль (зуд) –
Боль при пальпации,  
экскориации

Выраженная боль, глубокие 
экскориации

Боль при пальпации, экскориации

Побочные эффекты

Рвота –
На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/10 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 3/10 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 4/10 собак

Диарея –
На 3-й день после введения  
«Карбоплатина» у 3/10 собак

Нейтропения –
На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/10 собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/10 собак

На 4-й день после введения  
«Карбоплатина» у 1/10 собаки

Продолжение таблицы 2.  на стр 18
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1 2 3 4 5

Через 42 дня от начала терапии, n = 35

Эритема
В виде «ободка» 
вокруг н/о

Слабая гиперемия
в области экскориации

Гиперемия опухолевого очага
Слабая гиперемия
в области экскориации

Отек – Умеренный
Выраженный, наличие 
гнойного отделяемого

Умеренный

Размер До 2 см 2–5 см Более 5 см До 5 см

Некроз 
тканей

– – Очаги –

Боль (зуд) –
Боль при пальпации, 
экскориации

Выраженная боль, глубокие 
экскориации

Боль при пальпации, экскориации

Побочные эффекты

Рвота
На 4-й день 
после введения 
«Карбоплатина» у 
1/10 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/9 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 3/7 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 4/9 собак

Диарея
На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 3/9 собак

Нейтропения
На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/9 собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/7 собак

На 4-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/9 собак

Через 90 дней от начала терапии, n = 29

Эритема –
Слабая гиперемия
в области экскориации

Выраженная гиперемия 
опухолевого очага

Усиление гиперемии
в участках экскориации

Отек – Умеренный Менее выраженный Умеренный

Размер До 2 см 2–5 см Более 5 см До 5 см

Некроз 
тканей

– – Очаги, новые отсутствуют
У 1/6 собаки новообразование 
частично некротизируется

Боль (зуд) –
Экскориации в стадии 
регенерации

Выраженная боль, 
экскориации 

Боль при пальпации усилился, зуд 
до экскориаций

Побочные эффекты

Рвота –
На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/7 собаки На 3-й день после введения 

«Карбоплатина» у 2/7 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 4/6 собак

Диарея –
На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/7 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 3/6 собак

Нейтропения

На 4-й день 
после введения 
химиотерапии у 1/9 
собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/7 собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/7 собак

На 4-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/6 собак

Через 180 дней от начала терапии, n = 25

Эритема – –
Умеренная гиперемия 
новообразования

Сильная гиперемия 
новообразования

Отек – – Умеренный Умеренный

Размер До 2 см 2–5 см Более 5 см До 5 см

Некроз 
тканей

– – –
Частичная некротизация 
новообразования у 2/4 собак

Боль (зуд) –
– Умеренная боль при 

пальпации
Умеренная боль, выраженный зуд, 
экскориации

Побочные эффекты

Рвота – –
На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2 собак

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 4 собакДиарея –

На 3-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1 собаки

Нейтропения

На 4-й день 
после введения 
«Карбоплатина»  
у 1/9 собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 2/7 собак

На 5-й день после введения 
«Карбоплатина» у 1/5 собак

На 4-й день после введения 
химиотерапии у 3/4 собак

Таблица 2 (продолжение) начало на стр. 17

метастазирования проходили политерапию, вклю-
чающую в себя применение «Фирококсиба» в до-
зировке 5 мг/кг, «Карбоплатина» — от 250 до  
300 мг/м2. У 9 из 10 собак наблюдались частич-
ное уменьшение болевого синдрома и улучшение 

качества жизни, что позволило увеличить медиану 
выживаемости до 426 дней от момента постановки 
окончательного диагноза (рис. 1).

Однако у одной собаки отмечались выраженная 
прогрессия роста опухоли с ухудшением общего 
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состояния и прогрессирование ста-
дии онкологического процесса из-за 
появления метастазов, что являлось 
основанием для проведения гуманной 
эвтаназии на 59-й день исследования.

Во второй группе животных с окон-
чательным диагнозом «саркома мяг-
ких тканей в области головы размером 
от 2 до 5 см» и отсутствием отдален-
ного метастазирования была прове-
дена политерапия, включающая при-
менение «Фирококсиба» в дозировке 
10 мг/кг, «Карбоплатина» — от 250 до 
300 мг/м2, а также симптоматическую 
терапию, направленную на корректи-
ровку нейтропении. У 7 из 10 собак на-
блюдались значительное уменьшение 
болевого синдрома и улучшение каче-
ства жизни, а также снижение роста 
и прогрессирования злокачествен-
ного процесса, что позволило увели-
чить медиану выживаемости до 292 
дней от момента постановки оконча-
тельного диагноза. У 3 собак в группе 
наблюдались прогрессирование он-
кологического процесса и выявление 
метастазов. Несмотря на то что при-
менение «Фирококсиба» и «Карбопла-
тина» привело к улучшению качества 
жизни в начале терапии, через 52–68 
дней новообразования увеличились 
в размерах больше чем в 2 раза, эф-
фективность применения протокола 
политерапии значительно снизилась, 
а качество жизни резко ухудшилось, 
что явилось основанием для гуманной 
эвтаназии.

В третьей группе собак размер сар-
ком мягких тканей в области голо-
вы составлял более 5 см, отдаленные 
метастазы на момент назначения ле-
чения выявлены не были. Комплексная терапия 
включала применение «Фирококсиба» в дозиров-
ке 15 мг/кг, «Карбоплатина» — от 250 до 300 мг/м² 
в зависимости от показателей крови и витальных 
показателей, а также симптоматическую терапию. 
В ходе лечения у 9 из 10 собак не наблюдалось ро-
ста новообразования, отмечалось уменьшение 
объема новообразования за счет снижения вос-
паления: у 7 животных объем новообразования 
уменьшился значительно, у 2 — в меньшей сте-
пени. Медиана выживаемости в группе составила 
204 дня. У 1 из 10 собак наблюдались рост ново-
образования с дальнейшей некротизацией тканей 
опухолевого очага, прогрессирование онкологи-
ческого процесса за счет выявления метастазов, 
ухудшение общего состояния, из-за чего была ре-
комендована гуманная эвтаназия.

В четвертой группе (контрольной) в качестве 
лечения у 10 собак применяли «Карбоплатин» 
в монорежиме в дозировке от 250 до 300 мг/м²  

Рис. 1. Медиана выживаемости собак, больных саркомой мягких тканей, 
без определения фенотипа в группах исследования
Fig. 1. Median survival of dogs with soft tissue sarcoma without phenotype 
determination in the study groups
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в зависимости от показателей крови и виталь-
ных показателей. Медиана выживаемости в дан-
ной группе составила 173,5 дня, что значительно 
меньше по сравнению с группами, в которых про-
водили комбинированное лечение с применением 
«Фирококсиба» в разных дозировках. 

Для оценки общего состояния собак, а также 
своевременного выявления гематологических на-
рушений на фоне проведения химиотерапии всем 
животным проводили гематологическое исследо-
вание крови — общий клинический и биохимиче-
ский анализ. Грубых отклонений при анализе по-
лученных результатов выявлено не было, однако 
у некоторых пациентов отмечали умеренную ней-
тропению, что является известным побочным эф-
фектом при применении цитостатических препа-
ратов [25, 26].

В ходе анализа изменений клинического ана-
лиза крови в динамике при проведении поли- и 
монотерапии установили развитие нейтропении 
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в первой группе у одного животного на 42-й день 
наблюдения (10,0% случаев от общего количества 
животных в группе на момент исследования), ко-
торая наблюдалась на 90-й и 180-й дни (по 11,1% 
случаев), однако статистически значимых откло-
нений по группе выявлено не было.

Во второй группе нейтропению наблюдали 
у одного животного на 21-й день (10,0% слу-
чаев), а также на 42-й (11,1% случаев) и 90-й 
(14,3% случаев) дни; на 180-й день исследова-
ния лейкопения и нейтропения были выявлены 
у двух животных в группе, что составило 28,6% 
случаев.

В третьей группе исследуемых собак на 21-й и 
42-й дни отмечали нейтропению у 2 животных, что 
составило 20,0% и 28,6% случаев, соответствен-
но, от количества животных в группе на момент 
проведения клинического анализа крови; на 90-й 
и 180-й дни нейтропению наблюдали у 1 собаки, 
что соответствовало 14,3% и 20,0% случаев.

В четвертой группе собак нейтропению выявля-
ли на 21-й и 42-й дни исследования у одной со-
баки (10,0% и 11,1% случаев соответственно), 
на 90-й день — у 2 животных (33,3% случаев),  
на 180-й день — лейкопению и нейтропению  
у 3 собак (75,0% случаев).

Динамика изменения гематологических пока-
зателей клинического анализа крови животных 
при проведении исследования представлена в 
таблице 3.

Стоит отметить хорошую переносимость «Фи-
рококсиба» животными при длительном (более 
12 мес.) проведении политерапии. При прове-
дении исследования в группах с применени-
ем «Фирококсиба» и «Карбоплатина» наблюда-
ли меньшую выраженность побочных эффектов 
препаратов в виде рвоты и диареи по сравнению 
с группой, в которой проводили лечение сарком 
мягких тканей в области головы «Карбоплати-
ном» в монорежиме.

Таблица 3. Основные средние показатели крови в течение терапии собак, больных саркомой мягких тканей, без 
определения фенотипа
Table 3. The main average blood values during therapy in dogs with soft tissue sarcoma, without determining the 
phenotype
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1-я группа («Фирококсиб» 5 мг/кг/сут  ±  «Карбоплатин» 250–300 мг/м²)

До химиотерапии 12,1 ± 8,1 1,3 ± 0,6 0,7 ± 0,7 10,4 ± 7,2 0,1 ± 0,1 0,04 ± 0,04 6,5 ± 0,8 152,6 ± 23,4 45,6 ± 5,5 405 ± 219,1

21-й день 11,1 ± 3,7 1,2 ± 0,7 0,7 ± 0,9 9,0 ± 3,3 0,1 ± 0,1 0,04 ± 0,04 6,4 ± 1,2 151,1 ± 26,2 45,9 ± 5,5 427,8 ± 174,8

42-й день 11,4 ± 8,6 1,0 ± 0,8 0,5 ± 0,9 10,8 ± 8,5 0,1 ± 0,1 0,04 ± 0,04 6,5 ± 1,5 152,1 ± 24,2 46,0 ± 4,9 404,5 ± 161,3

90-й день 10,4 ± 4,3 1,3 ± 1,1 0,4 ± 0,4 8,7 ± 4,2 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,04 6,9 ± 2,3 120,7 ± 30,8** 38,3 ± 7,2** 352,7 ± 150,7

180-й день 10,2 ± 4,4 1,3 ± 1,1 0,6 ± 0,3 8,0 ± 3,9 0,1 ± 0,1 0,01 ± 0,03 7,7 ± 1,6 140,6 ± 13,9 43,5 ± 6,1 489,3 ± 160,3

2-я группа («Фирококсиб» 10 мг/кг/сут  ±  «Карбоплатин» 250–300 мг/м²)

До химиотерапии 16,1 ± 14,7 2,9 ± 4,1 1,0 ± 0,9 12,3 ± 10,0 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,02 7,2 ± 1,9 129,5 ± 28,2 40,9 ± 8,8 452,4 ± 310,8

21-й день 10,7 ± 4,4 1,7 ± 1,0 0,7 ± 0,2 9,1 ± 3,7 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,02 8,1 ± 1,9 144,1 ± 35,7 40,1 ± 9,2 362,9 ± 251,5

42-й день 10,4 ± 4,6 1,7 ± 1,0 0,6 ± 0,3 7,9 ± 4,5 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,02 7,8 ± 1,7 135,0 ± 18,0 42,3 ± 6,2 385,2 ± 256,8

90-й день 10,8 ± 4,9 0,9 ± 0,7 0,6 ± 0,3 8,7 ± 4,0 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,02 7,6 ± 0,7 134,1 ± 27,2 40,0 ± 6,9 468,1 ± 249,0

180-й день 4,8 ± 2,9* 1,3 ± 1,2 0,3 ± 0,3 2,5 ± 1,2** 0,04 ± 0,1 0,05 ± 0,1 7,6 ± 2,3 143,6 ± 57,2* 38,9 ± 9,3 265,3 ± 179,6

3-я группа («Фирококсиб» 15 мг/кг/сут  ±  «Карбоплатин» 250–300 мг/м²)

До химиотерапии 10,7 ± 4,1 1,2 ± 0,3 0,6 ± 0,3 9,7 ± 3,5 0,1 ± 0,1 0,01 ± 0,01 7,9 ± 0,7 110,3 ± 13,2 32,5 ± 3,1 318,1 ± 244,6

21-й день 8,2 ± 5,2 0,9 ± 0,6 0,3 ± 0,2* 6,5 ± 4,8 0,2 ± 0,3 0,4 ± 1,0 7,6 ± 1,4 132,8 ± 33,9 33,3 ± 4,7 325,0 ± 233,4

42-й день 8,2 ± 6,0 1,4 ± 1,2 0,3 ± 0,2** 5,9 ± 5,1** 0,3 ± 0,4 0,4 ± 1,1 8,5 ± 1,4 132,0 ± 34,8 37,0 ± 8,0 301,6 ± 105,5

90-й день 9,9 ± 6,0 1,5 ± 1,1 0,4 ± 0,4** 7,8 ± 5,7 0,1 ± 0,1 0,02 ± 0,03 7,6 ± 1,7 119,7 ± 24,7 35,1 ± 4,1 401,3 ± 196,7

180-й день 8,4 ± 4,4** 1,1 ± 0,8* 0,2 ± 0,2** 7,0 ± 3,7** 0,04 ± 0,1 0,03 ± 0,05 7,5 ± 1,9 145,4 ± 48,2 36,0 ± 9,4 473,6 ± 138,8

4-я группа («Карбоплатин» 250–300 мг/м²)

До химиотерапии 7,2 ± 5,1 1,6 ± 0,5 0,3 ± 0,2 5,1 ± 4,9 0,2 ± 0,2 0,01 ± 0,01 9,2 ± 1,9 133,8 ± 28,8 41,3 ± 8,1 386,9 ± 160,7

21-й день 9,4 ± 5,7 1,0 ± 1,0* 0,3 ± 0,5 8,7 ± 5,4 0,2 ± 0,2 0,01 ± 0,01 9,3 ± 2,4 125,5 ± 44,8 41,1 ± 7,9 394,2 ± 162,4

42-й день 10,4 ± 5,1 1,7 ± 0,9 0,5 ± 0,4 8,1 ± 5,0 0,1 ± 0,1 0,01 ± 0,02 8,7 ± 2,2 131,9 ± 26,1 40,3 ± 8,2 364,6 ± 184,0

90-й день 7,5 ± 4,9 1,3 ± 0,8* 0,2 ± 0,2 5,9 ± 4,1 0,1 ± 0,1 0,04 ± 0,04 7,9 ± 2,5** 143,3 ± 14,7 45,0 ± 4,2 421,0 ± 173,5

180-й день 1,6 ± 0,8** 0,4 ± 0,4* – 1,1 ± 0,4** 0,1 ± 0,1* 0,02 ± 0,03 10,4 ± 0,2 148,3 ± 12,1* 48,0 ± 5,9* 436,8 ± 172,6*

Примечание: Статистически значимая разница в сравнении с показателями группы до начала лечения: * р < 0,05; ** р < 0,01.
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При применении «Фирококсиба» в исследова-
нии во всех трех группах при повышении дозиров-
ки 15 мг/кг/сут было обнаружено повышение эф-
фективности проводимой терапии по сравнению 
с контрольной группой: снижение объема вос-
паления, болевого синдрома; выраженный и бы-
стрый рост новообразований не наблюдался.

Выводы/Conclasions
Cочетание «Фирококсиба» (ингибитора ЦОГ-2) 

с алкилирующим антинеопластическим препара-
том «Карбоплатин» повышает противоопухолевую 
активность по сравнению с контрольной группой, 
в которой применяли только алкилирующий анти-
неопластический препарат «Карбоплатин» в мо-
норежиме.

В исследовании продемонстрирована эф-
фективность применения «Фирококсиба» в 
комбинированной терапии сарком мягких тка-
ней в области головы у собак, которая про-
являлась в улучшении качества жизни, а так-
же увеличении продолжительности жизни по 
сравнению с контрольной группой, подтверж-
денным данными медианы выживаемости 
(контрольная группа — 173,5 дня; 1-я группа — 
426 дней; 2-я группа — 292 дня; 3-я группа — 
204 дня).

Более низкие медианы выживаемости во 2-й 
и 3-й группах исследования по сравнению с 1-й 
группой обусловлены особенностями течения за-
болевания и размерами очага, что учитывалось 
при формировании групп.
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