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Роль осушаемого агроландшафта и удобрений 
в формировании продуктивности овса 
посевного и эффективность его возделывания 
в условиях Верхневолжья
РЕЗЮМЕ

Актуальность. В 2022–2024 годах в Тверской области на осушаемых землях изучено 
влияние агроландшафта и удобрений на продуктивность овса посевного (Avena sativa L.) 
сорта Яков и эффективность его возделывания в зернотравяном севообороте для прогно-
зирования урожайности овса в отдельных агромикроландшафтах на разном агрофоне.

Методы. Изучение влияния агроландшафта и удобрений на продуктивность овса по-
севного проводилось в зернотравяном севообороте. Схема опыта: агромикроландшаф-
ты (фактор А) — транзитно-аккумулятивный южного склона; транзитный южного склона; 
элювиально-транзитный южного склона; элювиально-аккумулятивный (вершина холма); 
элювиально-транзитный северного склона; тразитный северного склона; транзитно-
аккумулятивный северного склона и фон удобрений (фактор В): 1) — контроль (N

30
):  

2) N
60

P
60

К
60

. 

Результаты. Установлено, что внесение полного NPK в дозе 60 кг/га в д. в. под овес спо-
собствовало получению максимальной прибавки урожая зерна 0,67 т/га в нижней части 
северного склона. По урожайности овса, полученной на варианте с применением удоб-
рений в дозе N

60
P

60
К

60
, установлена тесная прямая корреляционная связь с элементами 

структуры урожая: количеством зерен в метелке (r = 0,81), количеством продуктивных 
стеблей (r = 0,78) и весом зерна с 1 метелки (r = 0,76). Применение удобрения обеспе-
чило максимальный прирост массы 1000 зерен (5,8 г) на вершине холма и веса зерна с 
1 метелки (18,6 %) в верхней части северного склона. Максимальная условная прибыль 
(31,65 тыс. руб/га) и рентабельность (121,1 %) получены в контрольном варианте в элю-
виально-транзитном микроландшафте южного склона.

Ключевые слова:  агроландшафт, овес, зерно, растение, агрофон, удобрение, эконо-
мическая эффективность, структура урожая, осушение
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The role of drained agrolandscape and fertilizers 
in the formation of productivity of oats  
and the efficiency of its cultivation  
in the conditions of the Upper Volga region
ABSTRACT

Relevance. In 2022–2024, in the Tver region, on drained lands, the influence of the 
agrolandscape and fertilizers on the productivity of oats (Avena sativa L.) of the Yakov variety 
and the efficiency of its cultivation in a grain-grass crop rotation were studied to predict the 
yield of oats in individual agro-microlandscapes on different agricultural backgrounds.

Methods. The influence of agrolandscape and fertilizers on the productivity of common oats was 
studied in a grain-grass crop rotation. Experimental design: agromicrolandscapes (factor A) — 
transit-accumulative of the southern slope; transit of the southern slope; eluvial-transit  
of the southern slope; eluvial-accumulative (hilltop); eluvial-transit of the northern slope; transit 
of the northern slope; transit-accumulative of the northern slope and fertilizer background 
(factor B): 1) — control (N

30
): 2) N

60
P

60
К

60
.

Results. It was found that the application of complete NPK at a dose of 60 kg/ha in the 
active ingredient under oats contributed to obtaining the maximum increase in grain yield 
of 0.67 t/ha in the lower part of the northern slope. According to the oat yield obtained 
in the variant with the use of fertilizers at a dose of N

60
P

60
К

60
, a close direct correlation 

was established with the elements of the yield structure: the number of grains in a panicle 
(r = 0.81), the number of productive stems (r = 0.78) and the weight of grain from 1 
panicle (r = 0.76). The use of fertilizer provided the maximum increase in the weight of 
1000 grains (5.8 g) at the top of the hill and the weight of grain from 1 panicle (18.6%) 
in the upper part of the northern slope. The maximum conditional profit (31.65 thousand  
rubles/ha) and profitability (121.1%) were obtained in the control variant in the eluvial-
transit microlandscape of the southern slope.

Key words: agrolandscape, oats, grain, plant, agricultural background, fertilizer, economic 
efficiency, crop structure, drainage
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Введение/Introduction
Овес посевной (Avena sativa L.) в условиях Верх-

неволжья возделывают как в чистом виде, так и в 
смеси с зернобобовыми культурами. Он является 
хорошей покровной культурой при введении в се-
вооборот многолетних трав. Фитоценоз посевов 
овса с травами, возделываемого в осушаемом 
агроландшафте, имеет более выравненную про-
дуктивность в сравнении с чистыми посевами [1].

Урожайность овса зависит от многих факторов. 
Известно, что применение минеральных удобре-
ний и микробиологических препаратов способ-
ствует получению максимальной прибавки урожая 
овса и окупаемости удобрений [2].

Исследованиями установлено, что эффектив-
ность удобрений на выщелоченном черноземе 
возрастает с повышением уровня насыщенности 
пестицидами [3]. При сочетании двух факторов — 
известкования и удобрения — урожаи зерновых в 
севообороте значительно повышаются. На про-
дуктивность влияют густота стояния растений и их 
сохранность к уборке [4].

Самый высокий баланс калия обеспечивает сов-
мещение дискования с применением удобрений и 
биопрепаратов после сидерата [5]. Многими ав-
торами выявлено, что применение в фазу выметы-
вания метелок овса фиторегулятора повышает со-
держание в зерне белка. Отмечено влияние на рост 
и развитие овса и других агротехнических прие-
мов. Основные прибавки или потери урожайности 
зерна овса зависят от срока сева, уровня азотного 
питания и характера химической защиты посевов 
от сор няков. Поздние сроки сева яровых зерновых 
культур приводят к снижению их урожайности [6–8].

В работах исследователей отмечается, что про-
дуктивность овса изменяется в зависимости от 
способов обработки почвы и севооборотов. Уро-
жайность овса посевного коррелирует с элемен-
тами структуры урожая — массой 1000 зерен и ко-
личеством зерен в метелке [9–11].

Продуктивность овса зависит  от колебания по-
годных условий в течение вегетации [12–15]. Однако 
в литературе недостаточно освещены вопросы влия-
ния ландшафтных факторов на урожайность овса.

Цель исследований — установить роль осуша-
емого агроландшафта и агрофона удобрений на 
формирование продуктивности овса посевного 
сорта Яков и эффективность его возделывания в 
условиях Верхневолжья.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили в 2022–2024 гг. на аг-

рополигоне Губино ВНИИМЗ (г. Тверь, пос. Эмма-
усс). На участке размещены два зернотравяных 

1 Методика полевых и вегетационных опытов с удобрениями и гербицидами. М.: Наука. 1967; 180.
2 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). Изд. 6-е (стер.). М.: 
Альянс. 2011; 350.
3 ГОСТ Р 54650-2011 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Кирсанова в модификации ЦИНАО.
4 ГОСТ 26213-2021 Почвы. Методы определения органического вещества.

севооборота (овес + травы — травы 1–2-го г. п. — 
озимая рожь — яровая пшеница).

В первом севообороте (контрольный вари-
ант) вносили минимальное количество азотных 
удобрений в подкормку (N

30
 кг / га д. в.) на зерно-

вых культурах. Во втором севообороте (вариант 
с полным NPK) применяли 60 кг / га д. в. на зер-
новых культурах в предпосевную культивацию и  
К

70
 кг / га д. в. — на травах 1-го года и 2-го года 

пользования в подкормку. Опытный участок пред-
ставляет собой вершину холма, склоны и меж-
холмные депрессии. В его пределах выделили ва-
рианты опыта (агромикроландшафты):

1. Т-Аю — транзитно-аккумулятивный южного 
склона.

2. Тю — транзитный южного склона.
3. Э-Тю — элювиально-транзитный южного склона.
4. Э-А –элювиально-аккумулятивный (вершина 

холма).
5. Э-Тс — элювиально-транзитный северного 

склона.
6. Тс — транзитный северного склона.
7. Т-Ас — транзитно-аккумулятивный северно-

го склона.
Почва опытного участка — дерново-сильнопод-

золистая глееватая на морене. Гранулометриче-
ский состав на южном склоне и вершине — супес-
чаный, а на северном склоне — легкосуглинистый.

Агрохимическая характеристика опытного участ-
ка: обменная кислотность находится в диапазоне от 
5,2 до 4,3 ед. (от слабокислой до кислой); содержа-
ние подвижного фосфора высокое и среднее (350–
164 мг/кг почвы), обменного калия — среднее и 
низкое (146–88 мг/кг почвы), органического веще-
ства — от 2,26 до 3,91%, что соответствует средней 
и высокой степени окультуренности почвы.

Все учеты, наблюдения и измерения, систе-
ма обработки почвы (зяблевая подготовка и пред-
посевная обработка), посев и уход за растения-
ми проводили согласно методическим пособиям, 
принятым в растениеводстве1, математическую 
обработку результатов исследований — методом 
дисперсионного анализа2 и с использованием ком-
пьютерных программ: Statgrafics, Excel 2007 (США).

В двухфакторном дисперсионном анализе фак-
тором А являются агромикроландшафты (Т-Аю, 
Тю, Э-Тю, Э-А, Э-Тс, Тс, Т-Ас), а фактором В — фон 
удобрений: 1) контроль (N

30
); 2) N

60
P

60
K

60
.

Анализы почвенных и растительных образцов 
выполняли в лаборатории массовых анализов  
ВНИИМЗ. Определение содержания в слое 0–20 см 
подвижных соединений фосфора и калия прово-
дили по методу Кирсанова (ГОСТ Р 54650-20113), 
содержание гумуса определяли по ГОСТ 26213-
202144, рН солевой вытяжки — потенциоме-
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5 ГОСТ 26483-85 Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу ЦИНАО.
6 Методические указания по определению щелочногидролизуемого азота в почве по методу Корнфильда. М.: ЦИНАО. 1985; 9.
7 Старченко И.В., Чабанный А.А. Методические подходы определения экономической эффективности при производстве зерна //  
Проблемы современной экономики. Материалы IV Международной научной конференции. 2015; 98–101.

трически по ГОСТ 26483-855, содержание лег-
когидролизуемого азота — по Методическим 
указаниям (1985 г.)6.

Расчет экономической эффективности воз-
делывания овса на зерно проводили по методи-
ке, предложенной И.В. Старченко, А.А Чабанным 
(2015 г.)7.

Агрометеорологические условия вегетаци-
онного периода при возделывании овса изме-
нялись по годам исследований. Интенсивность 
выпадения осадков варьировала в течение ве-
гетационного периода. В начале вегетации рас-
тений овса в мае 2022–2024 гг. количество вы-
павших осадков находилось в пределах от 16 до 
56 мм, что составило 63–106% от нормы. Темпе-
ратура воздуха в данный период была в пределах 
нормы (11–12 ºС).

Июнь характеризовался сухой и жаркой пого-
дой. Количество выпавших осадков было в диа-
пазоне от 44 мм (в 2023 г.) до 95 мм (в 2024 г.), 
что составило 59–122% от нормы соответствен-
но. Температура воздуха была выше нормы на 
1,3 ºС и 2,6 ºС в 2022 г. и 2024 г. соответственно.

В июле отмечали недостаток влаги в 2022 г. и 
избыток — в 2024-м. Осадков выпало, соответ-
ственно, 86% и 136% от нормы. Температура воз-
духа была выше нормы на 1,4 ºС и 2 ºС в 2022 г. и 
2024 г. соответственно.

Август характеризовался сухой и жаркой пого-
дой по всем годам исследований. Атмосферных 
осадков выпало 67–85% от нормы, а температура 
воздуха была выше нормы на 0,9–4,0 ºС.

Сумма осадков, выпавших за вегетационные 
периоды 2022 г., 2023 г. и 2024 г., составила, со-
ответственно, 247 м, 262 мм и 271 мм, а сумма 
температур — 1923 ºС, 1847 ºС и 2015 ºС. Гидро-
термический коэффициент (ГТК) за вегетацион-
ный период возделывания овса в 2022 г., 2023 г. 
и 2024 г. был 1,28, 1,42 и 1,08 соответственно. 
В 2022 г. и 2023 г. складывались оптимальные 
условия для роста и развития растений овса.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Овес сорта Яков возделывали в зернотравя-

ном севообороте. Предшественником овса была 
яровая пшеница. Овес являлся покровной культу-
рой для клеверотимофеечной травосмеси. Уро-
жайность зерна овса изменялась в пределах осу-
шаемого агроландшафта в зависимости от фона 
удобрений и исследуемых лет (табл. 1).

Дефицит выпавших осадков в начале вегета-
ции растений овса и в период образования стеб-
лей (май, июнь) оказал негативное влияние на 
его урожайность в 2022 году. Урожайность куль-
туры находилась в пределах от 0,95 до 1,49 т/га 
(на контрольном варианте с применением  
N

30
 кг / га д. в.) и 1,17–2,31 т/га (на агрофоне с 

полным NPK — 60 кг / га д. в.). В транзитных ва-
риантах южного склона урожайность овса была 
минимальной, ее снижение в сравнении со сред-
ней по агроландшафту составило на контроле 
и агрофоне с полным NPK 0,31 и 0,51–0,57 т/га  
соответственно. Максимальная урожайность 
овса в 2022 г. была получена на контрольном ва-
рианте в верхней части склона северной экспо-
зиции (в Э-Тс) — 1,49 т/га, а в варианте с удо-
брением в нижней части северного склона (в 
Т-Ас) — 2,23 т/га.

В 2023 году при относительно оптимальных ме-
теоусловиях (ГТК = 1,42) в опыте была получена 
максимальная урожайность овса по двум агрофо-
нам. В среднем по агроландшафту урожайность 
зерна овса на контроле и удобренном агрофо-
не составила 3,25 т/га и 3,57 т/га соответствен-
но. Максимальный ее показатель был получен на 
южном склоне (в Э-Тю и Тю) на контроле, в Э-Тю 
на агрофоне с полным NPK и составил, соответ-
ственно, 3,79 т/га и 4,20 т/га зерна. Прибавка уро-
жая в сравнении со средней по опыту составила, 
соответственно, 0,54 т/га и 0,63 т/га.

В 2024 году урожайность овса составила  
1,46–2,18 т/га на контроле и 1,46–3,07 на варианте 

Таблица 1. Изменение урожайности овса в зависимости от агрофона и агромикроландшафта за 2022–2024 гг., т/га
Table 2. Change in oat yield depending on the agrophone and agromicrolandscape for 2022–2024, t/ha

Агромикроландшафт 
(фактор А)

Фон удобрений
Среднее

по фактору Аконтроль N
30

N
60

P
60

K
60

2022 г. 2023 г. 2024 г. среднее 2022 г 2023 г. 2024 г. среднее

Т-Аю 0,95 2,60 1,93 1,83 1,11 2,78 2,00 1,96 1,92

Тю 0,95 3,79 1,68 2,14 1,17 4,15 1,70 2,34 2,24

Э-Тю 1,31 3,79 1,82 2,31 2,01 4,20 1,90 2,70 2,50

Э-А 1,35 3,68 1,67 2,23 1,59 4,14 1,69 2,47 2,35

Э-Тс 1,49 3,25 1,46 2,07 1,75 3,38 1,46 2,20 2,13

Тс 1,46 3,05 2,18 2,23 1,79 3,39 3,07 2,75 2,49

Т-Ас 1,33 2,55 1,74 1,87 2,31 2,94 2,37 2,54 2,20

Среднее
по фактору В 1,26 3,25 1,78 2,10 1,68 3,57 2,03 2,42 2,26

Примечание: НСР
05 

для частных различий — 0,56, для фактора А — 0,23, для фактора В — 0,12.
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с применением полного NPK. Максимальные зна-
чения данного показателя были получены на се-
верном склоне (в Тс) — 2,18 т/га и 3,39 т/га на кон-
троле и удобренном фоне соответственно.

В результате проведенных исследований в 
2022–2024 гг. установлено, что урожайность зер-
на овса в среднем за три года на контрольном 
варианте варьировала от 1,83 до 2,31 т/га. Мак-
симальная прибавка урожая (0,21 т/га) была по-
лучена на южном склоне — в элювиально-тран-
зитном микроландшафте. В нижней части склона 
южной экспозиции урожайность овса была наи-
меньшей — 1,83 т/га. По другим вариантам уро-
жайность находилась в пределах средней по опы-
ту — 2,07–2,23 т/га.

На варианте опыта с применением полного 
NPK в дозе 60 кг / га д. в. урожайность зерна овса 
в среднем за три года составила 1,96–2,75 т/га. 
Максимальное значение этого показателя  
(2,75 т/га) было получено в транзитном микро-
ландшафте склона северной экспозиции. Прибав-
ка в сравнении со средней по агроландшафту со-
ставила 0,33 т/га. Наиболее низкая урожайность 
овса (1,96 т/га) была получена на южном склоне — 
в Т-Аю.

Таким образом, применение минеральных 
удобрений под овес в дозе 60 кг / га д. в. NPK в 
сравнении с контролем (N

30
 д. в.) способствовало 

получению прибавки урожая овса 0,13–0,67 т/га. 
Максимальная прибавка урожайности культу-
ры (0,67 т/га, или 35,8%) была получена в ниж-
ней части склона северной экспозиции — в Т-Ас.  
Вариабельность урожайности овса в пределах 
агроландшафта на контроле составила 14,4%,  
а на удобренном фоне снижалась до 12,5%.

Установлена корреляция урожайности овса с 
условиями вегетационного периода с гидротер-
мическим коэффициентом r = 0,69 по двум агро-
фонам соответственно. Урожайность зависела 
и от показателей структуры. В опыте установле-
на тесная прямая корреляционная связь урожай-
ности на удобренном агрофоне с элементами 

структуры урожая: количеством зерен в метел-
ке (r = 0,81), количеством продуктивных стеблей 
(r = 0,78) и весом зерна с метелки (r = 0,76).

Количество продуктивных стеблей растений 
овса к уборке достоверно не различалось по ва-
риантам опыта и находилось в пределах от 393 до 
426 шт/м2 на контроле, 406–426 шт/м2 — на фоне 
удобрений (табл. 2).

Максимальная густота стеблестоя овса  
(426 шт/м2) была сформирована на вершине мо-
ренного холма — на удобренном агрофоне, в тран-
зите северного склона — в контрольном вариан-
те. Количество зерен в метелке варьировало от 27 
до 39 шт. Максимальное число зерен (39 шт. в ме-
телке) было получено на южном склоне (в Э-Тю) в 
варианте с применением полного NPK. Прибав-
ка в сравнении с контролем составила 3 шт. зерен 
с одной метелки. В нижней части южного склона 
было сформировано наименьшее число зерен в 
метелке и составило 27 шт. по двум агрофонам.  
В сравнении со средней по агроландшафту сни-
жение числа зерен здесь составило 18,2% и 
22,9% на контроле и удобренном агрофоне со-
ответственно, что оказало влияние на снижение 
урожайности зерна овса.

Масса 1000 зерен овса составила в среднем по 
агроландшафту 37,2 г и 38,4 г на контроле и на ва-
рианте с применением полного NPK соответствен-
но. Максимальная масса 1000 зерен (38,9 г) была 
получена в элювиально-транзитном микроланд-
шафте северного склона удобренного агрофона. 
Масса 1000 зерен овса на удобренном агрофоне 
возрастала в диапазоне от 0,10 до 2,1 г. Наиболь-
шая прибавка веса зерна овса (5,8 %) была получе-
на на вершине холма на варианте с применением 
удобрений. Вес зерна с одной метелки варьировал 
в пределах от 1,03 до 1,39 г на контроле, от 1,04 до 
1,54 г — на агрофоне с применением полного NPK.

Максимальный вес зерна овса с одной метелки 
был получен в Э-Тю (1,54 г) на удобренном фоне, 
в Тс (1,39 г) — на контроле. В сравнении со сред-
ней по агроландшафту увеличение массы зерна с 

Таблица 2. Изменение элементов структуры урожая овса посевного в зависимости от агрофона и 
агромикроландшафта (в среднем за 2022–2024 гг.)
Table 3. Changes in the elements of the structure of the oat crop depending on the agrophone and agromicrolandscape  
(on average for 2022–2024)

Агромикроландшафт 
(фактор А)

Количество 
продуктивных стеблей, 

шт/м2

Количество зерен
в метелке, шт. Масса 1000 зерен, г Вес зерна

с одной метелки, г

контроль 
N

30

N
60

P
60

K
60

контроль 
N

30

N
60

P
60

K
60

контроль 
N

30

N
60

P
60

K
60

контроль 
N

30

N
60

P
60

K
60

Т-Аю 393 406 27 27 38,1 38,2 1,03 1,04

Тю 410 414 32 35 37,1 38,4 1,19 1,34

Э-Тю 413 417 36 39 37,6 38,6 1,37 1,54

Э-А 420 426 33 37 36,4 38,5 1,21 1,45

Э-Тс 413 416 33 37 37,0 38,9 1,23 1,46

Тс 426 425 37 37 37,0 38,0 1,39 1,41

Т-Ас 424 424 35 38 37,1 38,0 1,31 1,44

Среднее 414 418 33 35 37,2 38,4 1,25 1,38

НСР
05

Различия недостоверные
НСР

05 
— 5,9; для фактора 

А — 4,2; для фактора В — 
3,2

НСР
05 

— 1,2; для 
фактора А — различия 
недостоверные; для 
фактора В — 0,4

НСР
05 

— 0,31; для 
фактора А — 0,22; для 
фактора В — 0,11
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одной метелки составило, соответственно, 11,6% 
и 11,2%. На варианте с применением полного NPK 
прибавка массы зерна с одной метелки составила 
0,01–0,24 г. Максимальная прибавка зерна овса с 
одной метелки (19,8%) за счет применения удоб-
рений была получена на вершине холма в элюви-
ально-аккумулятивном микроландшафте.

Эффективность возделывания сельскохозяй-
ственных культур зависит от складывающегося 
уровня цен на сырье, оборудование, электроэ-
нергию, горючее, сельскохозяйственную продук-
цию и др. Стоимость полученной валовой продук-
ции зависит от цены ее реализации. Осенью 2024 
года стоимость 1 кг зерна овса составила 25 руб. 
При пересчете на величину урожайности стои-
мость валовой продукции зерна овса изменялась 
в пределах от 45,75 тыс. руб. до 68,75 тыс. руб.  
с 1 га (табл. 3).

Максимальная стоимость валовой продукции 
овса (68,75 тыс. руб/га) была получена на агро-
фоне с применением полного NPK в транзитном 
микроландшафте северного склона. Стоимость 
полученной продукции на удобренном агрофо-
не была выше на 3,25–11,0 тыс. руб/га. Наи- 
мень шая стоимость полученной продукции  
(45,75 тыс. руб/га) была на контрольном варианте в 
микроландшафте южного склона — в Т-Аю.

Затраты на производство 1 га овса включают 
стоимость семян, ГСМ, удобрений, оплату тру-
да и др. Производственные затраты в опыте со-
ставили 24,9–37,7 тыс. руб/га. Максимальные за-
траты на производство 1 га овса (37,7 тыс. руб/га) 
были на удобренном агрофоне в транзитном ми-
кроландшафте северного склона. В нижней ча-
сти склона южной экспозиции контрольного 

варианта величина данного показателя была наи-
меньшей — 24,9 тыс. руб/га. Вследствие отсут-
ствия удобрений на контрольном варианте отме-
чено снижение затрат (на 10,8–12,1 тыс. руб/га)  
в сравнении с агрофоном N

60
P

60
K

60
.

Себестоимость производства 1 ц зерна овса 
варьировала в пределах от 1,13 тыс. руб. до 
1,72 тыс. руб. Наименьшая себестоимость 1 ц зер-
на (1,13 тыс. руб.) была получена на контрольном 
варианте в элювиально-транзитном микроланд-
шафте южного склона. На варианте с примене-
нием полного NPK себестоимость производства 
зерна овса была выше в сравнении с контролем, 
максимальная (1,72 тыс. руб.) — в нижней части 
южного склона (в Т-Аю).

Условная прибыль исчисляется как разни-
ца между стоимостью полученного урожая зер-
на овса и затратами на его выращивание. Ус-
ловная прибыль в расчете на 1 га колебалась в 
пределах от 13,20 тыс. руб. до 31,65 тыс. руб. 
Максимальная прибыль (31,65 тыс. руб/га) была 
получена на агрофоне с применением N

30
 в элюви-

ально-транзитном микроландшафте южного скло-
на. Условная прибыль на 1 рубль затрат колебалась  
в диапазоне от 0,37 руб. до 1,21 руб.

Эффективность возделывания овса в данном 
опыте определяет рентабельность, которая пред-
ставляет собой отношение чистого дохода к за-
тратам, выраженное в процентах. Рентабельность 
производства зерна овса, возделываемого на 
дерново-подзолистой почве в осушаемом агро-
ландшафте на разных агрофонах, изменялась в 
диапазоне от 36,9 до 121,2%.

Максимальный уровень рентабельности произ-
водства овса (121,2%) был получен на контрольном 

Таблица 3. Изменение показателей экономической эффективности возделывания овса в зависимости от агрофона 
и осушаемого агроландшафта (в среднем за 2022–2024 гг.)
Table 3. Changes in the economic efficiency indicators of oat cultivation depending on the agricultural background and 
drained agricultural landscape (on average for 2022–2024)

Агромикроландшафт

Показатели

стоимость 
валовой 

продукции, 
тыс. руб. / га

производственные 
затраты,  

тыс. руб. / га

себестоимость 
производства 1 ц 
зерна, тыс. руб.

условная 
прибыль, 

тыс. руб. / га

условная 
прибыль 

на 1 рубль 
затрат

рентабельность,  
%

Фон удобрений (контроль) — N
30

Т-Аю 45,75 24,90 1,36 20,85 0,84 83,7

Тю 53,50 26,18 1,22 27,32 1,04 104,3

Э-Тю 57,75 26,10 1,13 31,65 1,21 121,2

Э-А 55,75 25,90 1,16 29,85 1,15 115,2

Э-Тс 50,17 25,50 1,23 24,67 0,96 96,7

Тс 55,75 25,90 1,16 29,85 1,15 115,2

Т-Ас 46,75 25,0 1,34 21,75 0,87 87,0

Фон удобрений — N
60

P
60

K
60

Т-Аю 49,0 35,73 1,72 13,20 0,37 36,9

Тю 58,50 37,28 1,59 21,22 0,57 56,9

Э-Тю 67,50 37,57 1,38 29,93 0,80 79,6

Э-А 67,75 37,0 1,49 30,75 0,83 83,1

Э-Тс 55,0 36,33 1,65 18,67 0,49 51,4

Тс 68,75 37,70 1,37 31,05 0,82 82,3

Т-Ас 63,50 37,18 1,46 26,32 0,71 70,8
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варианте с применением 30 кг / га д. в. аммиач-
ной селитры в подкормку в фазу кущения культуры 
в верхней части склона южной экспозиции — в элю-
виально-транзитном микроландшафте. На вари-
анте с применением NPK в дозе 60 кг / га д. в. рен-
табельность возделывания культуры составила 
36,9–83,1%. Наименьшая в опыте рентабельность 
производства овса (36,9%) была получена в нижней 
части южного склона на агрофоне с применением 
N

60
P

60
K

60
 кг / га д. в.

Выводы/Conclusions
В результате исследований 2022–2024 гг. уста-

новлено, что применение минеральных удобре-
ний под овес в дозе 60 кг / га д. в. NPK обеспе-
чило максимальную прибавку урожая — 0,67 т/га 

(35,8%) — в нижней части северного склона  
(в Т-Ас). Урожайность овса, полученная на ва-
рианте с дозой N

60
P

60
K

60,
 коррелировала с коли-

чеством зерен в метелке (r = 0,81), количеством 
продуктивных стеблей (r = 0,78) и весом зерна с 
одной метелки (r = 0,76).

Применение полного NPK обеспечило мак-
симальную прибавку веса зерна с одной ме-
телки (18,6%) и наибольшую массу 1000 зерен  
(38,9 г), соответственно, в элювиально-акку-
мулятивном и элювиально-транзитном микро-
ландшафтах северного склона в сравнении с 
контролем. Самая высокая рентабельность про-
изводства овса (121,2%) получена на контроль-
ном варианте (с N

30
) в элювиально-транзитном 

микроландшафте южного склона.
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