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Влияние микробиологических удобрений 
на урожайность и качество травы эхинацеи 
пурпурной
РЕЗЮМЕ

Выявление закономерностей формирования урожайности и качества травы эхинацеи 
пурпурной в зависимости от некорневых подкормок микробиологическими удобрениями 
«Биогор Развитие» и «Биогор Финиш» в разных дозах и сочетаниях — цель данного 
исследования.

Полевые опыты были проведены в 2022–2024 гг. на базе Белгородского филиала  
ФГБНУ ВИЛАР. Исследования выполнены на посевах эхинацеи пурпурной 2-го года веге-
тации согласно пункту программы ФНИ в РФ по теме FGUU-2025-0006. В среднем за три 
года исследований наибольшая урожайность травы была отмечена на вариантах опы-
та «Биогор Развитие» в дозе 2,0 л/га + «Биогор Финиш» в дозе 1,0 л/га, «Биогор Разви-
тие» в дозе 2,0 л/га + «Биогор Финиш» в дозе 2,0 л/га, «Биогор Развитие» двукратно в до-
зах 2,0 л/га и 1,0 л/га + «Биогор Финиш» в дозе 1,0 л/га,  «Биогор Развитие» двукратно 
в дозах 2,0 л/га  и 1,0 л/га + «Биогор Финиш» в дозе 2,0 л/га, составив, соответственно,  
1,84 т/га, 1,87 т/га, 1,99 т/га и 2,01 т/га, что выше контроля на 0,80 т/га, 0,83 т/га,  
0,95 т/га и 0,97 т/га. Лучший показатель по сумме фенилпропаноидов в пересчете на ци-
кориевую кислоту в траве эхинацеи был отмечен на варианте опыта с «Биогор Финиш» 
в дозе 2,0 л/га, составив 4,23%. Применение препаратов «Биогор Развитие» и «Биогор 
Финиш» способствовало активизации ростовых процессов растений, повышению уро-
жайности и качества травы эхинацеи в условиях Белгородской области.

Ключевые слова: эхинацея пурпурная, микробиологическое удобрение, морфометри-
ческие показатели, урожайность, качество сырья
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Effect of microbiological fertilizers on the yield 
and quality of Echinacea purpurea (L.) Moench. 
grass.
ABSTRACT

The aim of the research was to identify patterns in the formation of yield and quality of Echinacea 
purpurea grass depending on foliar feeding with microbiological fertilizers “Biogor Razvitie” 
and “Biogor Finish” in different doses and combinations.

Field experiments were conducted at the Belgorod branch of the Federal State Budgetary 
Scientific Institution VILAR. The studies were carried out on Echinacea purpurea crops of 
the second year of vegetation in accordance with the Item of the FNI program in the Russian 
Federation on topic FGUU-2025-0006. On average, over three years of research, the highest 
grass yield was observed in the experimental variants “Biogor Razvitie” at a dose of 2.0 l/ha +  
+ “Biogor Finish” at a dose of 1.0 l/ha, “Biogor Razvitie” at a dose of 2.0 l/ha + “Biogor Finish” 
at a dose of 2.0 l/ha, “Biogor Razvitie” twice at doses of 2.0 and 1.0 l/ha + “Biogor Finish”  
at a dose of 1.0 l/ha, “Biogor Razvitie” twice at doses of 2.0 and 1.0 l/ha + “Biogor Finish” 
at a dose of 2.0 l/ha, amounting to 1.84, 1.87, 1.99 and 2.01 t/ha, respectively, which is 
higher than the control by 0.80, 0.83, 0.95 and 0.97 t/ha. The best indicator for the sum of 
phenylpropanoids in terms of chicoric acid in echinacea grass was noted in the experimental 
variant “Biogor Finish” at a dose of 2.0 l/ha, amounting to 4.23%. Thus, the use of the 
preparations “Biogor Razvitie” and “Biogor Finish” contributed to the activation of plant growth 
processes, an increase in the yield and quality of echinacea grass in the conditions of the 
Belgorod region.
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parameters, yield, quality of raw materials
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Введение/Introduction
В настоящее время одним из социально зна-

чимых вопросов государства является обеспече-
ние здоровья населения. На протяжении столетий 
люди в нашей стране использовали растения для 
лечения [1]. В последние годы в традиционной и 
народной медицине наблюдается повышенный 
интерес к лекарственным растениям и фитопре-
паратам для лечения и профилактики различных 
заболеваний человека [2–4]. Они характеризуют-
ся широкой амплитудой биологической активно-
сти, мягкостью терапевтического действия, воз-
никновением меньшего количества осложнений, 
особенно аллергических реакций, высокой эф-
фективностью на начальных стадиях хронических 
заболеваний, а также при сопутствующих функ-
циональных нарушениях [5]. В связи с этим акту-
альной задачей стало решение проблемы обеспе-
чения фармацевтической отрасли лекарственным 
растительным сырьем высокого качества.

Эхинацея пурпурная — ценная лекарственная 
культура с широким спектром фармакологиче-
ского действия, что определяет постоянный вы-
сокий интерес к ее изучению [7–9]. Полученные 
на основе эхинацеи пурпурной лекарственные 
препараты обладают иммуномодулирующими, 
ранозаживляющими, противовоспалительными, 
антимикробными, противовирусными свойства-
ми. Поэтому они занимают одно из лидирующих 
мест по объему продаж среди растительных ле-
карственных средств как в нашей стране, так и за 
рубежом.

Эхинацея используется при лечении полиартри-
та, тонзиллита, диабета, при кожных, урологических 
и гинекологических заболеваниях. Стоит отметить, 
что, помимо широкого применения в медицине, 
эхинацею можно возделывать как медоносное, де-
коративное и кормовое растение [10, 11]. Поэтому 
исследования, направленные на совершенство-
вание методов возделывания эхинацеи пурпур-
ной, являются довольно актуальными. Они бу-
дут способствовать созданию сырьевой базы для 
производства фитопрепаратов на основе эхина-
цеи пурпурной, а также развитию отечественного 
лекарственного растениеводства.

Для повышения продуктивности лекарственных 
культур и улучшения качества получаемого расти-
тельного сырья необходимо совершенствование 
агротехнологий на основе современных дости-
жений аграрной науки и практики сельскохозяй-
ственного производства. На сегодняшний день 
вектор направленности социально-экономической 
политики АПК страны направлен на экологиза-
цию и стимулирование производства экологиче-
ски безопасной продукции. Необходимо помнить, 
что широкое использование пестицидов и агрохи-
микатов повышает экологический риск деграда-
ции природы [6].

В современных агротехнологиях лекарствен-
ных культур сравнительно новым, но весьма пер-
спективным направлением является применение 

микробиологических удобрений, которые поло-
жительно действуют на ростовые процессы рас-
тений, повышают урожайность и качество сы-
рья [2]. Они представляют собой биопрепараты, 
состоящие из ризосферных бактерий, которые 
прямо или косвенно способствуют росту расте-
ний (PGPR).

К механизмам положительного влияния ризо-
бактерий на растения относятся синтез фитогор-
монов, фиксация молекулярного азота из атмос-
феры, растворение питательных веществ в почве 
и повышение их доступности и усвояемости рас-
тениями, подавление роста и развития фитопато-
генных грибов и бактерий. Микробиологическое 
удобрение может состоять из одного штамма ри-
зобактерий или из микробных консорциумов с 
различными характеристиками. Разные типы био-
удобрений обычно действуют синергетически. 
Их применение позволяет повысить биологиче-
скую активность почвы, оптимизировать ее агро-
физические и агрохимические свойства, ускорить 
разложение ранее накопленных пестицидов, сни-
зить нормы внесения минеральных удобрений, а 
в конечном итоге увеличить урожайность сель-
скохозяйственных культур и улучшить качество 
продукции. Поэтому биоудобрения считаются эф-
фективным инструментом устойчивого произ-
водства сельскохозяйственных культур и получе-
ния экологически безопасной растениеводческой 
продукции.

Вопрос использования бактериальных удобре-
ний на лекарственных культурах изучен недоста-
точно, особенно на такой культуре, как эхинацея 
пурпурная.

Цель исследований — установление законо-
мерностей формирования урожайности и каче-
ства травы эхинацеи пурпурной в зависимости от 
применения разных марок микробиологического 
удобрения «Биогор».

В задачи исследований входило изучение влия-
ния двух марок микробиологического удобрения 
«Биогор» («Развитие» и «Финиш») на морфоме-
трические параметры, биологические особенно-
сти развития растений, сырьевую продуктивность 
эхинацеи пурпурной в почвенно-климатических 
условиях Белгородской области.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевой опыт по определению влияния микро-

биологических препаратов на ростовые процессы 
растений, урожайность и сумму фенилпропано-
идов в пересчете на цикориевую кислоту в тра-
ве эхинацеи пурпурной проводили на протяжении 
трех лет (с 2022 по 2024 г.) в почвенно-климатиче-
ских условиях Белгородской области Российской 
Федерации. Опыт был заложен на базе Белго-
родского филиала Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения «Всерос-
сийский институт лекарственных и ароматических 
растений».
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Комплексное микробиологическое удобре-
ние «Биогор» серии «КМ» разработано ООО «НТЦ 
БИО» (г. Шебекино, Россия) совместно с МГУ 
им. М.В. Ломоносова (г. Москва, Российская 
Федерация). Оно включает консорциум бакте-
рий рода Lactobacillus plantarum 34, Lactobacillus 
fermentum 27, Lactobacillus lactis. Subsp. Lactis 
AMS, Saccharomyces cerevisiae (cartsbergebsis), 
Azotobacter chroococcum A-41, Bacillus megaterium 
Ф-3, комплекс различных водорастворимых со-
лей, низкомолекулярных кислот, микроэлементов, 
комплекс фитогормонов, фитоэкстрактов и вита-
минов. Поставщик препарата — ООО «НТЦ БИО».

Марки микробиологического удобрения «Био-
гор» серии «КМ» («Развитие» и «Финиш») отли-
чаются  по составу органоминерального ком-
плекса и комплекса витаминов и фитогормонов.  
В биопрепарате «Биогор» серии «КМ» («Раз-
витие, Ж») содержание бора составляет 0,6%, 
цинка — 0,08%, марганца — 0,4%, молибде-
на — 0,04%, меди — 0,08%, железа — 0,8%, маг-
ния — 7,0%, серы — 12,0%, кобальта — 0,04%. 
Биопрепарат «Биогор» серии «КМ» («Финиш, Ж») 
содержит 1,8% бора, 0,08% цинка, 0,4% марган-
ца, 0,04% молибдена, 0,15% меди, 0,8% железа, 
9,6% магния и 16% серы.

Почва опытного поля — чернозем типичный 
среднемощный тяжелосуглинистого грануломе-
трического состава. Агрохимические показатели 
почвы опытного участка: содержание гумуса (по 
Тюрину) — 5,1%, азота легкогидролизуемого — 
161 мг/кг, фосфора — 67 мг/кг, калия — 163 мг/кг, 
pH — 5,7.

Метеорологические условия в годы проведения 
исследований отличались как по температурному 
режиму, так и по количеству выпавших осадков.

В 2022 году метеорологическая весна в Белго-
родской области наступила на 1–7 дней раньше 
климатических значений. Окончание весеннего пе-
риода было зафиксировано на 7–14 дней позже 
климатической нормы. В III декаде марта наблюда-
лась теплая погода. Осадки выпадали в виде снега 
и дождя. В апреле были зафиксированы повышен-
ный температурный режим и избыточное количе-
ство осадков. Май был холодным и характеризо-
вался дефицитом дождей. Июнь отличался теплой 
погодой и неравномерным выпадением осадков в 
виде локальных ливней. В июле наблюдались пре-
обладание прохладной погоды и крайне неравно-
мерное выпадение осадков. Август отличался по-
вышенными среднесуточными температурами 
воздуха и дефицитом осадков. В сентябре было от-
мечено избыточное количество осадков при повы-
шенном температурном режиме1.

В 2023 году весна наступило рано. Март и 
апрель отличались повышенным температурным 
режимом. В мае среднесуточные температуры 

Таблица 1. Схема опыта
Table 1. Experimental scheme

№ 
п/п Варианты опыта

1 Контроль, обработка водой 

2 «Развитие» 1,0 л/га в фазе 3–4 листьев

3 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев

4 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев  
и 1,0 л/га после 1-го укоса

5 «Финиш» 1,0 л/га в фазе бутонизации

6 «Финиш» 2,0 л/га в фазе бутонизации

7 «Развитие» 1,0 л/га в фазе 3–4 листьев +  
+ «Финиш» 1,0 л/га в фазе бутонизации

8 «Развитие» 1,0 л/га в фазе 3–4 листьев +  
+ «Финиш» 2,0 л/га в фазе бутонизации

9 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев +  
+ «Финиш» 1,0 л/га в фазе бутонизации

10 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев +  
+ «Финиш» 2,0 л/га в фазе бутонизации

11 «Развитие» двукратно 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев и 1,0 л/га  
в фазе 6–8 листьев + «Финиш» 1,0 л/га в фазе бутонизации

12 «Развитие» двукратно 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев и 1,0 л/га  
в фазе 6–8 листьев + «Финиш» 2,0 л/га в фазе бутонизации

1 Государственный доклад «О состоянии и об охране окружающей среды Белгородской области в 2022 году».
2 Методика проведения полевых опытов с лекарственными и эфирномасличными культурами / Н.И. Ковалев, Е.Ю. Бабаева,  
А.Н. Цицилин и др. Издание 2-е, дополненное и переработанное. М.: Всероссийский научно-исследовательский институт  
лекарственных и ароматических растений. 2023; 112.

воздуха были ниже климатической нормы. В мар-
те и мае был отмечен недостаток дождей. Так, 
сумма осадков в этот период была на 4,0–35,1 мм 
ниже среднемноголетних значений. В апре-
ле было отмечено избыточное количество осад-
ков, сумма которых превысила норму на 53,9 мм. 
Июнь и июль отличались температурным режи-
мом в пределах среднемноголетней нормы. Для 
августа была характерна жаркая погода. Рас-
пределение осадков в течение лета отличалось 
крайней неравномерностью по интенсивности. 
В июне и августе сложилась засушливая погода, 
июль отличался повышенным количеством осад-
ков. Для сентября были характерны повышенные 
среднесуточные температуры воздуха и дефицит 
осадков1.

По данным метеопоста ФГБОУ ВО «Белгород-
ский ГАУ», в 2024 году наблюдалось аномаль-
но раннее наступление весны. Апрель сложил-
ся теплым при значительном недоборе осадков. 
Среднесуточные температуры воздуха превыша-
ли многолетнюю норму на 67 ºС. В I декаде мая 
наблюдалась температура воздуха ниже сред-
немноголетней нормы. Были зарегистрированы 
ночные заморозки. В целом май характеризовал-
ся недобором осадков по сравнению с климати-
ческой нормой. Летний период характеризовался 
высокими среднесуточными температурами и де-
фицитом влагообеспеченности.

Полевой опыт закладывали и вели в соответ-
ствии с методикой проведения полевых опытов с 
лекарственными и эфирномасличными культу-
рами2 (ВИЛАР, 2023 г.). Исследования проведены 
на посевах эхинацеи пурпурной 2-го года вегета-
ции (сорт Танюша).
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  ГФ ХIV ФС.2.5.0055.15 Эхинацеи пурпурной трава.

Повторность опыта четырехкратная. Метод 
размещения делянок систематический. Учетная 
площадь опытной делянки 10 м2.

В течение вегетационного периода проводи-
ли фенологические наблюдения, биометрические 
измерения, учет урожайности эхинацеи пурпур-
ной3, уборку травы — в фазу цветения методом 
прямого поделяночного взвешивания с дальней-
шим пересчетом на 1 га, определение суммы фе-
нилпропаноидов в пересчете на цикориевую кис-
лоту в надземной массе культуры — в Центре 
химии и фармацевтической технологии ВИЛАР по 
стандартной методике, согласно фармацевтиче-
ской статье3.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Применение разных доз и сочетаний микро-

биологических препаратов «Биогор» серии «КМ» 
(«Развитие, Ж») и «Биогор» серии «КМ» («Фи-
ниш, Ж») в посевах эхинацеи пурпурной оказыва-
ло влияние на продолжительность вегетационного 
периода, рост, развитие растений и урожайность 
травы культуры.

Наблюдения за растениями начинали с ве-
сеннего отрастания, отмечали сроки наступле-
ния основных фенологических фаз. Отраста-
ние эхинацеи пурпурной в годы исследований 
было отмечено в I–II декадах апреля. Фаза 3–4 
листьев эхинацеи пурпурной наступила во II–III 
декадах апреля, фаза 6–8 листьев — в III дека-
де апреля — I декаде мая. Массовая бутониза-
ция растений эхинацеи в годы исследований 
была зафиксирована в I–II декадах июня. Мас-
совое цветение растений наступило во II–III 
декадах июня. Стоит отметить, что примене-
ние микробиологического удобрения «Биогор» 
серии «КМ» («Развитие, Ж») способствовало 

Таблица 2. Высота растений эхинацеи пурпурной в фазе цветения 
в зависимости от применения микробиологического удобрения 
«Биогор» серии «КМ» разных марок, см
Table 2. Height of Echinacea purpurea plants in the flowering phase 
depending on the use of microbiological fertilizer “Biogor” series “KM” 
of different brands, cm

№ 
п/п Варианты опыта

Годы исследований

2022 г. 2023 г. 2024 г.

1 Контроль, обработка водой 103,1 ± 6,2 108,5 ± 4,8 78,5 ± 2,4

2 «Развитие» 1,0 л/га 117,2 ± 5,9 119,6 ± 3,9 85,6 ± 2,2

3 «Развитие» 2,0 л/га 128,4 ± 3,1 122,8 ± 3,5 89,6 ± 3,2

4 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев
и 1,0 л/га после 1-го укоса 127,0 ± 2,2 123,9 ± 3,6 89,2 ± 3,0

5 «Финиш» 1,0 л/га 132,3 ± 4,2 117,2 ± 2,5 80,9 ± 2,9

6 «Финиш» 2,0 л/га 135,8 ± 3,7 115,4 ± 3,6 83,3 ± 2,8

7 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 120,1 ± 5,2 126,1 ± 4,0 86,9 ± 2,5

8 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 126,0 ± 4,0 124,1 ± 4,3 88,2 ± 2,7

9 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 137,7 ± 3,5 127,3 ± 6,1 91 ± 3,0

10 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 144,1 ± 3,8 128,5 ± 3,6 93,8 ± 3,5

11 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 1,0 л/га 138,0 ± 3,4 133,4 ± 3,9 92,4 ± 2,9

12 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 2,0 л/га 143,0 ± 2,4 130,8 ± 4,0 95,3 ± 3,1

удлинению периода роста эхинацеи пурпур-
ной, в течение которого происходит нараста-
ние биомассы.

Обработка посевов эхинацеи пурпурной ми-
кробиологическими удобрениями «Биогор» се-
рии «КМ» («Развитие, Ж») и «Биогор» серии «КМ» 
(«Финиш, Ж») обеспечила значительное увеличе-
ние высоты растений по сравнению с контроль-
ным вариантом (табл. 2).

В среднем за три года исследований наиболь-
ший линейный рост растений обеспечило дву-
кратное внесение на ранних этапах вегетации ми-
кробиологического удобрения «Биогор» серии 
«КМ» («Развитие, Ж») в дозах 2,0 л/га и 1,0 л/га 
 в комплексе с применением в фазу бутонизации 
«Биогор» серии «КМ» («Финиш, Ж») в дозах 1,0 л/га 
(вариант 11) и 2,0 л/га (вариант 12), а также ком-
плексное использование двух изучаемых марок 
препарата «Биогор» серии «КМ» в дозах по 2,0 л/га 
(вариант 10). Так, в фазе цветения высота рас-
тений на данных вариантах составила, соответ-
ственно, 121,0 см, 3,0 см, 123,0 см и 122,1 см, что 
на 24,6–26,3 см, или на 25,4–27,2%, выше, чем на 
контроле. 

Влияние различных марок и доз микробиологи-
ческого удобрения «Биогор» серии «КМ» на про-
цессы роста и развития растений эхинацеи пур-
пурной в течение вегетации находит отражение 
в формировании урожайности надземной массы 
культуры (табл. 3).

Полученные в результате исследований дан-
ные показали, что применение изучаемых марок 
микробиологического удобрения «Биогор» серии 
«КМ» приводит к значительному росту урожайно-
сти эхинацеи пурпурной. При этом наибольшие 
прибавки урожая обеспечивает совместное при-
менение изучаемых марок микробиологического 
удобрения.

В 2022 и 2023 годах удалось полу-
чить два укоса травы эхинацеи пур-
пурной. В 2022 году наивысшая уро-
жайность травы эхинацеи пурпурной 
по сумме двух укосов была отме-
чена в вариантах опыта с двукрат-
ным применением микробиологи-
ческого удобрения «Биогор» серии 
«КМ» («Развитие, Ж») в дозах 2,0  л/га 
и 1,0 л/га в комплексе с обработкой 
посевов препаратом «Биогор» се-
рии «КМ» («Финиш») в дозах 1,0 л/га  
(вариант 11) и 2,0 л/га (вариант 12), 
которая составила, соответственно, 
2,20 т/га и 2,23 т/га.

В 2023 году были получены ана-
логичные закономерности по общей 
урожайности с двух укосов травы эхи-
нацеи пурпурной.

В 2024 году в связи со сложивши-
мися засушливыми погодными усло-
виями отрастание растений эхинацеи 
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Таблица 3. Урожайность воздушно-сухой травы эхинацеи пурпурной  
в зависимости от применения микробиологического удобрения «Биогор»  
серии «КМ» разных марок, т/га
Table 3. Yield of air-dried grass Echinacea purpurea depending on the use  
of microbiological fertilizer “Biogor” series “KM” of different brands, t/ha

№ 
п/п Варианты опыта

Годы исследований 

2022 г. 2023 г. 2024 г.

1-й 
укос

2-й 
укос

1-й 
укос

2-й 
укос

1-й 
укос

1 Контроль, обработка водой 0,87 0,41 1,51 0,77 0,75

2 «Развитие» 1,0 л/га 0,95 0,49 2,26 0,90 0,99

3 «Развитие» 2,0 л/га 0,99 0,52 2,43 1,04 1,19

4 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев  
и 1,0 л/га после 1-го укоса 0,98 0,62 2,50 1,16 1,20

5 «Финиш» 1,0 л/га 1,07 0,46 2,22 0,92 0,82

6 «Финиш» 2,0 л/га 1,15 0,47 2,15 0,88 0,92

7 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 1,24 0,50 2,54 1,15 1,01

8 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 1,31 0,51 2,39 0,98 1,09

9 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 1,50 0,55 2,75 1,19 1,26

10 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 1,58 0,57 2,60 1,17 1,42

11 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 1,0 л/га 1,50 0,70 3,14 1,26 1,33

12 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 2,0 л/га 1,52 0,71 3,01 1,20 1,49

Примечание: НСР
05

0,09 0,06 0,07 0,05 0,06

после укоса надземной массы протекало очень 
медленно. Растения оставались в фазе розетки 
листьев до конца вегетационного периода. Поэто-
му второй укос травы эхинацеи пурпурной не был 
проведен.

В среднем за три года исследований наиболь-
шая урожайность травы эхинацеи пурпурной 1-го 
укоса была отмечена на вариантах с применением 
микробиологического удобрения «Биогор» серии 
«КМ» («Развитие, Ж») в дозе 2,0 л/га в фазе 3–4 
листьев в комплексе с «Биогор» «КМ» серии («Фи-
ниш, Ж») в дозах 1,0 л/га (вариант 9) и 2,0 л/га 
(вариант 10) в фазу бутонизации, а также при дву-
кратном внесении «Биогор» серии «КМ» («Раз-
витие, Ж») в дозах 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев и  
1,0 л/га в фазе 6–8 листьев совместно с обработ-
кой посевов препаратом «Биогор» серии «КМ» 
(«Финиш, Ж») в дозах 1,0 л/га (вариант 11) и  
2,0 л/га (вариант 12) в фазу бутонизации, которая 
составила 1,84 т/га, 1,87 т/га, 1,99 т/га и 2,01 т/га 
соответственно, превысив контроль на 0,80 т/га, 
0,83 т/га, 0,95 т/га и 0,97 т/га.

Ведущей группой биологически активных со-
единений травы эхинацеи пурпурной являются 
фенилпропаноиды, которые формируют ши-
рокий спектр ее фармакологической активно-
сти [12].

Фенилпропаноиды представляют большой 
класс природных органических соединений аро-
матического ряда. Они характеризуются анти-
микробными, анальгетическими, противовоспа-
лительными и отхаркивающими свойствами, что 
представляет несомненный интерес для медици-
ны [13]. Поэтому лекарственные растения, содер-
жащие фенилпропаноиды, рассматривают в ка-
честве источника эффективных фитопрепаратов 
получения лекарственных препаратов с обозна-
ченным спектром активности.

В траве эхинацеи пур-
пурной сумма гидроксико-
ричных кислот варьирует 
в среднем от 2,3 до 5,0%. 
Основным фенилпропа-
ноидом среди них являет-
ся цикориевая кислота, ко-
торая была выделена из 
большинства видов рода 
эхинацея.

Качество травы эхина-
цеи пурпурной нормиру-
ется ФС.2.5.0055.15 Госу-
дарственной фармакопеи 
Российской Федерации 
XIV изд. по содержанию 
суммы фенилпропаноидов 
в пересчете на цикорие-
вую кислоту.

При разработке фито-
препаратов на основе 
травы эхинацеи пурпур-
ной учитывают содержа-

ние в ней набора действующих и сопутствующих 
веществ. Наряду с фенилпропаноидами груп-
пой биологически активных соединений эхинацеи 
считают полисахариды, которые обусловлива-
ют ее иммуностимулирующую активность. Кро-
ме того, в траве эхинацеи пурпурной содержатся 
флавоноиды и эфирное масло.

Сравнительный анализ содержания действую-
щих веществ в траве эхинацеи пурпурной в за-
висимости от применения микробиологического 
удобрения «Биогор» серии «КМ» за три года иссле-
дований показал, что наибольшая сумма фенил-
пропаноидов в пересчете на цикориевую кисло-
ту по всем вариантам опыта, кроме контрольного, 
была получена в 2022 году и варьировала от 3,45% 
(контроль) до 5,29% (вариант 6 — «Биогор» серии 
«КМ» («Финиш, Ж») в дозе 2,0 л/га) (табл. 4).

В 2023 году сумма фенилпропаноидов в пе-
ресчете на цикориевую кислоту в траве эхинацеи 
пурпурной изменялась по вариантам опыта в ши-
роких пределах — от 1,48% (вариант 7 — «Биогор» 
серии «КМ» («Развитие, Ж») в дозе 1,0 л/га + «Био-
гор» серии «КМ» («Финиш, Ж») в дозе 1,0 л/га) до 
4,66% (контроль).

Следует отметить, что при сравнении урожай-
ности травы эхинацеи по данным вариантам опы-
та наблюдалась обратная закономерность. Исхо-
дя из этого, можно сделать предположение, что в 
стрессовых условиях вегетации растения эхина-
цеи максимально накапливают биологически ак-
тивные соединения в соцветиях для обеспечения 
плодоношения с целью сохранения и распростра-
нения вида.

В 2024 году наблюдалось превышение суммы 
фенилпропаноидов в пересчете на цикориевую 
кислоту в траве эхинацеи пурпурной по сравнению 
с 2023 годом по девяти опытным  вариантам, кро-
ме контроля, а также вариантов с применением 
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Таблица 4. Содержание действующих веществ в траве эхинацеи пурпурной  
в зависимости от применения микробиологического удобрения «Биогор» 
серии «КМ» разных марок, 2022–2024 гг.
Table 4. The content of active substances in the herb Echinacea purpurea 
depending on the use of microbiological fertilizer “Biogor” series “KM”  
of different brands, 2022–2024

№ 
п/п Варианты опыта

Сумма фенилпропаноидов  
в пересчете на цикориевую кислоту  

и абсолютно сухое сырье, %

2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022– 
2024 гг.

1 Контроль, обработка водой 3,45 ± 0,17 4,66 ± 0,14 3,15 ± 0,08 3,75

2 «Развитие» 1,0 л/га 3,81 ± 0,19 3,69 ± 0,11 3,33 ± 0,07 3,61

3 «Развитие» 2,0 л/га 4,23 ± 0,21 3,25 ± 0,10 3,47 ± 0,09 3,65

4 «Развитие» 2,0 л/га в фазе 3–4 листьев и 
1,0 л/га после 1-го укоса 4,10 ± 0,20 4,09 ± 0,12 3,18 ± 0,05 3,79

5 «Финиш» 1,0 л/га 5,16 ± 0,26 3,36 ± 0,10 3,56 ± 0,01 4,03

6 «Финиш» 2,0 л/га 5,29 ± 0,26 2,86 ± 0,09 4,54 ± 0,03 4,23

7 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 4,30 ± 0,22 1,48 ± 0,04 4,26 ± 0,08 3,35

8 «Развитие» 1,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 4,35 ± 0,22 1,85 ± 0,06 3,67 ± 0,05 3,29

9 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 1,0 л/га 4,24 ± 0,21 3,11 ± 0,09 4,08 ± 0,09 3,81

10 «Развитие» 2,0 л/га + «Финиш» 2,0 л/га 4,87 ± 0,24 2,95 ± 0,09 3,96 ± 0,09 3,93

11 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 1,0 л/га 4,43 ± 0,22 2,40 ± 0,07 4,22 ± 0,09 3,68

12 «Развитие» двукратно 2,0 л/га и 1,0 л/га + 
+ «Финиш» 2,0 л/га 4,52 ± 0,22 2,57 ± 0,08 3,90 ± 0,10 3,66

препарата «Биогор» серии «КМ» («Развитие, Ж») в 
дозе 1,0 л/га и двукратным внесением «Биогора» се-
рии «КМ» («Развитие, Ж») в дозах 2,0 л/га и 1,0 л/га.

Наибольшая сумма фенилпропаноидов в пе-
ресчете на цикориевую кислоту в 2024 году была 
получена в вариантах опыта с применением  
микробиологического удобрения «Биогор» се-
рии «КМ» («Финиш, Ж») в дозе 2,0 л/га (вариант 
6), «Биогор» серии «КМ» («Развитие, Ж») в дозе  
1,0 л/га + «Биогор» серии «КМ» («Финиш, Ж») в дозе 
1,0 л/га (вариант 7), «Биогор» серии «КМ» («Раз-
витие, Ж») двукратно в дозах 2,0 л/га и 1,0 л/га +  

+ «Биогор» серии «КМ» («Фи-
ниш, Ж») в дозе 1,0 л/га 
(вариант 11), составив, соот-
ветственно, 4,54%, 4,26% и 
4,22%.

Выводы/ Conclusions
Изучаемые марки и дозы 

микробиологического удоб-
рения «Биогор» серии «КМ» 
влияют не только на рост, 
развитие растений эхина-
цеи пурпурной, формирова-
ние биомассы культуры, но и 
на качество урожая. На уве-
личение урожайности сырья 
наибольшее влияние оказы-
вало двукратное применение 
препарата «Биогор» серии 
«КМ» («Развитие, Ж») в дозе  
2,0 л/га в фазе 3–4 листьев и 
1,0 л/га в фазе 6–8 листьев в 
комплексе с обработкой по-
севов «Биогор» серии «КМ» 

(«Финиш, Ж») в дозах 1,0 л/га и 2,0 л/га в фазе бу-
тонизации (варианты 11 и 12), при этом урожай-
ность увеличилась на 0,95 т/га и 0,97 т/га соответ-
ственно.

В среднем за три года исследований лучшие 
показатели по сумме фенилпропаноидов в пе-
ресчете на цикориевую кислоту в траве эхинацеи 
пурпурной были отмечены на вариантах с приме-
нением микробиологического удобрения «Био-
гор» серии «КМ» («Финиш, Ж»), «Биогор» мар-
ки «Финиш» в дозах 1,0 л/га и 2,0 л/га, составив 
4,03% и 4,23% соответственно.
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