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Изменение показателей молочной 
продуктивности по лактациям
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Современный молочный скот Среднего Урала отличается большой 
массой. Это крупные животные с высоким генетическим потенциалом продуктивности 
10–12 тыс. кг и более молока за лактацию. Вызывает интерес оценка дальнейшей воз-
можности повышения племенной ценности животных голштинской породы, в том числе 
продуктивного долголетия.
Цель работы — изучить изменчивость показателей молочной продуктивности коров-
дочерей разных быков-производителей в зависимости от возраста в лактациях.

Методы. Исследования проведены в условиях типичного сельскохозяйственного пред-
приятия по производству молока — племенного репродуктора по разведению голштин-
ской породы крупного рогатого скота. Объект исследований — коровы-дочери от бы-
ков-производителей Альтаэсквайе, Кэмпмэн, Чарман и Эмен. Материалом и данными для 
сравнения служила база ИАС «СЕЛЭКС — Молочный скот», результаты собственных ис-
следований. Учитывались удой за 305 дней лактации, МДЖ и МДБ в молоке по лактациям. 

Результаты. В результате исследований установлено, что удои коров-дочерей раз-
ных быков-производителей в зависимости от возраста изменяются по-разному. Так, 
удой у коров быка Альтаэсквайе имел самые высокие показатели по второй лактации, 
а затем стабилизировался с колебаниями в ту или иную сторону на 350–700 кг с посто-
янным снижением (начиная с 5-й лактации). Такие же изменения отмечались у дочерей 
быка Чармана. Дочери быка Кэмпмэна повышали удой до половозрастной лактации, 
а затем — снижение с колебаниями по лактации. У дочерей быка Эмена установлено 
повышение удоев вплоть до 5-й лактации включительно. Такие же изменения установ-
лены и по МДЖ и МДБ в молоке, что подтверждается колебаниями коэффициента из-
менчивости в зависимости от возраста.  
Ключевые слова: голштинская порода, быки-производители, коровы-дочери, удой, ка-
чественные показатели, возраст, коэффициент изменчивости
Для цитирования: Горелик А.С. и др. Изменение показателей молочной продуктивности 
по лактациям.  Аграрная наука. 2025; 397 (08): 32–38. 
https://doi.org/10.32634/0869-8155-2025-397-08-32-38

Changes in milk productivity indicators  
by lactation
ABSTRACT

Relevance. Modern dairy cattle of the Middle Urals are distinguished by their large mass. 
These are large animals with a high genetic potential of 10-12 thousand kg or more of milk per 
lactation. It is of interest to assess the further possibility of increasing the breeding value of 
Holstein breed animals, including productive longevity.
The aim of the work is to study the variability of milk productivity indicators of cows-daughters 
of different breeding bulls depending on the age in lactation.

Methods. The research was conducted in the conditions of a typical agricultural enterprise for 
the production of milk — a breeding reproducer for the breeding of Holstein cattle. The object 
of the research is cows-daughters from breeding bulls Altaesquaye, Campman, Charman and 
Emen. The material and data for comparison were the database of the IAC “SELEX — Dairy 
Cattle”, the results of our own research. Milk yield for 305 days of lactation by lactation, MJ and 
MDB in milk by lactation were taken into account.

Results. As a result of the research, it was found that the milk yields of cows-daughters of 
different bulls-producers vary differently depending on age. Thus, the milk yield of Altaesquaie 
bull cows had the highest rates during the second lactation, and then stabilized with fluctuations 
in one direction or another by 350–700 kg with a constant decrease (starting from the 5th 
lactation). The same changes were noted in the daughters of bull Charman. The daughters of 
the Campman bull increased milk yield to age-appropriate lactation, and then decreased with 
fluctuations in lactation. The daughters of bull Emen have been found to have increased milk 
yields up to and including the 5th lactation. The same changes were found for MJ and MDB in 
milk, which is confirmed by fluctuations in the coefficient of variability depending on age.
Key words: Holstein breed, breeding bulls, daughter cows, milk yield, quality indicators, age, 
coefficient of variability 
For citation: Gorelik A.S. et al. Changes in milk productivity indicators by lactation. Agrarian 
science. 2025; 397 (08): 32–38 (in Russian).
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рогатого скота в Свердловской области.
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6 ГОСТ 3622-68 Молоко и молочные продукты. Отбор проб и подготовка их к испытанию.
7 ГОСТ 26809.1-2014 Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. Часть 1. Молоко, 
молочные, молочные составные и молокосодержащие продукты.
8 ГОСТ 5867-2023 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения жира.
9 ГОСТ 34454-2018 Продукция молочная. Определение массовой доли белка методом Кьельдаля.
10 Директива Европейского парламента и Совета Европейского союза по охране животных, используемых в научных целях.
https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
11 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. от 24.07.2023) «Об ответственном обращении с животными и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

Введение/Introduction
Молочное скотоводство представляет собой 

ключевую отрасль агропромышленного компле
кса1 [1–3].

Обеспечение населения качественными про-
дуктами питания, а также расширение разнообра-
зия продукции животноводства являются стра-
тегически важными задачами государства  [4–7]. 
Для этого используются высокопродуктивные по-
роды сельскохозяйственных животных, в том чис-
ле крупного рогатого скота молочного направле-
ния продуктивности [8–10].

На основании последней породной инвентари-
зации 2021 года все животные с долей кровности 
по голштинам свыше 75% отнесены к голштинской 
породе2 [11–13]. Данная породная формация соз-
давалась практически повсеместно, с использо-
ванием в качестве улучшаемой породы, породные 
ресурсы молочного скота регионов страны, кото-
рые различались между собой по биологическим 
и хозяйственно полезным признакам. Это позво-
ляет говорить о различиях между популяциями 
современного молочного скота регионов. Так, в 
условиях Среднего Урала в качестве улучшающей 
породы выступало маточное поголовье уральско-
го отродья черно-пестрой породы СССР [14–18].

В результате современный молочный скот Сред-
него Урала отличается большой массой. Это круп-
ные животные с генетическим потенциалом продук-
тивности 10–12 тыс. кг и более молока за лактацию, 
МДЖ в молоке 3,97%, МДБ — 3,23% [19–23].

Вызывает интерес оценка дальнейшей возмож-
ности повышения племенной ценности животных 
голштинской породы и их генетического потен-
циала продуктивности, а также влияние возраста 
коров на показатели молочной продуктивности с 
учетом их происхождения.

Цель работы  — изучить изменчивость показа-
телей молочной продуктивности коров-дочерей 
разных быков-производителей в зависимости от 
возраста в лактациях.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проведены в условиях типично-

го сельскохозяйственного предприятия по про-
изводству молока  — племенного репродуктора 

по разведению голштинской породы крупного 
рогатого скота в Свердловской области (Рос-
сия).

Объект исследований  — коровы-дочери гол-
штинской породы от быков-производителей Аль-
таэсквайе (Альта Эсквайр), Кэмпмэн, Чарман, 
Эмен3.

Материалом и данными для сравнения служила 
база ИАС «СЕЛЭКС — Молочный скот»4 (Россия), 
результаты собственных исследований.

Условия содержания, основной рацион, режим 
и фронт кормления и поения, параметры микро-
климата для всех групп были одинаковыми и соот-
ветствовали зоогигиеническим нормам5. Учиты-
вались удой за 305 дней лактации по лактациям, 
МДЖ и МДБ в молоке по лактациям.

Отбор проб сырья и продукции проводили в со-
ответствии с ГОСТ 36226, ГОСТ 26809.17.

Молочную продуктивность (удой, содержание 
жира, белка в молоке) коров контролировали по 
контрольным дойкам. Содержание жира и белка 
определяли в средней пробе молока от каждой 
коровы один раз в месяц в молочной лаборато-
рии ОАО «Уралплемцентр» (Свердловская обл., 
Россия). 

Определяли количество молочного жира8 и 
белка9.

Отбор быков для проверки по продуктивности 
дочерей проводили исходя из их работы в ста-
де в один год  — 2017-й, длительности исполь-
зования дочерей не менее 5 лактаций и количе-
ству дочерей.

Количество дочерей в группе — не менее 20 го-
лов, окончивших по 5–7 лактаций.

Эксперименты проведены с соблюдением 
требований, изложенных в Директиве Европей-
ского парламента и Совета Европейского союза 
от 22 сентября 2010 года № 2010/63/ЕС о защи-
те животных, использующихся для научных це-
лей10, и принципов обращения с животными со-
гласно статье 4 ФЗ РФ № 498-ФЗ11.

Результаты исследований были обработа-
ны при помощи программы Microsoft Office Excel 
(США) с применением критерия достоверно-
сти по Стьюденту с использованием приложе-
ния Excel из программного пакета Office XP и 
Statistica (США).
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Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Основным показателем для оценки ко-

ров по молочной продуктивности служит 
удой. На рисунке 1 представлены данные 
об удое коров-дочерей по лактациям в 
сравнительном аспекте.

На диаграмме хорошо видно, что удой 
изменяется в зависимости от возрастно-
го аспекта во всех изучаемых группах ко-
ров-дочерей, повышаясь по достижении 
физиологического расцвета (зрелости).

Установлено, что голштинский скот, 
дочери быков-производителей Альта
эсквайе, Кэмпмэн, Чарман и Эмен имеют 
высокий потенциал по длительности про-
дуктивного использования, что позволяет 
проводить отбор по продуктивному долго-
летию. Все коровы имеют высокий генети-
ческий потенциал продуктивности.

Необходимо отметить, что удои коров-
дочерей разных быков-производителей 
в зависимости от возраста изменяются 
по-разному. Так, удой у коров быка Альта
эсквайе имел самые высокие показатели 
по второй лактации, а затем стабилизиро-
вался с колебаниями в ту или иную сторо-
ну на 350–700 кг с постоянным снижением 
(начиная с 5-й лактации). Такие же измене-
ния отмечались у дочерей быка Чармана. 
Дочери быка Кэмпмэна повышали удой до 
половозрастной лактации, а затем — сниже-
ние с колебаниями по лактации. У дочерей 
быка Эмена установлено повышение удоев 
вплоть до 5-й лактации включительно.

На рисунке 2 представлены данные об 
изменении массовой доли жира в молоке 
коров-дочерей разных быков-производи-
телей в зависимости от лактационной дея-
тельности.

На графике видно, что МДЖ в моло-
ке изменяется по лактациям и снижается 
к концу продуктивного использования ко-
ров, несколько увеличиваясь по послед-
ней лактации, за исключением молока от 
дочерей быка Эмена.

На рисунке 3 представлены данные о 
динамике МДБ в молоке коров-дочерей 
оцениваемых быков-производителей.

К концу периода продуктивного исполь-
зования коров наблюдается повышение 
содержания белка в молоке. Не установле-
но закономерной взаимосвязи изменений 
удоя, МДЖ и МДБ в молоке коров-дочерей 
оцениваемых быков-производителей.

Получение положительных результатов 
при проведении селекционно-племенной 
работы зависит от множества факторов, 
в том числе от разнообразия признаков в 
стаде. Этот показатель можно оценивать 
по коэффициентам изменчивости.

Рис. 1. Удой коров-дочерей по лактациям, кг
Fig. 1. Milk yield of daughter cows by lactation, kg
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Рис. 2. Динамика МДЖ в молоке коров-дочерей, %
Fig. 2. Dynamics of the mass fraction of fat in the milk of daughter cows, %

Рис. 3. Динамика МДБ в молоке коров-дочерей, %
Fig. 3. Dynamics of the mass fraction of protein in milk of daughter cows, %
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Коэффициенты вариации по удою 
коров-дочерей оцениваемых быков-
производителей по лактациям пред-
ставлены на рисунке 4.

В результате анализа можно сде-
лать вывод о том, что изменчивость 
удоя изменяется в зависимости как 
от происхождения  — принадлежно-
сти к быку-производителю, так и от 
возраста (лактации). Сравнивая ре-
зультаты по расчетам коэффици-
ента изменчивости между корова-
ми-дочерями быков, установлено, 
что более высокими они оказались у 
дочерей быка Эмена по всем закон-
ченным лактациям. В зависимости от 
лактации они колебались в пределах 
от 12,31% (5-я лактация) до 19,75% 
(2-я лактация).

В других группах дочерей коэффи-
циент вариации изменялся по лак-
тациям и относительно сверстниц, 
постоянно колеблясь в ту или иную 
сторону. Так, у дочерей быка Альта-
эсквайе коэффициент изменчивости 
снизился в 3-ю лактацию на 6,94% 
относительно 1-й и увеличился до 
16,62%, или на 8,51%, по 5-й лакта-
ции в сравнении с 3-й, постепенно 
понижаясь и повышаясь по осталь-
ным лактационным периодам.

У дочерей быка Кэмпмэна разно
образие удоя постепенно повыша-
лось до 5-й лактации (за исключением 
3-й, когда он оказался незначительно 
ниже, чем по предыдущей лактации). 
По 6-й лактации у дочерей данного 
быка коэффициент вариации был са-
мым низким — 8,63%.

У дочерей быка Чармана самый 
высокий показатель коэффициента 
вариации установлен по 1-й лакта-
ции, затем наблюдалось его сниже-
ние по 3-ю лактацию, а потом — не-
значительное повышение.

Коэффициенты изменчивости МДЖ 
и МДБ в молоке по лактациям пред-
ставлены на графиках (рис. 5, 6).

На графиках изменения коэффи-
циента вариации по МДЖ в моло-
ке по лактациям видно, что практи-
чески во всех группах дочерей (за 
исключением дочерей быка Альта
эсквайе) наблюдается ритмичность: 
снижение этого показателя с 1-й во 
2-ю лактацию (дочери быков Кэмп
мэна и Чармана), далее повышение 
по 3-й лактации с понижением по 4-й 
и дальнейшим повышением по 5-й 
(дочери быков Кэмпмэна, Чармана и 
Эмена).

Рис. 4. Коэффициенты изменчивости по удою коров-дочерей быков-
производителей в зависимости от лактации, %
Fig. 4. Variability coefficients for milk yield of daughter cows of sire bulls 
depending on lactation, %
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Fig. 5. Coefficients of variation of the mass fraction of fat in milk in daughters of 
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У дочерей быка Альтаэсквайе коэффициент 
неизменно повышается с 1-й по 4-ю лактацию с 
дальнейшим снижением.

Необходимо отметить, что в последнюю закон-
ченную лактацию у всех дочерей (независимо от 
возраста) наблюдается снижение показателя ко-
эффициента вариации, что объясняется снижени-
ем поголовья с возрастом.

Коэффициенты изменчивости МДБ в молоке с 
возрастом изменяются по-другому (рис. 6).

Коэффициент вариации МДБ в молоке у ко-
ров-дочерей быка Эмена колебался по лактаци-
ям — с 3,57% в 1-ю до 4,11% в 5-ю, то снижаясь, 
то возрастая, далее снижался до 2,61% по 6-й, не-
сколько возрастая в 7-ю лактацию.

У дочерей Чармана эти показатели резко сни-
зились по 2-й лактации, а затем повышались до 
5-й включительно с небольшими колебаниями в ту 
или иную сторону.

Рис. 6. Коэффициенты изменчивости МДБ в молоке у 
дочерей быков-производителей, %
Fig. 6. Coefficients of variability of MDB in milk from daughters of 
breeding bulls, %
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Дочери быка Кэмпмэна с возрастом имели по-
стоянные изменения коэффициента вариации в 
ту или иную сторону, снижаясь к концу использо-
вания до тех же величин, которые установлены по 
1-й лактации и были самыми низкими.

Коровы дочери быка Альтаэсквайе отличались 
тем, что здесь коэффициент изменчивости посто-
янно увеличивался (начиная с 1-й лактации по 4-ю 
и снижаясь до минимума по 5-й лактации).

Выводы/Conclusions
Таким образом, можно сделать вывод, что до-

чери всех оцениваемых быков-производителей 
имели высокие показатели продуктивности, кото-
рые были выше минимальных требований по гол-
штинской породе.

Наибольшие удои у дочерей быков Альтаэс- 
квайе и Чармана наблюдали во 2-ю лактацию, по-
сле чего показатели стабилизировались с посте-
пенным снижением с 5-й лактации. В то же время 
у дочерей Кэмпмэна максимальная продуктив-
ность достигла к половозрастной лактации, а у 
дочерей Эмена  — сохраняла тенденцию к росту 
(вплоть до 5-й лактации).

Коэффициенты изменчивости  удоя, МДЖ и 
МДБ подтвердили, что генетический фактор 
(происхождение от конкретного быка) оказыва-
ет значительное влияние на стабильность про-
дуктивности. Наибольшая вариабельность удоя 
отмечена у дочерей Эмена (до  19,75%), что мо-
жет указывать на менее предсказуемую наслед-
ственность. В зависимости от длительности про-
дуктивного использования у них установлены 
особенности изменения удоя и качественных по-
казателей молока  — как между группами доче-
рей, так и внутри групп. Исходя из полученных 
данных, бык-производитель оказывает влияние 
на возрастные изменения продуктивных качеств 
их дочерей.
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