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Изучение действия бетулиносодержащей 
кормовой добавки на лизоцимную 
и бактерицидную активность сыворотки 
крови телят и коров дойного стада
РЕЗЮМЕ

Изучено влияние бетулиносодержащей кормовой добавки на лизоцимную и 
бактерицидную активность сыворотки крови телят и коров дойного стада в условиях 
животноводческого комплекса.
Показано, что спустя 14 дней эксперимента содержание лизоцима у 5-месячных телят 
опытной группы было больше, чем в контроле, на 18,5% (р ≤ 0,01), у 10-месячных телят 
опытной группы было больше контроля на 23% (р ≤ 0,01), а у коров опытной группы  
на 35% (р ≤ 0,05) превышало значение содержания лизоцима сыворотки крови коров 
контрольной группы.
Установлено, что спустя 14 дней эксперимента содержание БАСК у 5-месячных телят 
опытной группы превышало значение контрольной группы на 22,5% (р ≤ 0,05), у 
10-месячных телят опытной группы превышало данные контрольной группы на 14,7% 
(р ≤ 0,01) и у коров опытной группы на 36,75% (р ≤ 0,05) БАСК была выше, чем у коров 
контрольной группы.
Таким образом, полученные данные демонстрируют активацию факторов 
неспецифической резистентности у всех исследуемых возрастных групп животных 
после дачи кормовой добавки, содержащей бетулин, и подтверждают перспективность 
применения природной кормовой добавки для коррекции иммунного статуса крупного 
рогатого скота.
Ключевые слова:  бетулин, лизоцим, бактерицидная активность, коровы, телята, не-
специфический иммунитет, пероральное введение,  микробиологический анализатор, 
сыворотка крови
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Study of the effect of betulin-containing feed 
additive on lysozyme and bactericidal activity 
of blood serum of calves and dairy cows
ABSTRACT

A scientifically of the effect of betulin-containing feed additive on the lysozyme and bactericidal 
activity of the blood serum of calves and dairy cows in the conditions of a livestock complex 
was carried out.

It was shown that after 14 days of the experiment, the lysozyme content in five-month-old 
calves of the experimental group was higher than in the control by 18.5% (p ≤ 0.01), in ten-
month-old calves of the experimental group it was higher than the control by 23% (p ≤ 0.01), 
and in cows of the experimental group it exceeded the lysozyme content of the blood serum of 
cows of the control group by 35% (p ≤ 0.05). It was found that after 14 days of the experiment, 
the content of BASK in five-month-old calves of the experimental group exceeded the value 
of the control group by 22.5% (p ≤ 0.05), in ten-month-old calves of the experimental group it 
exceeded the data of the control group by 14.7% (p ≤ 0.01) and in cows of the experimental 
group by 36.75% (p ≤ 0.05) BASK was higher than in cows of the control group. Thus, the data 
obtained demonstrate the activation of nonspecific resistance factors in all studied age groups 
of animals after giving a feed additive containing betulin, and confirm the prospects of using a 
natural feed additive to correct the immune status of cattle.
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Введение/Introduction
При современном уровне физического, хими-

ческого и биологического загрязнения окружаю-
щей среды сельскохозяйственные животные, 
так же как и люди, страдают от иммунодефици-
та  — разбалансировки нормального функциони-
рования иммунной системы  [1, 2]. Это приводит 
к существенному снижению общей сопротивля-
емости организма животного к различным забо-
леваниям вирусной и бактериальной этиологии. 
У коров снижаются показатели продуктивности и 
воспроизводительная способность, у молодняка 
нарушается положительная динамика увеличения 
живой массы тела.

Условия, которые создают дополнительный 
стресс для животных, например неправильно сба-
лансированный рацион, инфекционные и инвази-
онные болезни или акушерско-гинекологические 
заболевания, усугубляют ситуацию [3–5]. При ана-
лизе качества корма необходимо обращать вни-
мание на природные загрязнители, в том числе на 
микотоксины, которые продолжают оказывать се-
рьезное воздействие на здоровье животных [6].

Таким образом, восстановление нормального 
функционирования иммунной системы животно-
го, создание более напряженного иммунитета с 
помощью новых кормовых добавок, основу кото-
рых составляют биологически активные вещества 
растительного происхождения, в настоящее вре-
мя являются весьма актуальными [7–11].

В области ветеринарной медицины активно 
развиваются новые направления решения про-
блемы инфекционных болезней  — создание и 
применение препаратов растительного проис-
хождения, способных оказывать физиологически 
значимые эффекты на организм животного, та-
кие как иммуномодулирующее, антиоксидантное 
и антимикробное действие [12, 13]. 

Биоактивные природные компоненты характе-
ризуются низкой токсичностью, высокой доступ-
ностью в качестве сырьевой базы и относительно 
просты в экстракции [14].

К таким природным соединением относится 
природный пентациклический тритерпеноид лу-
панового ряда — бетулин. Он содержится в боль-
шом количестве растений (орешнике, календуле, 
солодке), но в промышленных масштабах его по-
лучают экстракцией из бересты — наружного слоя 
коры березы белой (Betula Alba), повислой (Betula 
Pendula) [15–18].

Тритерпеноиды бересты, в частности бету-
лин и его производные, обладают биологиче-
ской активностью, которая детерминирована их 
естественными функциями в растительных тка-
нях, где данные соединения обеспечивают рези-
стентность к абиотическим стрессам (УФ-радиа-
ции, температурным колебаниям) и биотическим 
угрозам, включая бактерии, грибы, вирусы и  
насекомых-вредителей [19].

Бетулин является объектом длительного из-
учения в медицине, в том числе ветеринарной. 

Доказано, что данное соединение проявля-
ет иммуномодулирующую активность путем по-
тенцирования иммунного ответа на патогены. 
Этот эффект опосредован активацией макрофа-
гов  — клеток, ответственных за фагоцитоз бак-
терий и инфицированных вирусами клеток  [20]. 
Помимо этого, бетулин и его производные инду-
цируют синтез интерферона, тем самым усили-
вая противовирусную резистентность организма.  
Поскольку активные формы кислорода (АФК) ге-
нерируются как в условиях патологии, так и в ходе 
физиологического процесса тканевого дыхания, 
важным свойством бетулина является его выра-
женная антиоксидантная активность. Он обес
печивает протекцию клеточных мембран от пе-
роксидативного повреждения, выступая в роли 
защитного агента [21].

В ветеринарии положительные результаты от 
применения бетулина были получены для лече-
ния крупного рогатого скота при болезнях сли-
зистых оболочек — инфекционном ринотрахеите 
и вирусной диареи (ИРТ ВД-БС), свиней и телят 
при инфекционных болезнях смешанной этиоло-
гии  [22, 23], при изучении влияния бетулина на 
состояние здоровья собак [24] и птицы [25].

Препараты «Бетулин-экстракт» (БЭ) для пе-
рорального применения и растворимая форма 
«Бетулин-ЭПГ» для парентерального примене-
ния с положительным результатом были испы-
таны на лабораторных животных, птице, телятах 
и северных оленях [26, 27].

Исследования, направленные на изучение био-
логической активности растительных тритерпено-
вых соединений, являются актуальными  [28–31]. 
Одним из перспективных направлений в данной 
области является изучение молекулярных меха-
низмов действия бетулина и его синтетических 
производных на показатели неспецифической ре-
зистентности организма сельскохозяйственных 
животных  [32, 33] Невосприимчивость его к воз-
действию разнообразных патогенных факторов 
приобретает критическое значение, в особенно-
сти в условиях интенсивного животноводства, со-
пряженного с высокой производственной нагруз-
кой. В связи с этим крупный рогатый скот (КРС) 
должен иметь высокую адаптивность к стрессам, 
устойчивость к заболеваниям и потенциалом для 
длительного продуктивного использования, что 
особенно актуально для дойных коров [34, 35].

Объективную и комплексную оценку состояния 
системы естественной резистентности организ-
ма животных обеспечивает мониторинг клеточ-
ного и гуморального звеньев неспецифическо-
го иммунитета по показателям периферической 
крови [36].

В связи с вышеизложенным был предложен 
экспериментальный протокол для изучения эф-
фективности природной кормовой добавки на ос-
нове бетулина при скармливании телятам и ко-
ровам в период лактации. Критерием оценки 
выступили изменения параметров естественной 
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1 Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных / А.П. Калашников, В.И. Фисинин, В.В. Щеглов и др. 3-е изд. (перераб. 
и доп.). М.: Знание. 2003; 456.
ISBN 5-94587-093-5, EDN PXQMHL
2 Живую массу крупного рогатого скота определяли с помощью мерной ленты путем обмера. Методика проведения: определяли живую 
массу КРС измеряя косую длину туловища (от крайней передней точки выступа плечевой кости до заднего выступа седалищного бугра)  
и обхват груди за лопатками.
3 Лебедько Е.А. Определение живой массы сельскохозяйственных животных по промерам: практическое руководство. М.: Аквариум-Принт. 
2006; 48.
ISBN 5-98435-574-4
4 Директива Европейского парламента и Совета Европейского союза по охране животных, используемых в научных целях.
https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
5 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. от 24.07.2023) «Об ответственном обращении с животными и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
6 Общее наименование продукции «Экстракт бересты бетулиносодержащий» с маркировкой ИП “Иванов Сергей Олегович”. Тип объек-
та декларирования: серийный выпуск. Декларация: ЕАЭС № RU Д-RU.РА04.В.54045/23. Регламенты: ТР ТС 021/2011
О безопасности пищевой продукции; ТР ТС 022/2011 Пищевая продукция в части ее маркировки; ТР ТС 029/2012 Требования безопас-
ности пищевых добавок, ароматизаторов и технологических вспомогательных средств.
7 Красиков А.П., Алексеева И.Г., Деев Л.Е., Панфилов Р.Ю. Применение бетулина для лечения телят при ассоциативных инфекциях.  
Ветеринарная патология. 2010; 1(32): 49–57.

резистентности на примере бактерицидной и ли-
зоцимной активности крови.

Цель настоящего исследования — оценка воз-
действия бетулиносодержащей кормовой добав-
ки на неспецифические факторы гуморального 
иммунитета  — лизоцимную и бактерицидную ак-
тивность сыворотки крови у телят и коров молоч-
ного стада в условиях промышленного животно-
водческого комплекса.

В задачи исследования входили:
1.	 Количественное определение динамики ли-

зоцимной активности сыворотки крови.
2.	 Оценка изменений бактерицидной активно-

сти сыворотки крови у телят и лактирующих коров 
на фоне пероральной аппликации бетулинсодер-
жащей добавки.

3.	 Проведение сравнительного анализа имму-
нобиологических показателей между опытной и 
контрольной группами.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили с сентября по ок-

тябрь 2024 года на молочных комплексах пле-
менного хозяйства СХП «Колхоз “Сознательный”» 
(Зубцовский р-н, Тверская обл., Россия) и на базе 
лаборатории микробиологии Федерального ис-
следовательского центра животноводства — ВИЖ 
им. академика Л.К. Эрнста (Московская обл.).

Хозяйство благополучно по лейкозу, туберкуле-
зу, бруцеллезу.

Для экспериментальных исследований пред-
приятием были выделены животные разных физи-
ологических групп: бычки 5- и 10-месячного воз-
раста и лактирующие коровы сычевской породы 
2-й и 3-й лактаций.

Телята (бычки) находились в беспривязном со-
держании в отдельном комплексе  — по 10 голов 
в секторе, коровы — по принципу привязного со-
держания в отдельном комплексе на 200 голов.

Условия содержания животных соответство-
вали ветеринарно-санитарным и гигиеническим 
требованиям по содержанию помещений и терри-
торий.

При кормлении бычков и коров 2–3-й лактаций 
использовали рационы, в состав которых входили 

сено разнотравное луговое (42,4–43,2%), силос 
кукурузный (17,6–18,9%), зерновая смесь дро-
бленная (пшеница или ячмень) (38,2–39,0%).

Рационы для животных были сформированы по 
потребности в питательных веществах и энергии1.

Для изучения действия бетулина на лизоцим-
ную и бактерицидную активность сыворотки кро-
ви телят и коров дойного стада были сформирова-
ны: 2 группы бычков (опытная и контрольная — по 
10 голов в каждой) возраста 5 месяцев с живой 
массой 150–165 кг2, 3; 2 группы бычков (опытная 
и контрольная  — по 10 голов в каждой) возрас-
та 10 месяцев с живой массой 286–316 кг; 2 груп-
пы лактирующих здоровых коров 2–3-й лактаций 
(опытная и контрольная — по 10 голов в каждой) с 
живой массой 550–600 кг и удоем 7000–8000 в год.

С опытными и контрольными животными про-
водили все плановые диагностические мероприя-
тия согласно утвержденной схеме лечебно-про-
филактических обработок в хозяйстве.

Все эксперименты на животных были выполнены 
с соблюдением этических норм, соответствующих 
Директиве Европейского союза №  2010/63/ЕС4 и 
принципам гуманного обращения с животными, 
изложенным в статье 4 Федерального закона РФ 
№ 498-ФЗ5.

При проведении исследований были предпри-
няты меры, чтобы свести к минимуму страдания 
животных и количество исследованных опытных 
образцов.

Добавку, содержащую бетулин6 (с маркиров-
кой ИП «Иванов Сергей Олегович», ТУ 10.89.15-
008-2003838090-2022), в виде водной взвеси в 
2%-ном растворе кукурузного крахмала для улуч-
шения биодоступности препарата (далее  — бе-
тулиносодержащая добавка) задавали инди-
видуально каждому животному опытных групп 
перорально с помощью резиновой бутылки в дозе 
10 мг/кг живой массы тела один раз в день в тече-
ние 14 дней. Расчет дозы осуществляли, опираясь 
на ранее проведенные научные исследования7.

В начале исследования, а также ежедневно на 
протяжении 14 суток совместно со специалиста-
ми предприятия оценивали клиническое состоя-
ние животных: температуру, пульс, дыхание, по-
веденческие реакции, аппетит, акт дефекации и 
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8 Патент 2294373 С2 РФ МПК (51) G01N 33/48 (2006.01) Способ определения лизоцимной активности биологических объектов. Заявка: 
от 08.02.2005 № 2005103265/13. Патентообладатель: Оренбургская государственная медицинская академия Министерства здравоох-
ранения Российской Федерации. Статус: не действует (последнее изменение статуса 09.02.2025). Пошлина: патент перешел в обще-
ственное достояние.
9 Методы ветеринарной классической лабораторной диагностики: справочник / под. ред. проф. И.П. Кондрахина. М.: КолосС. 2004; 492.
10 Лакин Г.Ф. Биометрия. М.: Высшая школа. 1990; 352.
11 Макарова Н.В., Трофимец В.Я. Статистика в Excel. М.: Финансы и статистика. 2002; 368.

диурез, двигательную активность, состояние кож-
ных покровов.

В период проведения эксперимента у животных 
опытных групп не отмечено достоверных измене-
ний показателей температуры тела, частоты пуль-
са и количества дыхательных движений. Не было 
выявлено общей реакции организма на введение 
препарата. Не отмечали изменений поведенче-
ских реакций, понижения аппетита, расстройства 
дефекации и диуреза, а также снижения удоев.

Кровь у животных брали из яремной и подхво-
стовой вен до и после 14 дней использования до-
бавки с бетулином. Далее получали сыворотку на 
кафедре диагностики болезней, терапии, акушер-
ства и репродукции животных Московской госу-
дарственной академии ветеринарной медицины и 
биотехнологии — МВА им. К.И. Скрябина.

Определение лизоцимной и бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови проводили с использо-
ванием 96-луночного микробиологического ана-
лизатора Multiskan FC (Thermo Scientific, США)8.

Для определения процента лизиса, количе-
ства лизоцима (мкг) в 1 мл сыворотки крови, 
удельной единицы активности (ед. а.) в пересче-
те на 1 мг белка использовали музейный тест-
штамм Micrococcus luteus (lysodeicticus) 4698 
АТСС 1537 АТСС-2665 с OD

540
 0,6–0,62 McF («Мак-

Фарланда»)  — предоставлен из коллекции Фе-
дерального исследовательского центра, живот-
новодства  — ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста 
(Московская обл.).

В каждую лунку вносили 0,05 мл исследуемой 
сыворотки крови, 0,2 мл фосфатного буфера и 
0,1  мл стандартной культуры. Термостатирова-
ли на термостате DSI-200D (DIGI System, Тайвань) 
при 37 ºС с определением OD через 1 и 3 часа.

Количество лизоцима в 1 мл сыворотки кро-
ви определяли по калибровочной кривой, по-
строенной по стандартному раствору лизоцима. 
Пересчет уровня лизоцимной активности фер-
ментов в единицы активности на 1 мг белка вы-
ражали в условных единицах активности на 1 мг 
белка (уд. е. а. / мг белка).

Для оценки активности сыворотки крови 
(БАСК) готовили суспензию суточной музейной 
тест-культуры Escherichia coli М-17-02 с оптиче-
ской плотностью 1,9 McF — предоставлен из кол-
лекции Федерального исследовательского центра 
животноводства — ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста 
(Московская обл.). В 96-луночные планшеты разли-
вали по 0,2 мл мясо-пептонного бульона и вноси-
ли по 0,05 мл испытуемой сыворотки крови и 0,1 мл  
инокулюма культуры Escherichia coli М-17-02. 
Термостатировали на термостате DSI-200D (DIGI 
System, Тайвань) при 37 ºС 5 часов.

Измерения проводили сразу и через 5 часов 
культивирования9.

Обработка экспериментальных данных выпол-
нена с использованием методов биометрии10 и 
компьютерной программы Microsoft Office Excel 
(США) пакета «Анализ данных»11.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Ранее авторами были получены результаты 

биохимического анализа крови животных в экспе-
рименте [37].

Результаты определения количества лизоци-
ма в сыворотке крови и бактерицидной активно-
сти сыворотки крови бактерицидной активности у 
телят и коров до и через 14 дней после примене-
ния бетулиносодержащей добавки представлены 
в виде таблиц.

Из таблицы 1 видно, что пероральное введение 
добавки 5-месячным телятам на основе бетулина 
имеет достоверное повышение уровня лизоцима 
и БАСК в сыворотке крови телят (р ≤ 0,05). В кон-
трольной группе значимых изменений не было 
выявлено. Из этого следует, что бетулиносодер-
жащая кормовая добавка способствует усилению 
неспецифического иммунитета у телят.

В таблице 2 показано, что кормовая добавка 
на основе бетулина достоверно повышает уро-
вень лизоцима и БАСК у телят (р  ≤  0,05) в воз-
расте 10  месяцев. В контрольной группе изме-
нений по данному показателю не наблюдали. 
Различия между группами статистически значи-
мы (р ≤ 0,01), что подтверждает иммуномодулиру-
ющий эффект добавки.

После применения кормовой добавки, содер-
жащей бетулин, как показано в таблице 3, у ко-
ров опытной группы наблюдалось достоверное 
повышение  уровня лизоцима и БАСК (p  ≤  0,05), 

Таблица 1. Определение лизоцима и бактерицидной 
активности сыворотки крови 5-месячных телят до и 
после применения бетулиносодержащей кормовой 
добавки (n = 10, M  ±  m)
Table 1. Determination of lysozyme and bactericidal 
activity of blood serum of five-month-old calves before 
and after application of betulin-containing feed additive 
(n = 10, M  ±  m)

Лизоцим, мкг/мл сыворотки БАСК

Контрольная группа 

до после до после

M  ±  m 0,219 ± 0,07 0,225 ± 0,04 37,56 ± 3,44 37,48 ± 4,11

Опытная группа

до после до после

M  ±  m 0,168 ± 0,05* 0,276 ± 0,04** 36,94 ± 3,53* 48,36 ± 6,50

Примечание: * различия достоверны при р ≤ 0,05; ** различия 
достоверны при р ≤ 0,01 относительно контроля.

https://www.laboratorii.com/oborudovanie-dlja-laboratorij/planshetnye-fotometry/filter/producer-is-thermofisher/apply/
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12 ГОСТ Р ИСО 13528-2010 Статистические методы. Применение при экспериментальной проверке компетентности посредством меж-
лабораторных сравнительных испытаний. М: Стандартинформ. 2012; 61.

лизоцима сыворотки крови к концу эксперимента 
оставалось на прежнем уровне.

Несмотря на то что в начале эксперимента зна-
чение лизоцима у телят опытной группы было 
ниже, чем в контроле, на 30% у 5-месячных и на 
12% у 10-месячных, сравнение конечного резуль-
тата между опытными и контрольными группами 
спустя 14 дней эксперимента показало, что со-
держание лизоцима у 5-месячных телят опытной 
группы было больше, чем в контроле на 18,5% 
(р  ≤  0,01), у 10-месячных телят опытной группы 
было больше контроля на 23% (р ≤ 0,01), а у коров 
опытной группы на 35% (р ≤ 0,05) превышало зна-
чение содержания лизоцима сыворотки крови ко-
ров контрольной группы.

Результаты исследования изменения БАСК те-
лят и коров с применением бетулиносодержащей 
кормовой добавки коррелировали с результата-
ми определения содержания лизоцима сыворот-
ки крови. Так, у 5-месячных телят опытной группы 
через 14 дней после дачи бетулиносодержащей 
кормовой добавки значение БАСК увеличилось с 
36,94 ± 3,53 до 48,36 ± 6,5% (р ≤ 0,05).

Аналогичные изменения бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови наблюдали и у телят 
10-месячного возраста и коров. В то же время у 
животных контрольных групп БАСК к концу опыта 
оставалась на прежнем уровне.

Выводы/Conclusions
На основании проведенных исследований уста-

новлено, что пероральное применение бетулино-
содержащей кормовой добавки вызывает стати-
стически достоверное (при p  ≤  0,01) повышение 
уровня лизоцима (на 64,3%) у 5-месячных телят, 
на 51,4%  — у 10-месячных, а также увеличение 
бактерицидной активности сыворотки крови на 
30,9% и 40,1%, соответственно, по сравнению с 
контрольными группами.

У лактирующих коров опытной группы зафик-
сирован рост лизоцимной активности на 50,5% и 
увеличение БАСК на 47,5% относительно исход-
ных значений, в то время как в контрольной груп-
пе изменения показателей не превышали 3,2%.

Полученные количественные данные демон-
стрируют выраженную динамику изученных им-
мунологических параметров, достигающую мак-
симальной значимости при p ≤ 0,01. Выявленная 
положительная динамика неспецифических фак-
торов гуморального иммунитета свидетельству-
ет о наличии выраженного иммуномодулирующе-
го действия изучаемой добавки.

Таким образом, применение бетулина способ-
ствует статистически значимому усилению есте-
ственной резистентности организма животных, что 
подтверждается активацией как лизоцимной, так и 
бактерицидной системы сыворотки крови с макси-
мальной эффективностью у 10-месячных телят.

Таблица 2. Лизоцимная и бактерицидная активность 
сыворотки крови 10-месячных телят до и после 
применения бетулиносодержащей кормовой добавки 
(n = 10, M  ±  m)
Table 2. Determination of lysozyme and bactericidal 
activity of blood serum of ten-month-old calves 
before and after the use of a betulin-containing feed 
additive(n = 10, M  ±  m)

Лизоцим, мкг/мл 
сыворотки БАСК

Контрольная группа 

до после до после

M  ±  m 0,194 ± 0,06 0,202 ± 0,05 37,91 ± 4,02 37,45 ± 4,29

Опытная группа

до после до после

M  ±  m 0,173 ± 0,05* 0,262 ± 0,04* 31,33 ± 6,55* 43,88 ± 8,47**

Примечание: * различия достоверны при р ≤ 0,05; ** раз-
личия достоверны при р ≤ 0,01.

Таблица 3. Лизоцимная и бактерицидная активность 
сыворотки крови дойных коров в эксперименте 
(n = 10, M  ±  m)
Table 3. Determination of lysozyme and bactericidal 
activity of blood serum of dairy cows (n = 10, M  ±  m)

Лизоцим, мкг/мл 
сыворотки БАСК

Контрольная группа

до после до после

M  ±  m 0,204 ± 0,05 0,211 ± 0,05* 36,48 ± 3,52 37,79 ± 2,52*

Опытная группа

до после до после

M  ±  m 0,216 ± 0,03 0,325 ± 0,02 40,52 ± 8,23* 59,74 ± 5,27

Примечание: * различия достоверны при р ≤ 0,05; ** раз-
личия достоверны при р ≤ 0,01.

а в контрольной группе значимых изменений  не 
было обнаружено.

В начале эксперимента показатели количества 
лизоцима и БАСК у 5-, 10-месячных телят и коров 
между опытными и контрольными группами ста-
тистически достоверных различий не имели.

Средние значения количества лизоцима в опыт-
ной группе 5- и 10-месячных телят были ниже, чем 
в контроле (0,168  ±  0,05 в опыте против 0,219  ± 
± 0,07 в контроле у 5-месячных телят и 0,173  ±  0,05 
в опыте против 0,194  ±  0,06 в контроле у 10-ме-
сячных телят, а у коров значение 0,216  ±  0,03 в 
опыте против 0,204  ±  0,05 в контроле, что, одна-
ко, подтверждает различие между опытной и кон-
трольной группами статистически недостовер-
ным, оценивали по критерию Стьюдента12).

При этом следует отметить, что по клиническим 
показателям, значениям температуры, пульса, ды-
хания, живой массе, а также результатам гемато-
логических и биохимических исследований между 
опытными и контрольными группами в начале экс-
перимента существенных различий не было.

Спустя 14 дней после дачи бетулиносодер-
жащей кормовой добавки отмечали повыше-
ние количества лизоцима сыворотки крови во 
всех опытных группах животных (р  ≤  0,05). При 
этом у животных контрольных групп содержание 
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