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Модель биоэнергетической оценки  
и прогнозирования шерстной 
продуктивности в овцеводстве
РЕЗЮМЕ

Чем больше у особи доминантных генов, тем выше степень выраженности признака, а 
следовательно, выше активность процессов обмена веществ в организме, напряжен-
ность деятельности центральной нервной системы, особенно в части гомеостатирова-
ния, возникновения и распространения электрических импульсов в живых клетках, орга-
нах и системах органов.

Цель исследований — разработка цифровой модели прогнозирования наследуемости 
уровня шерстной продуктивности потомством овец на основе биоэнергетического пара-
метрирования поверхностно локализованных биологически активных центров.

Объектом исследований являлись ярки и баранчики, полученные от воспроизводяще-
го поголовья овец северокавказской породы методом гетерогенного разновозрастного 
подбора с биоэлектрическими потенциалами поверхностно локализованных биологиче-
ски активных центров различной величины.

В опытах установлены пределы коэффициентов наследуемости тонины, настрига шер-
сти, естественной длины шерсти, живой массы животных. Уровень биоэлектрических 
потенциалов (УБП) поверхностно локализованного биологически активного центра  
(ПЛБАЦ) овец может успешно применяться в качестве дополнительного критерия при 
отборе и подборе родительских пар и прогнозировании продуктивности будущего по-
томства. При гетерогенном подборе по биоэнергетической сочетаемости родительских 
пар разного возраста установлено, что лучшим был молодняк, полученный от сочетания 
баранов-производителей с УБП ПЛБАЦ 43,9 мкА в возрасте 1,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ  
41,2 мкА в возрасте 3,5 лет, а также баранов-производителей с УБП ПЛБАЦ 49,6 мкА  
в возрасте 2,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ 35,5 мкА в возрасте 1,5 лет.

Ключевые слова: овцы, молодняк, биоэлектрический потенциал, поверхностно локали-
зованные биологически активные центры (ПЛБАЦ), подбор, наследуемость, корреляция
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A model of bioenergetic assessment and 
forecasting of wool productivity in sheep 
breeding
ABSTRACT

The more dominant genes an individual has, the higher the degree of expression of the trait, 
and therefore the higher the activity of metabolic processes in the body, the intensity of the 
central nervous system, especially in terms of homeostasis, the emergence and propagation 
of electrical impulses in living cells, organs and organ systems.

The aim of the research is to develop a digital model for predicting the heritability of the level 
of wool productivity in the offspring of sheep based on bioenergetic parameterization of 
superficially localized biologically active centers.

The object of the research was yarkas and sheep, obtained from reproducing sheep of the 
North Caucasian breed by the method of heterogeneous age-diverse selection with bioelectric 
potentials of superficially localized biologically active centers of various sizes.

In the experiments, the limits of the coefficients of heritability of tonin, shearing of wool, natural 
length of wool, and live weight of animals were established. The level of bioelectric potentials 
(UBP) of sheep sheep can be successfully used as an additional criterion in the selection 
and selection of parental pairs and forecasting the productivity of future offspring. With  
a heterogeneous selection of bioenergetic compatibility of parent pairs of different ages, it was 
found that the best young were obtained from a combination of breeding rams with UBP PLBAC 
43.9 mkA at the age of 1.5 years and queens with UBP PLBAC 41.2 mkA at the age of 3.5 years, 
as well as breeding rams with UBP PLBAC 49.6 mkA at the age of 2.5 years and queens with  
a 35.5 MK swimmer at the age of 1.5 years.

Key words: sheep, young animals, bioelectric potential, superficially localized biologically 
active centers, selection, heritability, correlation 
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1 Указ Президента РФ от 21 января 2020 года № 20 «Об утверждении Доктрины продовольственной безопасности Российской 
Федерации» —  
URL.: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106/page/1
2 Директива Европейского парламента и Совета Европейского союза по охране животных, используемых в научных целях.
https://ruslasa.ru/wp-content/uploads/2017/06/Directive_201063_rus.pdf
3 Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. от 24.07.2023) «Об ответственном обращении с животными и о внесении 
изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

Введение/Introduction
Комплексное решение задач, поставленных в 

Доктрине продовольственной безопасности Рос-
сийской Федерации до 2030 года, Государствен-
ной программе развития сельского хозяйства и 
регулирования рынков сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия, в Стратегии 
развития производства органической продукции 
в РФ, требует тесного взаимодействия драйверов 
отраслевого развития АПК1.

Особую актуальность приобретают разработка 
и внедрение в практическую селекцию объектив-
ных методов диагностики и прогнозирования про-
дуктивности  [1–3], племенной ценности продук-
тивных сельскохозяйственных животных в раннем 
возрасте, к числу которых относятся и цифровые 
технологии [4, 5].

Современные генетические исследования ука-
зывают, что большинство количественных хозяй-
ственно полезных признаков овец — это сложный 
полигенный наследственно обусловленный ком-
плекс, зависимый от большого количества генов. 
Эти представления в определенной степени объ-
ясняют картину промежуточного наследования 
потомством любого количественного признака от 
родителей.

Важной особенностью полимерии является 
суммарное действие неаллельных аддитивных 
генов на развитие количественных признаков, 
суммирование «доз» которых в конечном итоге 
обусловливает существование непрерывных ря-
дов количественных изменений у животных [6, 7]. 
Аддитивные гены имеют свойства, дающие куму-
лятивный эффект по шерстной продуктивности 
овец [8–10].

Принято считать, что чем больше у особи доми-
нантных генов, тем выше степень выраженности 
признака, а следовательно, выше активность про-
цессов обмена веществ в организме, напряжен-
ность деятельности центральной нервной системы, 
особенно в части гомеостатирования, возникнове-
ния и распространения электрических импульсов в 
живых клетках, органах и системах органов. Такой 
путь передачи информации в живых организмах 
является самым быстрым, а работоспособность 
этих путей может быть оценена через отдельные 
сенсорные регуляторные элементы  — 
поверхностно локализованные био-
логически активные центры, которые 
являются энергоаккумуляторами жи-
вотного организма. Центры рассма-
триваются как датчики, позволяющие 
оценивать продуктивный потенциал 
животных и могут служить элементами 
цифровых технологий [11, 12].

Рабочей гипотезой серии опытов явилось по-
ложение о том, что сформированная, генетически 
детерминированная продуктивность родителей и 
УБП их ПЛБАЦ взаимосвязаны, наследуются по-
томством, а УБП ПЛБАЦ животных может служить 
одним из достоверных критериев оценки эффек-
тивности селекционного процесса в овцеводстве.

Цель исследований  — разработка цифровой 
модели прогнозирования наследуемости уровня 
шерстной продуктивности потомством овец на 
основе биоэнергетического параметрирования 
поверхностно локализованных биологически ак-
тивных центров.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили с 2017 по 2020 год в 

«СельхозИнвест (СП «Навесное)», ООО «Ливны-
ИнтерТехнологии (СП «Михайловское)» Орлов-
ской области Российской Федерации.

Объект исследований  — ягнята северокавказ-
ской породы, полученные методом гетерогенного 
разновозрастного подбора родительских форм.

Опытные группы родительских пар формирова-
ли методом возрастного гетерогенного подбора 
(табл. 1).

Все животные находились в одинаковых усло-
виях кормления и содержания.

Эксперименты проведены с соблюдением тре-
бований, изложенных в Директиве Европейско-
го парламента и Совета Европейского союза о 
защите животных, использующихся для научных 
целей (Директива Европейского парламента и 
Совета Европейского союза от 22 сентября 2010 
года №  2010/63/ЕС по охране животных, исполь-
зуемых в научных целях2), и принципов обращения 
с животными, согласно статье 4 ФЗ РФ № 498-ФЗ  
(Федеральный закон от 27.12.2018 № 498-ФЗ (ред. 
от 24.07.2023) «Об ответственном обращении с 
животными и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации»)3.

Предлагаемая система основана на интеграции 
физиологических и биоэнергетических данных 
и ориентирована на создание единой информа-
ционной платформы для оперативной и точной 
оценки состояния животных.

Таблица 1. Схема гетерогенного возрастного подбора родительских 
форм овец
Table 1. Scheme of heterogeneous age selection of sheep parent forms

Показатель
Вариант подбора

1-й вариант (к) 2-й вариант 3-й вариант

Половая группа баран♂ матка♀ баран ♂ матка♀ баран♂ матка♀
Возраст, лет 1,5 3,5 2,5 1,5 3,5 2,5

УБП ПЛБАЦ  
родителей, мкА 43,9 ±  1,0 41,2 ± 0,7 49,6 ± 0,8 35,5 ± 0,3 48,7 ± 0,5 38,8 ± 0,4
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4 Патент № 2570325 Российской Федерации. Мамаев А.В., Самусенко Л.Д., Родин О.Ю. Способ идентификации поверхностно 
локализованных биологически активных центров тела овец. Заявка: 2014116353/13 от 22.04.2014. Патентообладатель: Орловский 
государственный аграрный университет. Статус: не действует (последнее изменение статуса: 02.07.2021).
5 Траисов Б.Б., Селионова М.И., Скорых Л.Н., Есенгалиев К.Г. Практикум по овцеводству. Ставрополь; Уральск. 2015; 119.
6 Овцеводство: учебно-методическое пособие к лабораторно-практическим занятиям для обучающихся по направлению 36.03.02 
Зоотехния. Сост. В.Ц. Нимаева. Благовещенск: Изд-во Дальневосточного государственного аграрного университета. 2019; 83.

Получение биоинформационных данных осно-
вано на проведении биоэнергетического параме-
трирования в ПЛБАЦ № 13, 15, 64, 65, 80. Иссле-
дованиями Л.Д. Самусенко, А.В. Мамаева [13, 14] 
установлено, что расположение отдельных групп 
биологически активных центров, их архитектони-
ка обеспечивают постоянную связь организма с 
окружающей средой посредством сенсорных ме-
ханизмов, центральной и периферической нерв-
ной системы. Группы центров находятся в посто-
янной взаимосвязи между собой и участвуют в 
регуляторной деятельности отдельных групп ор-
ганов в основном через сегменты спинного мозга 
и в целом соответствуют главным нервным ство-
лам, иннервирующим отдельные органы, связаны 
с ними и могут быть использованы для получения 
той или иной прагматической информации, регу-
лирования деятельности отдельных органов и си-
стем, чем и обоснован выбор параметрируемых 
центров.

Нумерация и локализация ПЛБАЦ на теле овец 
приняты в соответствии с патентом РФ 2570254:

 № 13 — локализация: на дорсомедиальной 
линии тела в углублении между остистым отрост-
ком последнего поясничного позвонка и первым  
крестцовым позвонком;

№ 15 — локализация на дорсомедиальной ли-
нии тела между остистыми отростками последне-
го крестцового и первого хвостового позвонков;

№ 64 — локализация билатерально, каудально 
13-го ребра на одну ширину ладони и два попе-
речника пальца и дорсально БАЦ 63 на два попе-
речника пальца;

№ 65 — локализация билатерально на один по-
перечник пальца, каудально БАЦ 64 и на один по-
перечник пальца дорсально БАЦ 64;

№ 80 — локализация билатерально на 2–4 по-
перечника пальцев ниже медиального края ко-
ленной чашечки и 1–2 поперечника пальцев с 
латеральной стороны большеберцовой кости ка-
удально.

Измерения уровней биоэлектрических потен-
циалов в ПЛБАЦ № 13, 15, 64, 65, 80 проводили в 
течение трех смежных дней с последующим рас-
четом средних арифметических  значений и их 
ошибок.

Для идентификации поверхностно локализо-
ванных биологически активных центров и снятия 
биоэнергетических параметров поверхностно 
локализованных биологически активных центров 
может быть использован любой прибор, предна-
значенный для проведения электропунктуры или 
снятия показаний биоэлектрических потенциалов 
в коже человека и животных, например типа ЭЛАП 
(Россия).

Биоэнергетическое параметрирование про-
водили как у родительских форм (овцематки и  
бараны-производители в возрасте от 1,5 до  
3,5 лет), так и у ягнят до 12-месячного возраста 
один раз в неделю трехкратно. Параметрирова-
ние проводили в утренние часы, что обеспечивало 
наибольшую точность получения биоэнергетиче-
ской информации из мест локализации поверх-
ностно локализованных биологически активных 
центров и рассчитывали средние показатели.

В возрасте 12 месяцев проводили оценку шер-
стной продуктивности5.

Расчет коэффициента наследуемости проводи-
ли по формуле:

h2 = 2r
м д

,

где: h2 — коэффициент наследуемости; r — ко-
эффициент корреляции; м — продуктивность ма-
терей; д — продуктивность дочерей.

Живую массу потомков определяли в возрасте 
12 месяцев6.

Полученные данные обрабатывали методом ва-
риационной статистики с вычислением критерия 
достоверности по Стьюденту с использованием 
Microsoft Office Excel 2010 и IBM SPSS Statistics 
V.18 (США).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Известно, что при разведении овец важно пра-

вильно и рационально организовать племенной 
подбор  — ключевой процесс селекционного со-
вершенствования овец.

Получение более продуктивного потомства 
с высокими показателями наследуемости и из-
менчивости хозяйственно полезных признаков — 
главная цель в селекции  [15–20]. Внедрение 
цифровых технологий в этот процесс будет спо-
собствовать совершенствованию существующих 
методов подбора с более объективной оценкой 
качества получаемого потомства.

Полученные опытные данные рассматривали 
в системе «возраст  — УБП ПЛБАЦ  — продуктив-
ность маток и баранов-производителей».

Установлено, что у дочерей, полученных в пер-
вом варианте подбора, УБП ПЛБАЦ был на 5,42 мкА 
и 1,77 мкА достоверно выше УБП ПЛБАЦ дочерей, 
полученных во втором и третьем вариантах подбо-
ра соответственно (р < 0,01, р < 0,001) (табл. 2).

Дочери, полученные во втором и третьем ва-
риантах подбора, отличались большей (на 2,7–
1,6  кг) величиной живой массы, большим (на 
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0,5–0,4 кг) настригом немытой шерсти 
и большей (на 1,7–0,7  см) длиной есте-
ственной шерсти. По качественному 
признаку руна (тонине) дочери  — по-
томки всех вариантов подбора имели 
показатель, в среднем равный 28,4 мкм. 
Коэффициент изменчивости (Cv) УБП 
ПЛБАЦ у дочерей — потомков от первого 
варианта подбора составил 14,81%, от 
второго и третьего — 8,1% и 9,1% соот-
ветственно.

Аналогичная тенденция отмечена и в 
отношении количественных показате-
лей. При первом варианте подбора по 
живой массе Cv 6,8–19,1%, при втором и 
третьем — 5,4–17,8%. Cv тонины шерсти 
в первом варианте 5,6%, Cv во втором и 
третьем — 6,5–6,8% соответственно.

Организм представляет собой це-
лостную саморегулирующуюся систему, 
в которой всё взаимосвязано и взаимо-
обусловлено, а изменение одного при-
знака вызывает изменение других. Эта 
зависимость называется корреляцией, 
являю щейся важным генетическим па-
раметром, использование которого по-
зволяет осуществлять желаемого рода 
преобразования хозяйственно полезных 
признаков [8].

С целью обоснования  использования 
в селекции овец УБП ПЛБАЦ, как одного 
из критериев отбора и подбора воспро-
изводящего поголовья, были определе-
ны показатели корреляции по принципу 
«мать — дочь» (табл. 3).

Установлено, что у потомков дочерей, 
полученных от баранов-производите-
лей с УБП ПЛБАЦ 43,9 мкА в возрасте 
1,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ 41,2 мкА 
в возрасте 3,5 лет, умеренная величина 
корреляции УБП ПЛБАЦ (+0,367), сла-
бые значения корреляции (от +0,138 до 
+0,243) по признакам, находящимся под 
селекционным давлением: живой мас-
се, диаметру шерстных волокон, наст-
ригу шерсти.

Наследуемость — доля фенотипиче-
ской изменчивости, обусловленная гене-
тическими различиями между особями. 
Показатель наследуемости (h2) пред-
ставляет собой долю участия генетиче-
ских факторов в общей (фенотипической) 
изменчивости признака. Показатель наследуемо-
сти для количественных признаков (роста, массы 
тела) может иметь значение от 0 до 1,0, что сви-
детельствует о полной генетической детермина-
ции признака [9, 10].

Установленная взаимосвязь УБП ПЛБАЦ с про-
дуктивностью животных позволила выяснить сте-
пень генетической детерминации УБП ПЛБАЦ у 
дочерей (табл. 4).

Таблица 2. УБП ПЛБАЦ и продуктивность ярок при разных 
вариантах биоэнергетического подбора родительских пар
Table 2. LBP SLBAC and bright productivity in different options for 
bioenergy selection of parental pairs

Показатель

Вариант подбора

1-й (к) 2-й 3-й

М  ±  m Cv, % М  ±  m Cv, % М  ±  m Cv, %

Количество голов, n 41 45 43

УБП ПЛБАЦ, мкА 44,2 ± 0,7 14,8 38,7 ± 0,7 *** 8,1 42,4 ± 0,5* 9,1

Живая масса, кг 41,3 ± 0,4 6,8 38,6 ± 0,4*** 6,3 39,7 ± 0,4*** 5,4

Настриг шерсти  
в одну линию, кг 3,9 ± 0,1 19,1 3,4 ± 0,1*** 13,9 3,5 ± 0,1*** 16,1

Естественная длина 
шерсти, см 11,6 ± 0,2 15,3 9,9 ± 0,2*** 17,8 10,9 ± 0,3*** 13,4

Тонина шерсти, мкм 28,4 ± 0,3 5,6 28,4 ± 0,2 6,5 28,4 ± 0,3 6,8

Примечание: разница статистически достоверна по сравнению с контро-
лем: *р < 0,05; **р < 0,01; *** р < 0,001.

Таблица 3. Корреляция УБП ПЛБАЦ, продуктивных 
и качественных признаков опытных овец
Table 3. Correlation of LBP SLBAC, productive and qualitative 
features of experienced sheep

Показатель

Вариант подбора

1-й (к)
♂ 1,5×♀ 3,5

2-й
♂2,5×♀1,5

3-й
♂3,5×♀ 2,5

r r r

Число пар «мать — дочь» 41 45 43

УБП ПЛБАЦ, мкА +0,367 +0,361 +0,302

Живая масса, кг +0,233 +0,243 +0,216

Настриг шерсти, кг +0,230 +0,193 +0,138

Длина шерсти, см +0,198 +0,130 +0,187

Тонина, мкм +0,248 +0,195 +0,102

Полученный коэффициент наследуемости УБП 
ПЛБАЦ 0,74 демонстрирует, что уровень био
электрического потенциалов ПЛБАЦ матерей на 
0,74 обусловлен наследственностью и в той же 
мере унаследован их дочерями. Дисперсионным 
анализом установлен коэффициент наследуемо-
сти УБП ПЛБАЦ дочерей от баранов-производи-
телей разного возраста (табл. 5).

Наследственные свойства будущих производи-
телей прогнозируются в раннем возрасте с уче-

Таблица 4. Наследуемость УБП ПЛБАЦ и продуктивности дочерей
Table 4. Heritability of LBP SLBAC and daughters productivity

Показатель

Вариант подбора

1-й (к)
♂ 1,5×♀ 3,5

2-й
♂2,5×♀1,5

3-й
♂3,5×♀ 2,5

r r r

Число пар «мать — дочь» 41 45 43

УБП ПЛБАЦ, мкА +0,74 +0,72 +0,60

Живая масса, кг +0,46 +0,48 +0,43

Настриг шерсти, кг +0,46 +0,38 +0,27

Длина шерсти, см +0,39 +0,26 +0,37

Тонина, мкм +0,49 +0,39 +0,20

Таблица 5. Степень наследуемости УБП ПЛБАЦ дочерями 
от отцов
Table 5. Degree of heritability of LBP SLBAC by daughters from 
fathers

Бараны-
производители 

Показатели

h2 факторный анализ

 % F p

0,02 20,0 3,95 0,05
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том происхождения. В опытах 
установлена продуктивность 
баранчиков, полученных при 
разных вариантах биоэнерге-
тического подбора родитель-
ских пар (табл. 6).

При анализе установлено, 
что сыновья, полученные от 
родителей второго варианта 
подбора, отличались повышен-
ным (на 8,9 мкА и 5,9 мкА) УБП 
ПЛБАЦ относительно аналогов 
первого и третьего вариан-
тов подбора. В определенной 
зависимости от УБП ПЛБАЦ  
баранчиков находились коли-
чественные и качественные 
показатели шерсти. Так, опыт-
ные баранчики с большим УБП 
ПЛБАЦ отличались достовер-
но большей (на 4,60 кг) живой 
массой относительно баран-
чиков от первого варианта 
подбора, а разница с животны-
ми третьего варианта подбора 
была недостоверной.

По настригу немытой шерсти преимущество 
было за баранчиками с повышенным УБП ПЛБАЦ: 
отличия относительно первого варианта соста-
вили 0,6 кг (р < 0,05), относительно третьего — 
0,3 кг. Естественная длина шерсти — показатель, 
который зависит от функционального состояния 
как самого организма, так и влияния паратипи-
ческих и средовых факторов. Сыновья всех вари-
антов подбора не имели достоверной разницы в 
опытных группах по данному показателю.

Тонина шерсти соответствовала требованиям 
породы. Во втором биоэнергетическом вариан-
те подбора у опытных животных было получено 
волокно меньшего диаметра — 28,6 мкм, что на 
0,7 мкм меньше, чем у баранчиков первого вари-
анта подбора, и на 2,4 мкм ниже, чем у потомков 
от третьего варианта подбора, при недостовер-
ной разнице.

Таким образом, установлено, что сыновья, 
полученные от подбора баранов с УБП ПЛБАЦ 
49,6 мкА в возрасте 2,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ 
35,5 мкА, превосходили по живой массе и шер-
стной продуктивности сверстников из других 
биоэнергетических вариантов подбора. Отсюда 
биоэнергетические оценки ПЛБАЦ овец могут 
служить селекционным критерием при ведении 
внутрипородной селекции на повышение про-
дуктивных качеств овец северокавказской мясо-
шерстной породы и разновозрастном подборе 
родительских пар.

Для изучения степени наследуемости УБП  
ПЛБАЦ от отцов к сыновьям был рассчитан эф-
фект гетерозиса (табл. 7).

Высокий эффект гетерозиса был отмечен у сы-
новей, полученных от спаривания баранов-про-

Таблица 6. Продуктивность сыновей, полученных при разных вариантах 
биоэнергетического подбора родительских пар
Table 6. Productivity of sons obtained from different options for bioenergy 
selection of parental pairs

Показатель

Вариант подбора

1-й (к)
♂ 1,5×♀ 3,5

2-й
♂2,5×♀1,5

3-й
♂ 3,5×♀ 2,5

М  ±  m М  ±  m М  ±  m

Количество голов, n 5 5 5

УБП ПЛБАЦ, мкА 42,9 ± 0,7 51,8 ± 3,2* 48,8 ± 0,5***

Живая масса, кг 43,2 ± 1,5 47,8 ± 1,6 45,2 ± 4,0*

Настриг немытой шерсти, кг 4,3 ± 0,2 4,9 ± 0,1* 4,6 ± 0,5

Естественная длина шерсти, см 9,4 ± 0,2 9,8 ± 1,6 10,3 ± 0,9

Тонина шерсти, мкм 29,3 ± 0,4 28,6 ± 1,9 31,0 ± 1,5

Примечание: разница статистически достоверна по сравнению с контро-
лем: * р < 0,05; **р < 0,01.

изводителей с УБП ПЛБАЦ 49,6 мкА в возрасте 
2,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ 35,5 мкА в возрасте 
1,5 лет. Истинный эффект гетерозиса составил 
104,0% а относительный — 132,9%, что превыси-
ло показатели первого и третьего вариантов  гете-
рогенного возрастного подбора.

Любой вид продуктивности определяется 
сложным взаимодействием наследственности 
с условиями внешней среды и внутреннего со-
стояния организма. Выявление генетических 
параметров наследования показателей продук-
тивности позволяет разрабатывать эффектив-
ные приемы селекционного совершенствования 
популяции и отдельно взятых групп животных, 
что является одной из стратегических задач ов-
цеводческого сектора агропромышленного ком-
плекса страны.

Наследуемость считается не только свойством 
самого признака, но и популяции, и среды ее 
обитания. Поэтому наследуемость целесообраз-
но определять для каждого конкретного стада и 
периода его совершенствования. При этом, как 
отмечает А.И. Ерохин [21], при коэффициенте на-
следуемости признака 0,30 и выше массовая се-
лекция по фенотипу будет эффективной. В то же 
время низкая наследуемость (ниже 0,30) означа-
ет, что на изменчивость селекционных признаков 
большее влияние оказывают условия среды, и 
работа с такой популяцией по изменению ее гене-
тической структуры отбором животных только по 
фенотипу будет малорезультативной. Значение 
коэффициентов наследуемости колеблется в ши-
роких пределах: по живой массе — от 0,17 до 0,54, 
по настригу шерсти в оригинале — от 0,10 до 0,62, 
по длине ее — от 0,2 до 0,74.

Таблица 7. Эффект гетерозиса у сыновей при разных вариантах 
биоэнергетического подбора родительских пар, %
Table 7. Heterosis effect in sons with different options for bioenergetic selection  
of parental couples, %

Значение 
эффекта 

гетерозиса, 
%

Вариант подбора

1-й (к)
♂ 1,5×♀ 3,5

2-й
♂2,5×♀1,5

3-й
♂ 3,5×♀ 2,5

Форма гетерозиса

истин. относит. истин. относит. истин. относит.

98,2 121,4 104,0 132,9 100,6 118,9
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Большие различия в величине пока-
зателей наследуемости, обусловленные 
их тесной связью с породой, условиями 
кормления и содержания, уровнем и на-
правлением племенной работы, указы-
вают на возможность использования ко-
эффициента только для определенных 
признаков и конкретного стада.

В исследованиях с применением ге-
терогенного возрастного подбора ро-
дительских пар и УБП ПЛБАЦ роди-
телей получено потомство с высокой 
наследуемостью УБП ПЛБАЦ и шерстной 
продуктивности. Так, дочери, получен - 
ные от баранов-производителей в воз-
расте 1,5 лет со средними УБП ПЛБАЦ  
(43,9 мкА) и маток в возрасте 3,5 лет со 
средними УБП ПЛБАЦ (41,2 мкА), име-
ли наследуемость 0,74, показывающую,  
что уровень биоэлектрических потен-
циалов ПЛБАЦ матерей на 0,74 обу-
словлен их наследуемостью и в той же 
мере унаследован их дочерями.

У баранчиков наиболее высокий эф-
фект гетерозиса от применения био
энергетического подбора пар был получен от 
сыновей баранов-производителей с УБП ПЛБАЦ  
49,6 мкА в возрасте 2,5 лет и маток с УБП ПЛБАЦ 
35,5 мкА в возрасте 1,5 лет. Истинный эффект 
гетерозиса составил 104,0% а относительный — 
132,9%. Следовательно, полученные показатели 
коэффициента наследуемости у дочерей и эф-
фекта гетерозиса у сыновей отражают в большей 
степени изменчивость УБП ПЛБАЦ, определяе-
мую наследственными различиями и, соответ-
ственно, уровнем их будущей продуктивности.

Установленные закономерности могут служить 
тестом для прогнозирования шерстной продук-
тивности овец. На основании проведенных опы-
тов установлены пределы биоэнергетических па-
раметров ПЛБАЦ воспроизводящего поголовья 
овец, позволяющие с высокой долей достоверно-
сти прогнозировать высокую наследуемость шер-
стной продуктивности потомством овец.

Полученные данные позволили создать алго-
ритм цифровой модели прогнозирования насле-
дуемости уровня шерстной продуктивности по-
томством овец (рис. 1).

Предлагаемая блок-схема оценки и прогно-
зирования состояния животных на основе па-
раметрирования ПЛБАЦ способна значительно 
повысить точность отбора высокопродуктивных 
особей, повысить адаптивность стада и сократить 

Рис. 1. Блок-схема получения потомства с высокой шерстной 
продуктивностью
Fig. 1. The block diagram for obtaining offspring with high wool productivity

Параметрирование ПЛБАЦ  
воспроизводящего поголовья овец разного возраста 
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h2 
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Потомство с высокой шерстной продуктивностью  

издержки за счет своевременного реагирования 
на физиологические нарушения.

Таким образом, использование ПЛБАЦ как  
диагностического инструмента представляет со-
бой эффективное дополнение к существующим 
подходам в селекции овцеводства и открывает 
перспективы для формирования более совершен-
ных систем управления продуктивностью и здоро-
вьем сельскохозяйственных животных.

Выводы/Conclusions
По результатам проведенных исследований 

выявленные закономерности могут служить до-
полнительным объективным критерием для эф-
фективного отбора и подбора родительских пар 
с прогнозированием высокой продуктивности 
будущего потомства при следующих биоэнерге-
тических сочетаниях: баранов-производителей с 
уровнем биоэлектрических потенциалов 43,9 мкА 
в возрасте 1,5 лет и овцематки с уровнем био
электрических потенциалов 41,2 мкА в возрасте 
3,5 лет; баранов-производителей с уровнем био-
электрических потенциалов 49,6 мкА в возрасте 
2,5 лет и овцематок с уровнем биоэлектрических 
потенциалов 35,5 мкА в возрасте 1,5 лет.

Полученные данные легли в основу разработки 
нового способа прогнозирования шерстной продук-
тивности потомства овец (патент РФ № 27593397).

7 Патент № 2759339 Российской Федерации «Способ прогнозирования шерстной продуктивности потомства овец»). Заявка  
от 27.04.2021 № 2021112312. Патентообладатель: Орловский государственный аграрный университет им. Н.В. Парахина.  
Статус: прекратил действие, но может быть восстановлен (последнее изменение статуса 22.12.2023).
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