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Особенности распространения Ambrosia 
artemisiifolia L. в период засухи
РЕЗЮМЕ

Ambrosia artemisiifolia является сорным, инвазионным и аллергенным растением, вызы-
вающим обеспокоенность у производителей сельскохозяйственной продукции во всём 
мире.

Цель данной работы — проанализировать особенности распространения A. artemisiifolia 
в период засухи для рекомендации мероприятий, эффективно лимитирующих ее рас-
пространение.

Объект исследования — Ambrosia artemisiifolia. Сельскохозяйственные угодья, участки 
степи и искусственного озеленения в условиях засухи и при ее отсутствии. В ходе ис-
следований использовали традиционные методы геоботанических описаний. Потенци-
альную семенную продуктивность рассчитывали на основании числа женских цветков 
до и после обкашивания растений. Твердость почвы анализировали с использованием 
тестера DICKEY-john. 

Установлено, что A. artemisiifolia не проникает в степные фитоценозы. На сельскохозяй-
ственных угодьях ее жизнеспособность и семенная продуктивность существенно выше, 
чем на участках искусственного озеленения, а плотность популяций, наоборот, меньше. 
Частота ее встречаемости зависит от взаимодействия почвенно-климатических факто-
ров. В период засухи на необрабатываемых открытых участках твердость почвы резко 
возрастает, при ее значениях 7 Мпа и выше A. artemisiifolia не развивается, несмотря на 
существенный запас ее семян в плодородном слое. Обкашивание несущественно сни-
жает ее потенциальную семенную продуктивность. Высокая плотность злаков лимити-
рует распространение A. artemisiifolia и позволяет избежать деградации почвы в пери-
од засухи. 
Ключевые слова:  Ambrosia artemisiifolia, сорняки, твердость почвы, обкашивание, 
злаки, засуха, потенциальная семенная продуктивность
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Features of the distribution of Ambrosia 
artemisiifolia L. during the drought period
ABSTRACT

Ambrosia artemisiifolia is a weedy, invasive and allergenic plant of concern to agricultural 
producers worldwide.

Ambrosia artemisiifolia is a weed, invasive and allergenic weed of concern to agricultural 
producers worldwide.

The purpose of this work is to analyze the distribution patterns of A. artemisiifolia during 
drought to recommend measures that effectively limit its spread.

Object of research — Ambrosia artemisiifolia. Agricultural fields, plots of steppe and piece 
planting in conditions of dryness and in its absence. During research, we used traditional 
methods of geobotanical inventory. Potential productivity calculated based on the number of 
female cotyledons before and after mowing. Hardness of soil was analyzed using DICKEY-john 
tester. 
We found that  Ambrosia artemisiifolia  does not establish in steppe phytocenoses. 
On agricultural lands, its viability and seed productivity are significantly higher compared 
to artificial green spaces, whereas its population density is lower. The species’ occurrence 
frequency depends on the interplay of soil and climatic factors. During droughts in untreated 
open areas, soil hardness increases sharply; at values of 7 MPa or higher, A. artemisiifolia fails 
to develop, despite a substantial seed bank in the topsoil.  Mowing does not significantly 
reduce its potential seed output.  A high density of cereal crops suppresses the spread 
of A. artemisiifolia and mitigates soil degradation during dry periods.
Key words: Ambrosia artemisiifolia, weeds, soil hardness, tillage, grasses, drought, potential 
seed productivity
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Введение/Introduction
При организации интенсивной системы зем-

леделия существенной проблемой являются со-
рные растения, среди которых особого внимания 
заслуживает амброзия полыннолистная (Ambrosia 
artemisiifolia L.). Она принадлежит к числу каран-
тинных растений Российской Федерации и ши-
роко распространена на территории Донбасса1, 2. 
Кроме того, засоряя посевы сельскохозяйствен-
ных культур, она снижает рентабельность их 
производства, ее пыльца вызывает аллергию у  
10–20% людей  [1–4]. Поэтому анализ факторов, 
влияющих на распространение A. Artemisiifolia, 
представляет интерес для землепользователей 
во всём мире.

В Россию A. artemisiifolia попала из западной 
части Северной Америки, причем [5] обнаружили 
свидетельства ее многократного завоза, и это объ-
ясняет причину ее значительного полиморфизма. 
Согласно исследованиям Pinke et al., (2011)  [6], 
 A. artemisiifolia растет на всех типах почв, но пред-
почитает песчаные и кислые, а ее распростране-
нию способствуют среднее количество осадков в 
апреле (более 39 мм), среднее годовое количе-
ство осадков (более 592 мм) и средняя темпера-
тура в мае (менее 15,5 °C).

К числу основных факторов, лимитирующих 
распространение A. Artemisiifolia, принадлежат 
недостаток влаги в период вегетации и дефицит 
тепла в период созревания семян [7]. Вторичный 
ареал распространения A. artemisiifolia обуслов-
лен сочетанием уровня влажности и темпера-
туры  [8], поэтому тенденция к повышению тем-
пературы благоприятствует ее продвижению на 
север. Ambrosia artemisiifolia зацветает при 15-ча-
совом световом дне и является поздним яровым 
сорняком [9]. Обычно растет на полях и на недав-
но расчищенных участках. По мнению Laaidi et al. 
(2003), распространению A. artemisiifolia способ-
ствовала общая сельскохозяйственная полити-
ка в Европе, которая требовала от производите-
лей сельскохозяйственной продукции оставлять 
часть своих земель под паром, являющимся по-
тенциальным источником для ее распростране-
ния [10]. Кроме того, по мнению Oswalt и Marshall 
(2008) [11], увеличение посевных площадей под-
солнечника (Helianthus annuus) предрасполага-
ло распространению A. artemisiifolia, потому что 
оба вида относятся к семейству астровых, а в та-
ком случае ряд гербицидов нельзя использовать. 
Концептуально как механические, так и химиче-
ские агротехнические приемы способствуют по-
вышению конкурентоспособности возделывае-
мой культуры [12].

В числе наиболее эффективных приемов по 
борьбе с A. artemisiifolia рекомендованы соблю-

дение севооборота, мульчирование, механиче-
ская прополка, биологический контроль3  [15]. 
Гербициды являются наиболее эффективным ме-
тодом борьбы с A. artemisiifolia, но их чрезмерное 
использование приводит к проблемам экологиче-
ского характера, может негативно влиять на раз-
витие сельскохозяйственных культур [16]. К тому 
же они не могут применяться возле жилых масси-
вов, детских и школьных учреждений, в которых 
для ограничения распространения A. artemisiifolia 
рекомендовано применять обкашивание.

К сожалению, распространение A. artemisiifolia 
продолжается, несмотря на все активно применя-
емые агротехнические приемы по ее ограничению.

Согласно эколого-географическому анали-
зу распространения A. artemisiifolia, европей-
ская часть России до 48–50° северной широты 
может считаться зоной ее повсеместной нату-
рализации  [17], поэтому поиск способов, эф-
фективно ограничивающих распространение 
A.  Artemisiifolia, продолжается. Для решения 
этой задачи производители сельскохозяйствен-
ной продукции заинтересованы в выяснении фак-
торов, лимитирующих распространение A. arte- 
misiifolia.

Цель работы  — выяснить особенности влия-
ния агротехнических приемов (обкашивания, 
подсева злаков, применения гербицидов) и фак-
торов окружающей среды на распространение 
A. artemisiifoliа в Донбассе.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Анализ распространения A.  artemisiifolia на 

сельскохозяйственных угодьях и местах искус-
ственного озеленения проводили методом проб-
ных площадок ежемесячно (с мая по сентябрь)  
в 2023 г. и в 2024 г.

Исследования проводили на территории ФГБОУ 
ВО «Луганский государственный аграрный универ-
ситет им. К.Е. Ворошилова» (Луганский ГАУ) (участ-
ки № 1–4) в окрестностях Луганского ГАУ и по тер-
ритории г. Луганска (Россия) (участки № 5, 6), по 
территории Учебно-научно-производственного аг
рарного комплекса «Колос» Луганского ГАУ (поле 
№ 1–4, участки № 7, 8) (рис. 1).

Посевы сельскохозяйственных культур (поле 
№ 1–3) осенью 2022 г. и 2023 г. обрабатывали бо-
роной дисковой тяжелой (БДВП 6.3) «Краснянка» 
(ООО «Агроуниверсал», Россия) в 2 следа (на глу-
бину 10–12 см) и культиватором (КПМ 12) произ-
водства ОАО «Слуцкий агросервис» (Белоруссия) 
на глубину 5–7 см).

Гербициды применяли путем опрыскивания ба-
ковой смесью «Рефери» (дикамба 35 г/л, 200 г/га) 
и «Гренадер» (3 бипуран-метил 750 г/кг) (ООО «Тор-

1 Федеральный закон от 21.07.2014 № 206–ФЗ (ред. от 11.06.2021) «О карантине растений» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.01.2022).
2 Кондратюк Е.Н., Бурда Р.И., Остапко В.М. Конспект флоры юго-востока Украины: сосудистые растения. Киев: Наук. думка. 1985; 272.
3 Рекомендации по борьбе с амброзией полыннолистной / Н.Г. Осенний, В. Б. Ан, А.В. Носик, О.А. Пчельник; под ред. Н.Г. Осеннего. 
Симферополь; ИТ «АРИАЛ». 2019; 39.
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Рис. 1. Картосхема расположения полей и участков обследования
a) 1. Поле № 1; 2. Поле № 2; 3. Поле № 3; 4. Поле № 4; 5. Участок № 7;  
6. Участок № 8; б) 1. Участок № 1; 2. Участок № 2; 3. Участок № 3; 4.  
Участок № 4; в) 1. Участок № 5; 2. Участок № 6
Fig. 1. A map showing the location of the fields and survey areas
a) 1. Field No. 1; 2. Field No. 2; 3. Field No. 3; 4. Field No. 4; 5. Plot No. 7;  
6. Plot No. 8; b) 1. Plot No. 1; 2. Plot No. 2; 3. Plot No. 3; 4. Plot No. 4;  
c) 1. Plot No. 5; 2. Plot No. 6

а(а)

б(b) в(с)

говый дом “Кирово-Чепецкая химическая компа-
ния”», Россия) в дозе 20 г/га весной 2023 г. на полях 
№ 1–3, а весной 2024 г. — только на полях № 1, 2. 
На поле № 4 были кормовые угодья с Medicago 
sativa L., но после 2019 г. его не обрабатывали,  
и к 2023 г. оно превратилось в залежь.

Участки искусственного озеленения № 1–4 на-
ходятся на территории Луганского ГАУ.

На участке № 1 был посеян Poa bulbosa L. в 
1979 г. На участке № 2 посеяны Bromus hordeace
us L. и Poa pratensis L. в 2012 г. Оба участка име-
ют многочисленные проплешины. Участок № 3 — 
парк ЛГАУ с дубами, в нижнем ярусе растут Bromus 
hordeaceus L. и Poa pratensis L. Участок № 4 — пи-
томник древесных растений, на котором были по-
сеяны луговые травы Lolium perene L. и Festuca 
rubra L. в 2002 г. Все участки без полива.

Участки № 5, 6 расположены вокруг детских 
учреждений, на них в 2010 г. посеяны Bromus 
hordeaceus L., Bromopsis inermis (Leyss.) Holub. 
Полив проводили периодически, а покосы  — ре-
гулярно. Участок № 7  — обочина дороги вокруг 
сельскохозяйственных угодий, на которых прово-
дили обследования, а участок № 8 — фитоценозы 
по их контуру.

В качестве контроля использовали участки мест-
ной флоры  — разнотравно-типчаково-ковыльную 

степь (окрестности пос. Ивановка Ан-
трацитового р-на, пос. Лозовское Сла-
вяносербского р-на и пос. Провалье 
Свердловского р-на Луганской Народ-
ной Республики, Россия).

Все участки обследования находят-
ся на северном склоне Донецкого кря-
жа, в степной природной зоне с конти-
нентальным климатом, для которого 
характерны жаркое и сухое лето и ма-
лоснежная зима с оттепелями.

Наблюдения за распространением 
A. artemisiifolia в Донбассе проводили 
с 2004 по 2024 г. Интенсивность атмо
сферных засух определяли по методике 
Селянинова [18].

2024 год оказался очень засуш-
ливым (с ГТК

V-VIII 
=  0,16). Для срав-

нения использовали данные 2023 г.  
(ГТК

IV-VIII 
= 0,99) (рис. 2).

Данные о ходе температур и осад-
ков были взяты на Луганской метеоро-
логической станции4 (Луганская На-
родная Республика, Россия) с 1838 по 
2024 г.г.

Во всех вариантах исследования 
почвы были представлены чернозе-
мами луговыми тяжелосуглинистыми 
с содержанием 3,4–4% гумуса в па-
хотном слое. С бонитетом  — 58, pH 
около 7.

Рис. 2. Показатели температуры и количества осадков  
в г. Луганске
Fig. 2. Temperature and precipitation indicators in Lugansk
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5 ГОСТ 28268-89 Почвы. Методы определения влажности, максимальной гигроскопической влажности и влажности устойчивого завя-
дания растений.
6 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.
7 ГОСТ 20915-2011 Испытания сельскохозяйственной техники. Методы определения условий испытаний.

Влажность почвы определяли по методике, 
указанной в ГОСТ 28268-895, плотность почвы  —  
по ГОСТ 5180-20156, твердость почвы — по мето-
дике, указанной в ГОСТ 20915-20117.

Анализ плотности почвы проводили по тради-
ционной методике.

Для определения твердости почвы использова-
ли тестер DICKEY-john (США).

Эффективность обкосов A. artemisiifolia анали-
зировали на основании сопоставления потенци-
альной семенной продуктивности растений до 
обкоса и после. Обкосы проводили бензокосой 
«Минск БГ-3500» (Белоруссия).

Потенциальную семенную продуктивность рас-
считывали, исходя из произведения среднего чис-
ла женских цветков на растении и среднего числа 
семязачатков в цветке, согласно методике, тради-
ционно применимой в семеноводстве. Учитывая, 
что у A. artemisiifolia в одном цветке формируется 
только один семязачаток, ее потенциальная се-
менная продуктивность соответствует числу жен-
ских цветков.

Математическую обработку данных, получен-
ных в ходе исследований, помощью программы 
Microsoft Excel 7.0. (США).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
По многолетним наблюдениям (с 2004 по 2024 г.),  

A. artemisiifolia не встречалась в степных фито-
ценозах Донбасса. На обследованных авторами 
сельскохозяйственных угодьях и местах искус-
ственного озеленения г. Луганска (Россия) она 
имеет избирательное распространение, разную 
жизнеспособность и плотность популяций. В част-
ности, ее высота в среднем 38 ± 35 см (CV = 92%), 
плотность популяций в среднем составляла 
235 ± 298 шт/м2 (CV = 132%) и варьировала от 0 до 
756 шт/м2, в зависимости от условий произрас-
тания.

После применения гербицидов на полях она 
не встречалась (рис. 3A), а без применения гер-
бицидов на полях (рис. 3Б) и на обочинах дорог 
(рис. 3В) имела высокую жизнеспособность (вы-
сота растений доходила до 99 см), на участках ис-
кусственного озеленения имела разную жизне-
способность с поливом (рис. 3Г) и без полива, в 
годы с разным количеством атмосферных осад-
ков (рис. 3Д, 3Е).

Так как в разных условиях произрастания жиз-
неспособность и распространение A. artemisiifolia 
существенно отличались, авторы предположили, 
что разница обусловлена сочетанием факторов, 
поэтому проанализировали частоту встречаемо-
сти, среднюю высоту растений и плотность попу-
ляций в условиях засухи (2024 г.) и без (2023 г.) на 

фоне проведения разных агротехнических меро-
приятий (табл. 1, рис. 4).

Согласно проведенному анализу (табл. 1, рис. 4), 
было установлено, что в посевах сельскохозяй-
ственных культур A. artemisiifolia не встречалась 
на полях № 1–3 в 2023 г. и № 1, 2 в 2024 г., пото-
му что на них вместе с механической обработкой 
применяли гербициды. Однако по контуру полей 
и на обочинах дорог A. artemisiifolia сохранилась.

Поэтому без применения гербицидов на поле 
№ 4 в 2023 г. и на полях № 3, 4 в 2024 г. она встре-
чалась. Полученные результаты свидетельствуют 

Рис. 3. Участки обследования A. Artemisiifolia. Фото авторов
а) Поле № 1 кукурузы после комплексного применения 
механических методов обработки и гербицидов (2024 г.); 
б) A. Artemisiifolia на поле № 3 (без применения гербицидов 
в 2024 г.); в) A.  Artemisiifolia на обочине дороги  — участок 
№ 7 (2024 г.); г) A. Artemisiifolia на участке озеленения № 5 
с поливом (2024 г.); д) Участок озеленения № 1 без полива 
(2024 г.); е) Участок озеленения № 1 без полива (2023 г.)
Fig. 3. A. Artemisiifolia examination sites. Photos of the authors
a) Corn field No. 1 after the complex application of 
mechanical processing methods and herbicides (2024); 
b)  A.  Artemisiifoliain field No. 3 (without the use of herbicides 
in 2024); c)  A.  Artemisiifolia on the side of the road  — site 
No. 7 (2024); d) A. Artemisiifolia in landscaping site No. 5 with 
irrigation (2024); e) Landscaping site No. 1 without irriga- 
tion (2024); f) Landscaping Site No. 1 without irrigation (2023).

а(а) б(b)

г(d)

е(f)

в(с)
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Таблица 1. Плотность популяций и высота A. artemisiifolia в зависимости от агротехнических мероприятий и условий 
окружающей среды
Table 1. Population density and height of A. artemisiifolia depending on agricultural practices and environmental conditions

Примечание: + — A. artemisiifolia присутствует; – — A. artemisiifolia отсутствует.

№ Участок

2023 г. 2024 г.

Агротехнические 
мероприятия

Ч
и

сл
о

 р
ас

те
ни

й
 н

а 
1

 м
2

С
р

ед
ня

я 
вы

со
та

 
р

ас
те

ни
й

 (
в 

см
) 

Агротехнические 
мероприятия

Ч
и

сл
о

 р
ас

те
ни

й
 н

а 
1

 м
2

С
р

ед
ня

я 
вы

со
та

 
р

ас
те

ни
й

 (
в 

см
)

д
и

ск
о

ва
ни

е 
п

о
чв

ы

ку
л

ьт
и

ва
ц

и
я

ге
р

б
и

ц
и

д
ы

о
б

ка
ш

и
ва

ни
е

п
о

л
и

в

д
и

ск
о

ва
ни

е 
п

о
чв

ы

ку
л

ьт
и

ва
ц

и
я

ге
р

б
и

ц
и

д
ы

о
б

ка
ш

и
ва

ни
е

п
о

л
и

в

1 Поле № 1 + + + – – – – + + + – – – –

2 Поле № 2 + + + – – – – + + + – – – –

3 Поле № 3 + + + – – – – + + + – – 1 84 ± 9

4 Поле № 4 – – – – – 1 67 ± 12 – – – – – 1 89 ± 10

5 Участок № 1 – – – + – 54 24 ± 5 – – – – – – –

6 Участок № 2 – – – + 56 14 ± 6 – – – – – – –

7 Участок № 3 – – – – – – – – – – – – – –

8 Участок № 4 – – – – – – – – – – – – – –

9 Участок № 5 – – – + + 84 12 ± 3 – – – + + 64 16 ± 2

10 Участок № 6 – – – + + 52 32 ± 5 – – – + + 48 33 ± 8

11 Участок № 7 – – – – – 1 86 ± 4 – – – + + 1 96 ± 8

12 Участок № 8 – – – – – 1 65 ± 11 – – – + + 1 78 ± 7

Рис. 4. Частота встречаемости A. artemisiifolia на участках проведения мониторинга (2023–2025 гг.)
Fig. 4. Frequency of occurrence of A. artemisiifolia in monitoring areas (2023–2025)
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о том, что в посевах сельскохозяйственных 
культур избавиться от A. artemisiifolia позволяет 
только применение комплекса агротехнических 
мероприятий, включающих механическую и хи-
мическую обработку почвы (с использованием 
гербицидов).

В 2023 году на участках с искусственным озеле-
нением A. artemisiifolia встречалась повсеместно, 
за исключением участков с высоким проективным 
покрытием злаков. На участке № 4 проективное 
покрытие злаков составляло 100% Lolium perene L. 
(плотность популяции 287 ± 76 шт/м2) и Festuca 
pratensis Huds. (430 ± 265 шт/м2), а на участ-
ке № 3 — 66 ± 10% (мятлик луговой Poa pratеnsis 
(99 ± 18 шт/м2) и костер мягкий Bromus hordeaceus 
(85 ± 35 шт/м2), при этом доля сорных растений в 
них составляла 34 ± 10%. Была выявлена обратная 
корреляция между долевым содержанием злаков 

и распространением A. artemisiifolia (r  =  -0.8, 
p < 0,000). Таким образом, причиной отсутствия  
A. artemisiifolia на участках № 3, 4 была высо-
кая доля злаков., несмотря на то что в 2023 г. 
A. artemisiifolia была распространена на участ-
ках № 1, 2, 5, 6 на обочинах дорог и по контуру 
полей (табл. 1, рис. 2).

В 2024 году она присутствовала только на 
участках № 5, 6 на обочинах дорог и по контуру по-
лей (рис. 2, табл. 1), но на участках № 1, 2 полно-
стью отсутствовала, несмотря на запас ее семян в 
плодородном слое, который доходил до 11 шт. на 
100 г почвы. При анализе полученных результатов 
(табл. 1, рис. 2) возникает вопрос: почему в 2024 г. 
A. artemisiifolia была распространена на сельско-
хозяйственных угодьях, но полностью отсутство-
вала на некоторых участках искусственного озе-
ленения?
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8 Медведев В.В. Твердость почв. Харьков: Изд-во КГ1 «Городская типография». 2009; 152.

Для уничтожения A. artemisiifolia на участках ис-
кусственного озеленения (№ 1–6) проводили об-
кашивание, поэтому авторы проанализировали 
его эффективность на основании анализа потен-
циальной семенной продуктивности, исходя из 
числа женских цветков до и после обкоса (рис. 5).

Выяснилось, что на момент обкоса средняя вы-
сота A. artemisiifolia составляла 37 ± 20 см, при 
этом на растениях формировались в среднем 
179 ± 37 женских цветков и 4464 ± 507 — мужских. 
После обкоса высота растений A. artemisiifolia со-
ставляла 5 ± 2 см, на растениях формировались 
108 ± 21 шт. женских цветков и 2203 ± 53 шт.  — 
мужских.

До и после обкоса разница по числу муж-
ских цветков высокодостоверна (F (1,28)  =  18,6, 
p  =  0,001 и Критерий Уилкоксона (1,30)  =  17,1, 
p = 0,001), а по числу женских цветков достовер-
на только по первому уровню значимости по кри-
терию F (1,28) = 2,1 (p = 0,16) и недостоверна по 
критерию Уилкоксона (1,30)  =  0,1 (p  =  0,75), не-
смотря на то что потенциальная семенная продук-
тивность (соответствующая у A. artemisiifolia чис-
лу женских цветков) этих растений сократилась 
на 60%. Таким образом, полученные результаты 
дают основание сомневаться в эффективности 
обкосов для снижения семенной продуктивности 
A. artemisiifolia.

Важно отметить, что семенная продуктивность 
одного растения на сельскохозяйственных уго-
дьях по контуру полей и обочинам дорог в среднем 
составляла 6837 ± 3219 шт., то есть была в 87 раз 
выше, чем на газонах. Поэтому, учитывая высокий 
уровень урбанизации в Донбассе (до 93,8%) [22] 
и близость дорожных магистралей, прилегающих 
к сельскохозяйственным угодьям, в случае если 
не были применены гербициды, A. artemisiifolia 
попадает на поля с прилегающих территорий.

Так как температура и влажность были одина-
ковыми для всех вариантов обследования, ав-
торы предположили, что существенная разни-
ца по жизнеспособности и распространению 
A.  artemisiifolia была обусловлена модифицирую-
щим влиянием агротехнических мероприятий на 
состояние почв во время сильной засухи (2024 г.). 
Выяснили, что на изучаемых участках влажность 
почвы (66,7 ± 5,4%) и ее плотность (1,1 ± 0,3 г/см3) 
существенно не отличались (F (1,28)  =  0,8,  
p > 0,1). Однако твердость почвы сильно варьиро-
вала (от 1,67 до 8,0 Мпа) (cv = 77%) и в среднем 
составляла 4,4 ± 2,8 МПа.

Оказалось, что на изреженных участках газо-
нов (№ 1, 2) в 2024 г. твердость верхнего почвен-
ного слоя в среднем составляла 7,75 ± 0,4 МПа 
(79 ± 4,2  кг/см2), то есть в 4,4 раза выше, чем на 
полях, — 1,77 ± 0,14 МПа (18 ± 1,4 кг/см2), где про-
водили механическую обработку почвы, и в 2,2 
раза выше, чем на задернованных участках,  — 
3,5 ± 2,9 МПа (36 ± 29,7 кг/см2).

A. artemisiifolia не встречалась на участках с твер-
дой почвой, на которых твердомер DICKEY-john 
проникал на глубину 3,3 ± 0,4 см, и на задер-
нованных участках, где он проникал на глубину 
8,5 ± 3,5 см. На полях твердомер проникал на глу-
бину 17,0 ± 2,8 см. Полученные результаты свиде-
тельствуют о том, что при твердости почвы выше 
7 МПа (76 ± 4,2 кгс/см2) семена A. artemisiifolia  
не прорастают даже при их существенном запасе 
в почве.

Анализ обилия A. artemisiifolia свидетельство-
вал о взаимосвязи с твердостью почвы (r  =  0,8, 
p > 0,000). Так как эти результаты могут быть ре-
комендованы для практического использования, 
при выборе агротехнических мероприятий была 
разработана система балльной оценки и состав-
лена таблица взаимосвязи частоты встречаемо-
сти A. artemisiifolia, твердости почвы и глубины 
проникновения твердомера DICKEY-john (табл. 2).

Засуха имеет существенное влияние на уро-
жайность растений, но понимание механизма ее 
влияния на развитие растительных сообществ 
пока еще мало изучено [20, 21].

Проведенные исследования показали, что вы-
сокая твердость почвы выше 7 Мпа, свидетель-
ствующая о деградации почвы8, препятствует 
прорастанию семян A. Artemisiifolia, и это лимити-
рует ее распространение.

Рис. 5. Изменение числа мужских и женских цветков  
A. artemisiifolia до и после обкоса
Fig. 5. Change in the number of male and female flowers of  
A. artemisiifolia before and after cutting
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Таблица 2. Обилие A. artemisiifolia в зависимости  
от твердости почвы
Table 2. Abundance of A. artemisiifolia in depending  
on soil hardness

Обилие 
A. artemisiifolia,

балл

Обилие
A. artemisiifolia, 

%

Глубина 
проникновения 

тестера, см

Твердость 
почвы, 

МПа

3 > 30 > 12 < 2

2 < 30 6–11 6–3

1 0 < 5 > 7



112 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     398 (09)    2025

АГ
РО

Н
ОМ

ИЯ

Все авторы несут разную ответственность за работу  
и представленные данные.
Все авторы внесли разный вклад в работу:
В.Е. Харченко — 53%, В.В. Жуковская — 15%, Н.А.  
Черская — 12%, Н.А. Мельник — 10%, К.С. Жуковский — 10%.
Авторы в разной степени принимали участие в написании  
рукописи и несут равную ответственность за плагиат.
Авторы объявили об отсутствии конфликта интересов.

All authors have different responsibilities for the work  
and the data presented.
All authors made different contributions to the work: 
V.E. Kharchenko — 53%, V.V. Zhukovskaya — 15%,  
N.A. Cherskaya — 12%, N.A. Melnik — 10 %, K.S. Zhukovsky — 10 %
The authors were differently involved in writing the manuscript  
and bear equal responsibility for plagiarism.
The authors declare no conflict of interest.

В новом периоде вегетации (уже в апреле 
2025 г.) на участке № 1 твердость почвы снизилась 
в 8 раз (до 64,6 ± 72,2 Мпа), и A. artemisiifolia встре-
чалась только там, где целостность почвы была на-
рушена механическим воздействием (человеком, 
муравьями, кротами и пр.). На остальных участках 
ее не было, но широкое распространение получил 
Verbascum lychnitis L. (Scrophulariaceae), который 
является типичным представителем степей Дон-
басса и имеет мощный стержневой корень.

Полученные результаты свидетельствуют о  
том, что изучение тенденций распростране-
ния A. artemisiifolia под влиянием засухи в долго-
срочной перспективе осложняется тем, что они 
обусловлены сочетанием множества факторов 
природного и антропогенного происхождения, ко-
торые постоянно меняются.

Увеличение твердости почвы приводит к суще-
ственному снижению продуктивности сельского 
хозяйства, поэтому является большой проблемой 
для фермеров [22]. Несмотря на значимость твер-
дости почвы для земледелия и агрономической 
практики, этот показатель пока еще не нашел ши-
рокого применения9.

Полученные результаты являются поводом для 
дальнейшего изучения взаимосвязи твердости 
почвы и состава растительных сообществ.

Авторы обнаружили, что деградация почв, воз-
никающая из-за ее высокой твердости (выше 
7  МПа), может наступить под влиянием сильной 
засухи и нарушения агротехники в течение одного 
периода вегетации. Так как Донбасс представля-
ет собой полицентрическую городскую агломера-
цию [23], а газоны составляют до 80% озеленяе-
мых территорий  [24], то площадь подстилающей 
поверхности с потенциальной предрасположен-
ностью к деградации почвы предполагает тер-
риторию, которая может оказать существенное 
влияние на формирование климата в регионе, и 
последствия этого нельзя недооценивать. Поэто-
му этот вопрос требует проведения дальнейших 
исследований.

Выводы/Conclusions
Проведенные исследования показали, что 

A. artemisiifolia не встречается в степных фитоцено-
зах, а на сельскохозяйственных угодьях и участках 
искусственного озеленения частота ее встречае-
мости, жизнеспособность и плотность популяций 
зависят от взаимодействия почвенно-климатиче-
ских факторов и агротехнических мероприятий.

Комплекс механических и химических мероприя-
тий, включающих применение гербицидов, позво-
ляет избавиться от A. artemisiifolia в посевах сель-
скохозяйственных культур, но только на протяжении 
периода вегетации, в котором они применялись, 
потому что растения A. artemisiifolia, распростра-
ненные на прилегающих территориях, обладают 
высоким семенным потенциалом (одно растение 
формирует в среднем 6837 ± 3219 шт. семян).

Настоящие исследования показали, что об-
кашивание A. artemisiifolia неэффективно, пото-
му что потенциальная семенная продуктивность 
растений снижается достоверно только по перво-
му уровню значимости по критерию F (1,28) = 2,1 
(p = 0,16) и недостоверно — по критерию Уилкок-
сона (1,30) = 0,1 (p = 0,75).

Установлено, что в периоды засухи при низ-
ком долевом содержании злаков (ниже 66%) на 
участках без полива твердость почвы существен-
но возрастает и при ее показателях выше 7 МПа 
A. artemisiifolia не развивается, несмотря на суще-
ственный запас ее семян в почве.

Механическая обработка почвы на сельскохо-
зяйственных угодьях снижает твердость почвы 
(до 2 МПа) и таким образом нивелирует негатив-
ное влияние засухи, но это способствует распро-
странению A. artemisiifolia.

Полученные результаты являются поводом для 
пересмотра рекомендуемых агротехнических 
мероприятий по локализации распространения 
A.  artemisiifolia, в частности, помимо укосов, це-
лесообразно рекомендовать посев злаковых трав 
и поддерживать его плотность на озеленяемых 
участках не ниже 300 шт/м2.

9 Левшин А.Г., Ерохин М.Н. Научно-методические основы формирования нормированной шкалы твердости почвы [применительно  
к земледельческой технике]: Вестник Федерального государственного образовательного учреждения высшего профессионального 
образования «Московский государственный агроинженерный университет им. В.П. Горячкина». Москва. 2017; 6(82): 28–34.
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