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Современные методы и средства оценки 
проблемного поведения собак-компаньонов: 
аналитический обзор
РЕЗЮМЕ

Потребность в разработке и применении комплексных методов анализа поведения 
собак-компаньонов связана с возможностью раннего выявления поведенческих 
признаков снижения благополучия. Проведение опросов и ретроспективный анализ 
данных могут показывать недостаточную точность. Визуальное наблюдение человеком в 
процессе анализа поведения сопровождается высокой трудоемкостью и вероятностью 
погрешности ввиду субъективности восприятия. С этой позиции более валидную 
информацию позволяет получить использование видеозаписей, датчиков двигательной 
активности и применение нейронных сетей для анализа данных. Проведенный анализ 
источников позволил выявить слабую разработанность в российской литературе 
возможности применения технологии искусственного интеллекта в анализе поведения 
животных. В связи с этим в данном обзоре освещается вопрос применения метода 
акселерометрии и систем компьютерного зрения для анализа уровня двигательной 
активности у собак. Выявление поведенческих паттернов и их динамика в заданный 
временной интервал могут быть использованы для оценки психоэмоционального 
состояния, уровня тревоги и стресса, особенностей взаимодействия с человеком, 
другими животными и поведения в разных ситуациях. Можно предполагать, что данный 
комплексный подход создаст возможность объективного выявления собак, имеющих 
нарушения поведения. В совокупности с анализом вокализаций это может предоставить 
боле точную и подробную информацию о коммуникации собак, их психоэмоциональном 
состоянии, а также способствовать раннему выявлению неблагополучия.
Ключевые слова: искусственный интеллект в зоопсихологии, акселерометрия у со-
бак, психологические тесты для собак, служебные собаки, собака-компаньон, тревож-
ность и агрессия у собак, анализ поведения собак
Для цитирования: Фомина А.С., Васильев П.В., Крикунова А.А., Ермаков А.М. Совре-
менные методы и средства оценки проблемного поведения собак-компаньонов: анали-
тический обзор. Аграрная наука. 2025; 399 (10): 58–70. 
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Modern methods and tools for assessing  
the problematic behavior of companion dogs: 
an analytical review
ABSTRACT

The need to develop and apply comprehensive methods for analyzing the behavior of 
companion dogs is associated with the possibility of early detection of behavioral signs 
of decreased well-being. Conducting surveys and retrospective data analysis may show 
insufficient accuracy.  Visual observation by a person in the process of analyzing behavior 
is accompanied by high labor intensity and the probability of error due to the subjectivity of 
perception. From this perspective, the use of video recordings, sensors of motor activity, and 
the use of neural networks for data analysis can provide more valid information. The analysis 
revealed a weak understanding in the Russian literature of the possibility of using artificial 
intelligence technology in the analysis of animal behavior. In this regard, this review highlights 
the issue of using accelerometry and computer vision systems to analyze the level of motor 
activity in dogs. The identification of behavioral patterns and their dynamics in a given time 
interval can be used to assess the psychoemotional state, the level of anxiety and stress, the 
characteristics of interaction with humans, other animals and behavior in different situations.  
It can be assumed that this comprehensive approach will create an opportunity for the objective 
identification of dogs with behavioral disorders. Together with the analysis of vocalizations, this 
can provide more accurate and detailed information about the communication of dogs, their 
psycho-emotional state, and also contribute to the early detection of problems.
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tests for dogs, service dogs, companion dog, anxiety and aggression in dogs, analysis of dog 
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1 В данной статье под понятием «собака-компаньон» авторами подразумеваются домашние собаки, проживающие совместно с чело-
веком. В зарубежных исследованиях данная роль собак обозначается понятием pet dogs. В функции собаки-компаньона входит обес-
печение общения и эмоционального взаимодействия с владельцем; практические результаты совместной деятельности не являются 
обязательными. Данный термин используется авторами как определение именно функциональной роли, без привязки к классифика-
ции по FCI (9-я группа пород — компаньоны и декоративные собаки). Аналогичный смысл вкладывается авторами в понятие «животное-
компаньон», учитывающие иные биологические виды.

Введение/Introduction 
В настоящее время в мировой науке возрас-

тает интерес к разработке объективных мето-
дов оценки поведения домашних собак-ком-
паньонов1. Распознавание активности животных 
(Animal Activity Recognition, AAR) представляет со-
бой принципиально новую область научных ис-
следований, объединяющую данные ветеринар-
ной науки, зоопсихологии, этологии и алгоритмов 
глубокого обучения [1]. Важность раннего объек-
тивного выявления проблемного поведения свя-
зана в том числе с необходимостью диагностики 
как нарушений состояния здоровья, так и общего 
снижения уровня благополучия собак [2].

Не вызывает сомнений формирование в совре-
менной ветеринарии и зоопсихологии потребно-
сти в применении объективных технических реше-
ний для оценки психоэмоционального состояния 
домашних животных. Ранний и своевременный 
мониторинг признаков поведенческих проблем 
позволит вовремя применить подходы к ранней 
диагностике и скорректировать проблемы на на-
чальных этапах. В некоторых случаях только пове-
денческие проявления отражают уровень небла-
гополучия животных (к примеру, случаи жестокого 
обращения без нанесения физических травм).

Применение набора устройств, регистрирую-
щих проявления поведенческой активности, по-
зволяет определять и моделировать психоэмо-
циональное состояние животных-компаньонов с 
учетом индивидуальных и породных особенно-
стей [3]. Классическим подходом к сбору данных 
для мониторинга типов поведения животных явля-
ется привлечение человека в качестве наблюда-
телей. Существенные недостатки данного подхо-
да — его трудоемкость, а также риск избыточного 
вмешательства в жизнь животных, что может иска-
зить полученные результаты. Применение автома-
тизированных систем, основанных на непрерыв-
ном дистанционном сборе данных с портативных 
датчиков, позволяет нивелировать данные недо-
статки без потери информации [4, 5].

Для отслеживания поведения собаки существу-
ет возможность применения технологии искус-
ственного интеллекта, что создает возможность 
объективной оценки характера и движения со-
бак в экспериментальной комнате, ее взаимодей-
ствиях с людьми и предметами [6]. В зарубежной 
литературе применение систем видеонаблюде-
ния и видеоанализа для оценки состояния собак 
происходит при комплексной оценке благополу-
чия собак при посещении ветеринарных клиник, 
а также эффективности применения противотре
вожных препаратов [7–9].

При этом объективная оценка видео с ис-
пользованием систем компьютерного зрения в 

литературе представлена крайне мало и в ос-
новном основана на визуальном анализе видео 
в отсроченном режиме с последующей эксперт-
ной оценкой. Если подходы, связанные с оцен-
кой вариабельности сердечного ритма, поведен-
ческих опросных тестов, являются внедренными 
в повседневную практику, то технические сред-
ства, связанные с оценкой показателей двига-
тельной активности, в настоящее время исполь-
зуются слабо.

На основании этого можно утверждать, что вы-
сокую научную и практическую значимость при-
обретает создание подхода к выявлению и про-
гнозированию нарушений поведения собак, 
базирующегося на сочетании методов опроса вла-
дельцев, наблюдения за поведением животных, 
физиологических методов диагностики уровня на-
пряженности систем адаптации, технологии искус-
ственного интеллекта для анализа видеозаписей 
поведения. Решение задачи должно быть жест-
ко регламентировано, экспериментальные ситуа-
ции стандартизированы и типичны именно для вы-
явления индивидуальных черт поведения собаки и 
ее реакций. Такой подход является востребован-
ным как для зарубежной, так и для российской на-
уки, поскольку создаст возможность объективной, 
всесторонней диагностики и прогнозирования ве-
роятности, причин и последствий нарушений по-
ведения собак без применения дорогостоящих 
инвазивных методов, требующих специальной 
подготовки, оборудования, реактивов.

Необходимо отметить, что и в отечественной, 
и в зарубежной литературе недостаточно пред-
ставлены исследования, связанные с использо-
ванием технологических систем при оценке по-
ведения собак — как рабочих, так и компаньонов. 
Ограниченный объем публикаций по данной тема-
тике наряду с существующим в обществе запро-
сом на анализ благополучия собак, выявление и 
идентификацию типа проблемного поведения обу-
словливает актуальность подобных исследований.

Цели работы — анализ и систематизация пред-
ставленных в научной литературе данных о воз-
можности использования технических средств 
мониторинга для объективной оценки проблем-
ного поведения собак.

На основании поставленной цели определены 
следующие задачи:

• проанализировать состояние вопроса приме-
нимости технических средств и современных по-
веденческих методов при оценке поведения собак 
в отечественной научной литературе;

• оценить возможность применения методов 
акселерометрии и видеофиксации поведения со-
бак для выявления паттернов проблемного пове-
дения;
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• на основании проведенного анализа литера-
турных источников обосновать подход к исполь-
зованию поведенческих и технических методов 
для объективной оценки проблемного поведения 
собак.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
В рамках исследования был проведен анализ 

литературных источников, представленных в ба-
зах научной рецензируемой литературы Elibrary, 
Pubmed (pubmed.ncbi.nlm.nih.gov), Science Direct, 
Google Academy. Отбирались полнотекстовые на-
учные статьи и краткие сообщения, опубликован-
ные на русском и английском языках с 2010 по 
2024 г. Выбор временных рамок определен в пре-
дыдущих разработках на основании возрастаю-
щей актуальности темы исследования.

Отбор научных публикаций осуществляли по 
ключевым словам: искусственный интеллект в 
зоопсихологии, акселерометрия у собак, психо-
логические тесты для собак, служебные собаки, 
собака-компаньон, тревожность и агрессия у со-
бак, анализ поведения собак. При работе с зару-
бежными базами статей использовали аналогич-
ные ключевые слова на английском языке.

Ключевые слова для отбора определялись на 
основании наиболее часто применяемых научных 
терминов в разработках, известных авторам на-
стоящей статьи. Включение статей в анализ про-
водилось на основании экспертизы не менее двух 
авторов статьи.

В ходе подбора и анализа литературных источ-
ников ключевым аспектом был анализ совре-
менного состояния вопроса применимости по-
веденческих тестов, систем искусственного 
интеллекта и высокотехнологичных измеритель-
ных приборов для оценки и анализа поведения 
собак-компаньонов.

При первоначальном отборе во всех указанных 
базах были отобраны не менее 1500 источников. 
После исключения статей с недоступной полно-
текстовой версией, а также не соответствующим 
целям анализа для написания обзора были ото-
браны 68 наиболее подходящих источников. 
Включение статей в анализ проводилось на осно-
вании экспертизы авторов статьи.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Современное состояние вопроса в Российской 

Федерации
Актуальность проводимого исследования была 

определена на основании анализа отечествен-
ных публикаций, представленных в базе РИНЦ 
за 2010–2024 гг. (более 500 записей) и посвя-
щенных методам объективной оценки и поведе-
ния собак. Научные исследования в Российской 
Федерации при решении вопросов примене-
ния программно-аппаратных средств, связан-
ных с оценкой поведения собак, представлены 

единичными разработками, не имеющими ком-
плексного подхода к анализу проблемного пове-
дения и сконцентрированными на других задачах 
и классических методах аверсивной дрессировки 
и условно-рефлекторного поведения. Кроме того, 
данные публикации представлены в виде тезисов 
в сборниках конференций, тогда как полнотексто-
вые статьи единичны.

Ряд исследований, опубликованных практикую
щими ветеринарными врачами и посвященных 
отклонениям поведения собак на приеме в вете-
ринарных клиниках, подтверждают имеющийся в 
профессиональном сообществе и у владельцев 
интерес к тематике исследования.

Проанализированные авторами научные разра-
ботки могут быть сгруппированы по следующим 
тематикам: служебное собаководство и подготов-
ка рабочих собак [10–14];  особенности и методы 
адаптации и социализации собак [15–18].

Исследования, связанные с использованием 
технологии искусственного интеллекта как одно-
го из средств оценки поведения домашних собак, 
в отечественной литературе не обнаружены.

Необходимо отметить, что большая часть про-
анализированных литературных источников ка-
салась использования технологичных устройств 
для сельскохозяйственных животных, тогда как 
для собак-компаньонов подобные исследова-
ния представлены единичными публикация-
ми. Данный вопрос приобретает особую акту-
альность для нашей страны, поскольку вопрос 
анализа свободного поведения животных-ком-
паньонов разработан слабо, тогда как в зару-
бежной науке это направление является фрон-
тиром [19–25].

В результате недостаточные знания о причи-
нах проблемного поведения животных, высо-
кая индивидуальная вариабельность поведен-
ческих паттернов, разный подход практикующих 
специалистов, отсутствие учета взаимовлия-
ния владельцев и животных создают крайне раз-
нородную информацию о методах выявления 
и коррекции поведения животных-компаньо-
нов  [25–34]. Необходимо учитывать взаимос-
вязь длительно сохраняющейся тревожности 
собак с особенностями индивидуально-типоло-
гических свойств центральной нервной систе-
мы, спецификой взаимоотношений с владель-
цами, социализацией, состоянием здоровья  
(в частности, вероятностью хронического боле-
вого синдрома), возрастом, породными особен-
ностями.

В связи со слабой разработанностью данной 
проблематики в отечественной научной литера-
туре и имеющихся запросов со стороны биоло-
гических и ветеринарных наук коллектив авторов 
статьи совместно с коллегами разрабатывает 
теоретические и практические аспекты подхо-
дов к оценке проблемного поведения домашних  
собак-компаньонов. В настоящее время име-
ются теоретические и прикладные разработки, 
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позволяющие проанализировать эмоциональное 
состояние животных на основе анализа спектров 
вокализаций [32, 33, 35].

В цикле разработок на основании анализа 
спектрограмм и интервалограмм лая предлага-
ется методика классификации вокализации со-
бак как маркера тревожности или агрессивного 
поведения. На основании собственных исследо-
ваний созданы и запатентованы принципиаль-
ная и структурная схема устройства и алгоритм 
регистрации типа деятельности животного при 
вокализации. Предложена структурная и прин-
ципиальная схема устройства для регистрации 
вокализации собак.

Разрабатывается комплексной подход к оцен-
ке проблемного поведения собак-компаньонов с 
использованием технологии искусственного ин-
теллекта [35]. Данный подход базируется на соче-
танном применении тестов-опросников для вла-
дельцев, методов акселерометрии, термографии 
и анализа видеозаписей с применением обучен-
ной нейронной сети YOLOv8. Комплексный ме-
тод показал свою эффективность для выявления 
и анализа объективных маркеров, позволяющих 
дифференцировать спокойных, тревожных и воз-
будимых собак.

Исследование специфики поведенческих ме-
тодов, применяемых для домашних собак-ком-
паньонов

Принятый в настоящее время подход к иссле-
дованию поведения домашних собак-компаньо-
нов, оценке и выявлению поведенческих нару-
шений на основании одного конкретного метода 
не позволяет учесть все требуемые факторы, по-
скольку:

1)	 индивидуальные поведенческие черты кон-
кретного животного, способ коммуникации с вла-
дельцем (проводником), незнакомым человеком, 
окружающей средой могут привести к существен-
ному разбросу любого показателя при его оди-
ночном анализе;

2)	 высокий уровень субъективности и неточно-
сти опросных тестов. Это определяется особен-
ностями восприятия владельцем и экспертом по-
ведения собаки, а также личным опытом. Анализ 
опросных тестов как ретроспективный анализ в 
ветеринарии и зоопсихологии имеет точность 
около 77%;

3)	 отсутствие видеофиксации поведения и его 
анализа с помощью экспертной оценки (вручную) 
и технологии искусственного интеллекта может 
привести к пропуску ранних поведенческих при-
знаков дезадаптации животных;

4)	 использование технологии искусственно-
го интеллекта без предварительной оценки анам-
неза жизни, паттернов поведения, состояния здо-
ровья и уровня адаптивности собаки не позволяет 
грамотно проинтерпретировать выявленные тен-
денции.

Многофакторный подход к изучению поведе-
ния может способствовать общему пониманию 
состояния собаки, выявлению признаков небла-
гополучия: физиологического, эмоционального, 
поведенческого, социального. Грамотная оцен-
ка заключается в комплексном подходе к анализу 
свободного поведения животных с учетом меди-
цинского анамнеза и анамнеза жизни, поведенче-
ских тестов и опросников, физиологических пока-
зателей состояния, оценки поз, движений и мелких 
признаков повышенной тревожности  [32, 33, 36]. 
Спецификой данной тематики является инициа-
ция исследований со стороны практического ис-
пользования данных [35, 29, 37–44].

Активные и пассивные движения собак, стиль 
поведения, реакция на объекты и субъекты рас-
сматриваются как валидный маркер для оцен-
ки состояния здоровья и уровня благополучия 
животных  [2]. Доказана разнообразная пред-
ставленность поведенческих нарушений у собак 
разных стран, что обусловлено популярностью 
определенных пород, социальным контекстом 
и отношением общества к животным-компаньо-
нам [51–54, 56]. [39–42, 44].

Таблица 1. Сравнительный анализ методов оценки поведения собак
Table 1. Comparative analysis of dog behavior assessment methods

Метод Преимущества Недостатки Применимость Источники

Наблюдение 
человеком

Простота, доступность, возмож-
ность адаптации под индивидуаль-
ные особенности собаки

Субъективность, возможное иска-
жение данных из-за человеческого 
фактора, трудоемкость

Подходит для небольших вы-
борок и при отсутствии техни-
ческого оборудования

[1, 2]

Видеофиксация Точная регистрация поведения, 
возможность последующего анали-
за, автоматизация через компью-
терное зрение

Требует видеокамер и программно-
го обеспечения для анализа, требу-
ет стандартизации условий

Идеальна для долгосрочных 
наблюдений и анализа пове-
дения в естественной среде

[3, 4, 6]

Опросные тесты Удобство использования, мини-
мальные затраты времени и ре-
сурсов

Высокая субъективность, зависи-
мость от восприятия владельца или 
эксперта, ограниченная точность

Полезны для предваритель-
ной оценки или в качестве до-
полнения к другим методам

[26, 27, 37, 
38]

Акселерометрия Объективная оценка уровня актив-
ности, возможность долговремен-
ного мониторинга, малые размеры 
устройства

Ограниченная классификация по-
ведения, нет возможности анализа 
сложных поведенческих паттернов

Подходит для оценки двига-
тельной активности и выяв-
ления изменений в поведении

[5, 55]

Системы
на основе ИИ

Высокая точность, автоматизация, 
возможность анализа больших объ-
емов данных, поддержка анализа в 
реальном времени

Требует сложного программного 
обеспечения и мощных вычисли-
тельных ресурсов, высокая стои-
мость внедрения

Перспективны для автомати-
зированного анализа в реаль-
ном времени

[3, 4, 67]
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2 Hall C.S., Ballachey E.L. A study of the rat’s behavior in a field: a contribution to method in comparative psychology. University of California 
Publications in Psychology.1932; 6: 1–12.

Варианты поведения, доступные к оценке на ос-
новании наблюдения, опросников, шкал и видео
записей, разделяют на 4 категории (табл. 2):

1.	 Возбужденное поведение: тревога и при-
влечение внимания, частое или тяжелое дыхание, 
активные движения, вздрагивания, ориентиро-
вочная реакция на звук.

2.	 Боязливое поведение: дрожь, скуление, 
арочная осанка, поджимание хвоста, попытка убе-
жать, спрятаться или замереть.

3.	 Расслабленное поведение: спокойное бодр-
ствование, виляние хвостом.

4.	 Иное поведение: зевота, лай, рычание, обли-
зывание губ, попытки разгрызть предметы.

Отдельно можно выделить категорию «СДВГ-
поведение», проявляющееся в избыточной дви-
гательной активности и импульсивном поведении 
ввиду резкого снижения тормозного контроля.

Имеются исследования, связанные с примене-
нием определенных поведенческих дескрипторов 
собак для определения типа поведения именно 
по видеозаписям. В исследовании [45] выделены 
15 дескрипторов, к которым отнесли скуку, тре-
вогу, расслабленность, беспокойство, раздра-
жение, ярость, доверчивость, энергичность и др. 
Валидными маркерами считаются бдительность 
и концентрация внимания, ориентировочная ре-
акция на звук, вздрагивание, тремор, попытки 
спрятаться или убежать, а также более мелкие 
реакции (например, мигание, почесывание, об-
лизывание носа)  [46]. Чувствительными марке-
рами, анализируемыми по видеозаписям, явля-
ются прижатые уши, частота и глубина дыхания, 
скорость и длительность двигательной активно-
сти, моргание, вокализация и стремление спря-
таться [47].

Тест «Открытое поле»2 является классическим 
физиологическим методом оценки поведения жи-
вотных, зарекомендовавшим себя для исследова-
ния двигательной активности, ориентировочной 
реакции, исследовательского поведения и уровня 
тревожности у лабораторных крыс на площадке, 
разделенной на сектора. Комплекс маркеров, ис-
пользуемых в данном тесте, включает повороты, 
движение животного вправо и влево, повороты 
головы, количество актов груминга, дефекации, 
длину траектории, среднюю скорость и время 
движения, остановки и замирания. Особенности 
теста  — его высокая вариативность и адаптив-
ность к поставленной задаче, видовой специфике 
морфологического строения и особенностям выс-
шей нервной деятельности животных.

Для собак существуют варианты использова-
ния теста именно для оценки уровня тревожности 
(на примере лабрадоров) [49, 50]. В основе тако-
го тестирования лежит оценка вероятности преж-
девременной реакции и нежелательных действий 
на площадке при свободном поведении и взаи-
модействии с человеком и предметом [51]. В те-
сте «Открытое поле» эффективным является изу-
чение влияния позитивных и негативных ситуаций 
возбуждения, присутствия знакомых и незнако-
мых людей на поведение и мимику собак. В ис-
следовании  [52] показана корреляция положи-
тельных эмоций собаки с поисковым поведением, 
обнюхиванием предметов, высокой постановкой 
ушей и отсутствием потребности в постоянном 
зрительном контакте. Поскольку постановка ушей 
положительно коррелировала с присутствием лю-
дей и не сопровождалась признаками тревожно-
сти, данный признак является маркером направ-
ленного внимания собак.

Таблица 2. Классификация поведенческих паттернов собак по результатам видеонаблюдения
Table 2. Classification of behavioral dog’s patterns based on video surveillance results

Категория 
поведения

Поведенческие маркеры Примеры видеозаписей 
(ситуации)

Цель анализа Источники

Возбужденное 
поведение

Частое дыхание, вздрагивания, 
ориентировочные реакции 
на звук, активные движения, 
привлечение внимания (лай, 
прыжки)

Собаки в новом окружении, по-
явление незнакомого человека, 
резкие звуки

Оценка уровня тревожности и 
импульсивности, выявление 
гиперактивности и излишней воз-
будимости

[4, 47, 49]  

Боязливое 
поведение

Дрожь, скуление, поджатый 
хвост, арочная осанка, попытка 
спрятаться или убежать, зами-
рание

Прием у ветеринара, резкие зву-
ки (громкие хлопки, фейерверки), 
присутствие новых людей

Определение реакции на стрессо-
вые стимулы, выявление страхов и 
фобий у собак

[46, 48]  

Расслабленное 
поведение

Спокойное бодрствование, 
виляние хвостом, отсутствие 
напряженности в движениях, 
спокойное дыхание

Пребывание в привычной обста-
новке (дома, на прогулке), взаи-
модействие с владельцем

Анализ нормального состояния 
собаки, оценка общего уровня 
благополучия и адаптации в среде

[5, 59]

Иное поведение Зевота, лай, рычание, облизы-
вание губ, попытки разгрызать 
предметы, перемещения с целью 
поиска

Одиночное пребывание собаки 
дома, скука, ожидание хозяина

Выявление признаков дезадап-
тации, стресса или скуки, анализ 
поведения при длительном оди-
ночестве

[23, 67]

Симптомы СДВГ 
(гиперактивное 
поведение)

Прыжки, бег без цели, избыточ-
ная вокализация (лай, вой), чрез-
мерный груминг (вылизывание, 
почесывание), удары об стены 
или предметы

Собака в помещении без воз-
можности выхода, ограниченное 
пространство для движений

Оценка признаков гиперактив-
ности и синдрома дефицита 
внимания, анализ двигательной 
активности и ее корреляции с 
эмоциональным состоянием

[4, 5]
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Недостатками опросных методов и поведенче-
ских тестов у собак являются недостаточная ва-
лидность, повторяемость и объективность данных 
методик, а также большое влияние обстановки те-
стирования и перспектив обнародования резуль-
татов  [36]. Поведенческие тесты могут показы-
вать достоверные результаты при регистрации и 
анализе коротких фрагментов активности в стро-
го определенных, стандартизированных ситуа-
циях  [53]. В то же время данные тесты позволя-
ют получить объективные результаты поведения в 
естественной среде ввиду отсутствия экзогенных 
помех [43]. 

Необходимо отметить, что в сравнении с ана-
лизом биохимических и физиологических пара-
метров, требующих тщательной подготовки и 
анализа, поведенческие параметры являются не-
инвазивными. Однако данные типы анализа пове-
денческих параметров и опросных тестов имеют 
ограничения по времени, зависят от компетенций 
исследователя и точности разработки тестовой 
процедуры [54].

Возможности использования метода акселеро-
метрии при анализе поведения собак

Ряд исследований посвящены анализу эффек-
тивности применения акселерометров для кон-
троля уровня активности собак  — здоровых и 
при возникновении различных заболеваний  [55]. 
Акселерометры потенциально могут применяться 
для раннего обнаружения изменений активности 
или характеристик движений у собак, связанных 
с ухудшением здоровья [56]. C позиции благопо-
лучия животных метод акселерометрии перспек-
тивен, поскольку модели активности собак-ком-
паньонов и рабочих собак, а также в некоторой 
степени свободно гуляющих собак привязаны к 
активности человека [57]. Автоматическое разли-
чение поведения принесет пользу поведенческим 
исследованиям, где поведение традиционно из-
меряется путем ручной аннотации видеозаписей. 
Это создает возможность обнаружения поведе-
ния, связанного с психологическим или физиче-
ским дискомфортом [5].

Акселерометры представляют собой неболь-
шие носимые устройства, закрепляемые на 
теле собаки  — на ошейнике или корпусе  [33]. 
Использование данных устройств позволяет объ-
ективно оценить уровень активности собак  [55]. 
Чаще всего используется формат ошейника, на 
котором закрепляемые датчики регистрируют 
движения, количество шагов, положения тела и 
угол наклона головы животных  [3]. Именно фор-
мат ошейника или шлейки с закрепленным тех-
ническим устройством рассматривается как 
наиболее оптимальный в сравнении с другими но-
симыми устройствами [5, 33, 55, 58]. При крепле-
нии акселерометра и гироскопа на шлейке точ-
ность идентификации типа движений составила 
91% и 75% — при расположении на ошейнике [5]. 
При этом мелкие движения (принюхивание) легче 

поддавались идентификации в сравнении со спо-
койным сидением, лежанием и стоянием.

Существует метод классификации поведения 
собак на основании анализа данных двигательной 
активности, полученной с использованием аксе-
лерометров (на ошейнике) и проанализированных 
с использованием технологий искусственного ин-
теллекта [3, 59]. Точность распознавания паттер-
на поведения составляет 94% и выше, а время ра-
боты системы — 1 с. Целевым аспектом является 
не проблемное поведение, а состояние здоровья 
собак.

Описывается возможность применения метода 
акселерометрии для оценки цикла «сон  — бодр-
ствование» у домашних собак. Важность учета 
цикла «сон — бодрствование» при оценке уровня 
благополучия связана с выявленной корреляци-
ей тревожности собак и качества сна. На основа-
нии полученных данных была предложена модель 
сна и бодрствования на основе уровня активно-
сти [60].

В разработке [61] показана возможность ис-
пользования носимых датчиков для поведенче-
ского, экологического и физиологического мо-
ниторинга служебных собак в условиях открытых 
пространств на основании контроля температу-
ры кожи, ЧСС и двигательной активности, объ
единенных на основе носимой шлейки. Показана 
возможность неинвазивного контроля состоя-
ния собак в процессе поиска и обнаружения целе-
вых объектов (в данном случае обонятельных), что 
увеличивает перспективность включения собак в 
человеко-машинные интерфейсы.

Недостатком метода акселерометрии являет-
ся необходимость жесткой фиксации прибора, 
так как вносимые аппаратные помехи могут су-
щественно искажать полученные результаты  [33, 
58, 62]. Использование данных приборов не по-
зволяет классифицировать типы поведения со-
бак в режиме реального времени, поскольку сами 
акселерометры не имеют подобной функции. Для 
интерпретации полученных данных необходимы 
использование специализированного програм
много обеспечения и математическая обработка 
данных [5]. Кроме того, в литературе отсутствуют 
исследования о корреляции показателей акселе-
рометрии и эмоционального состояния животных.

Видеофиксация
Видеофиксация поведения собак является од-

ним их наиболее надежных и современных ме-
тодов определения нормального и девиантного  
поведения. Теоретической основой применения  
видеозаписей является предположение о нали-
чии определенных поведенческих паттернов у 
собак, имеющих те или иные варианты поведен-
ческих отклонений. Данные паттерны будут от-
сутствовать у собак без нарушений поведения. 
Отслеживание и описание двигательной актив-
ности и поз собак необходимы для формирова-
ния этограммы и уточнения понимания поведения 
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животных, что создает возможность более объек-
тивной оценки [3, 63].

Именно двигательные паттерны являются клю-
чевыми маркерами при оценке поведенческих 
особенностей собак. Для оценки двигательной 
активности, связанной в том числе с нарушени-
ем состояния здоровья собак, применяются ме-
тоды актиграфии, акселерометрии [64], видеоре-
гистрации поведения [6, 23]. Комплексная оценка 
движений и вокализаций позволяет получить объ-
ективные результаты поведения в естественной 
среде  [43]. Видеозаписи позволяют более объ-
ективно проанализировать поведение животных в 
сравнении с ручным наблюдением, опросниками 
и аудиозаписями [47].

Поведение собаки при оценке видеозаписей 
может быть разделено на статическое (спокойное 
сидение, стояние, лежание) и активное (любые 
виды двигательной активности)  [2]. Применение 
анализа видеозаписей является широко распро-
страненным методом оценки поведения, уровня 
тревожности, стиля реагирования (к примеру, в 
ветеринарных клиниках на приеме, при тестиро-
вании собак для оценки уровня импульсивности).

Модели семейства YOLO являются ключевы-
ми нейросетевыми моделями, применяемы-
ми в большинстве современных исследований. 
Данные программные средства базируются на 
использовании унифицированной структуры, ко-
торая предсказывает границы объектов и вероят-
ности их принадлежности к определенному клас-
су по исходным изображениям. Такой подход к 
обнаружению объектов в один этап позволяет об-
рабатывать видеокадры в режиме реального вре-
мени без необходимости дополнительных этапов 
постобработки.

В исследованиях  [4, 65] с применением ней-
ронных сетей были проанализированы данные 
для оценки поведения собак и классификации 
окраски эмоциональных состояний на основа-
нии движения хвоста. Похожие данные были по-
лучены в исследовании  [66], где с применением 

технологии машинного зрения на основании 
3D-трекинга проведен детализированный анализ 
поведения собак в присутствии и отсутствии не-
знакомца. Ключевыми показателями стали поло-
жение и направление движения кончика хвоста 
относительно других частей тела.

В сходном исследовании  [67] в основу клас-
сификации было положено отдельное определе-
ние положения тела, движений головы и корпуса 
собаки, а также крупных движений конечностей. 
Сочетание методов искусственного интеллекта 
для анализа поведения собак, определяемое ав-
торами статьи как оптимальное на основе данных 
литературы, приведено на рисунке 1.

В работах [6, 23] описывается метод автомати-
ческого слежения и видеофиксации произволь-
ных движений собаки с нарушениями поведения 
на основании алгоритмов машинного обучения, 
ответственной за предсказание объектов, рас-
положенных в ее границах. В качестве валидных 
маркеров для оценки нормального и отклоняю-
щегося поведения собаки применяются скорость 
движения, охват пространства (в данном иссле-
довании  — экспериментальной комнаты), коли-
чество и угол поворота корпуса собаки и частота 
смены направления при движении. На основе ана-
лиза видеозаписей СДВГ-подобного поведения 
собак определены 12 параметров двигательной 
активности, внедренные в дальнейшем в практи-
ку ветеринарного консультирования.

В другом исследовании [4] в качестве маркеров 
неблагополучного поведения на видеозаписях 
фиксировали прыжки, удары об стену корпусом, 
избыточный груминг (почесывание, выкусывание, 
вылизывание шерсти) и избыточную вокализацию 
(лай, вой, скуление). Использование видеозапи-
сей при анализе мелких поведенческих призна-
ков, связанных с наличием страха перед гром-
кими звуками, позволило выделить в качестве 
валидных маркеров длительность бега, одышку, 
вокализацию, частое моргание и попытки спря-
таться [47].

Рис. 1. Схема применения методов искусственного интеллекта для анализа поведения собак
Fig. 1. Scheme of application of artificial intelligence methods for analyzing dog behavior
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В комплексном исследовании [68] на основании 
данных анализа видеозаписей поведения, фМРТ 
и поведенческих тестов выявлена корреляция ак-
тивации областей мозга, связанных с эмоцио-
нальными реакциями (хвостатое ядро и структуры 
лимбической системы), обработкой зрительных 
стимулов и моторных программ, поведенческой 
активностью при взаимодействии собаки со зна-
комыми и незнакомыми людьми.

В результате проведенного анализа исследова-
ний были выделены поведенческие паттерны, на 
основании которых авторами выдвигается пред-
положение о факте депривации видотипичного 
поведения собак. К таковым относится снижение 
скорости движения и частоты переключения меж-
ду видами активности [4, 65–68].

Существует прототип системы объективно-
го анализа видеозаписей поведения собак с ис-
пользованием искусственного интеллекта для мо-
ниторинга здоровья и благополучия [2]. Точность 
работы системы составляет 95% при распознава-
нии типа поведения в режиме реального времени. 
Целевым аспектом является не проблемное пове-
дение, а состояние здоровья собак.

Последовательный сбор и анализ поведенче-
ских данных, полученных с применением автома-
тизированных систем, а также их анализ в реаль-
ном и отсроченном режиме создадут возможность 
раннего выявления признаков неблагополучия 
при минимальном вмешательстве. В условиях 
больших данных именно системы машинного об-
учения могут создать возможность объективного 
выявления, оценки и прогнозирования снижения 
уровня благополучия животных-компаньонов [3].

Технологии искусственного интеллекта суще-
ственно повышают валидность получаемых науч-
ных данных. Обученная нейронная сеть может и 
должна использоваться в научных разработках и 
практике для быстрого выявления поведенческих 
признаков дезадаптации при минимальном до
обучении.

Сочетание точной оценки позы и отслеживания 
траектории позволит получить ценные сведения о 
поведении собаки и оценить различные параме-
тры, связанные с ее движением. Кроме того, это 
позволит решить актуальнейшую научную пробле-
му разграничения состояний ситуативной тревож-
ности, связанной с новой обстановкой, реакцией 
на незнакомого человека и по сути являющей-
ся положительной приспособительной реакцией, 
и длительно сохраняющейся избыточной тревож-
ности, имеющей причинно-следственные связи с 
дезадаптацией и в итоге определяющей комплекс 
поведенческих нарушений.

C учетом имеющегося у владельцев запроса на 
объективную оценку активности животных и при-
чин возникновения проблемного поведения это 
определяет дальнейшие перспективы исполь-
зования систем искусственного интеллекта для 
обеспечения необходимого качества жизни до-
машних животных. Решающим шагом в понимании 

поведения животных, которое включает в себя мо-
дели активности и эмоциональные модели, явля-
ется создание определенных этограмм, связан-
ных с этим видом, путем мониторинга поз тела и 
физических движений [4, 69].

Выводы/Conclusions
Проведенный анализ отечественных и зарубеж-

ных публикаций показал большую научную зна-
чимость внедрения систем искусственного ин-
теллекта при разработке комплексного метода 
объективной оценки поведения собак. Данный во-
прос является одним из фронтиров точного жи-
вотноводства для раннего выявления признаков 
неблагополучия у животных. Совместный анализ 
визуальных наблюдений человеком, показателей 
акселерометра и видеозаписей рассматривается 
как «золотой стандарт» при определении типа по-
ведения собак.

Вместе с тем анализ российских публикаций, 
посвященных методам исследования поведения 
собак, позволит утверждать доминирование кон-
цепции, связанной с анализом условно-рефлек-
торной деятельности и слабого учета когнитив-
ных функций животных. Данный подход является 
общеприменимым и оправданным при подготов-
ке рабочих и спортивных собак. В то же время ис-
следования, целевой группой в которых являются 
собаки-компаньоны, в российской научной лите-
ратуре не представлены.

Авторами не обнаружены работы, в которых 
проводилось использование систем искусствен-
ного интеллекта для выявления поведенческих 
паттернов, а также поиска их корреляции с взаи-
моотношениями в диаде «владелец — питомец».

Проанализированные зарубежные исследова-
ния сконцентрированы на принципиальной воз-
можности применения методов машинного обу-
чения для оценки поведения собаки. Ни в одном 
из них не проводилось сопоставление полученных 
результатов с анамнезом жизни, поведенческими 
признаками благополучия, стиля взаимодействия 
с владельцем и предметами как показателя пси-
хоэмоционального состояния животного.

В связи с этим авторы данной статьи пред-
лагают более широкое внедрение опросни-
ков для владельцев, учет мелких поведенческих 
признаков при визуальном анализе состояния. 
Актуальным остается вопрос расширения при-
менения современных технических средств и си-
стем компьютерного зрения (на основе анализа 
больших данных) при диагностике поведенче-
ских нарушений у собак.

Интеграция методов зоопсихологии, этоло-
гии, ветеринарной медицины и алгоритмов ма-
шинного обучения позволит обеспечить прин-
ципиально иной уровень определения разных 
типов поведения, что в итоге будет способство-
вать улучшению уровня благополучия живот-
ных-компаньонов. В результате данный под-
ход может стать частью методов рутинного 
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выявления признаков агрессивного или тревож-
ного поведения животного.

В зависимости от поставленной задачи отдель-
ные аспекты метода могут использоваться при 
работе ветеринарных врачей на приеме, при под-
готовке служебных собак, собак-спортсменов и 
собак-поводырей, в работе кинологов и зоопси-
хологов  — как с проблемными собаками, так и 

при прохождении нормальной социализации. Это 
даст возможность экспертам, владельцам все-
сторонне оценить поведение и физическое со-
стояние собаки. Раннее выявление потенциаль-
ных проблем со здоровьем и поведением будет 
способствовать углублению понимания поведе-
ния собак-компаньонов и улучшению благополу-
чия в диаде «человек — собака».
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