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Идентификация SNP и генов-кандидатов, 
ассоциированных с массой первого 
яйца у кур-несушек на основе данных 
полногеномного генотипирования
РЕЗЮМЕ

Поиск генетических маркеров, детерминирующих формирование и степень проявления 
перспективных фенотипов селекционно значимых признаков у кур, является одной из 
приоритетных задач геномной селекции, направленной на повышение и реализацию их 
продуктивного потенциала.

Цели исследований — поиск и идентификация однонуклеотидных полиморфизмов 
(SNP) и генов-кандидатов, ассоциированных с массой первого яйца у кур-несушек на 
основе данных полногеномного генотипирования.

Объектом исследований являлись куры F2 ресурсной популяции, полученной 
посредством межпородного скрещивания двух контрастных по яичной продуктивности 
пород — русской белой и корниш (n = 94). Особей оценивали по массе первого яйца 
в начале яйцекладки. Для полногеномного генотипирования кур F2 использовали 
ДНК-чип Illumina Chicken 60K SNP iSelect BeadChip. На основании полученных  данных 
фенотипа и генотипа проводили полногеномные ассоциативные исследования. 
Выявлены 7 достоверно значимых SNP (p < 1,06 х 10-5), ассоциированных с массой 
первого яйца у кур F2 ресурсной популяции. В области данных SNP идентифицированы 
26 генов, в том числе в позициях SNP — 3 гена (MPP7, SNTG1, SEPTIN11). Установлено, 
что генотипы GG по локусу Gga_rs15141739 (ген SNTG1) и АА по локусу GGaluGA162050 
детерминируют более высокую массу первого яйца у кур (р < 0,01).
Ключевые слова:  куры, масса яйца, SNP, гены-кандидаты, GWAS
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Identification of SNPs and candidate genes 
associated with first egg weight in laying hens 
based on whole-genome genotyping data
ABSTRACT

The search for genetic markers and their identification that determine the formation and 
degree of manifestation of promising phenotypes for economically important traits in chickens 
is one of the priority tasks of genomic selection.

The research objectives are to search for and identify single nucleotide polymorphisms 
(SNPs) and candidate genes associated with the weight of the first egg in laying hens based 
on genome—wide genotyping data.

The object of the study was F2 hens of the resource population obtained by interbreeding two 
breeds with contrasting egg productivity — Russian White and Cornish (n = 94). F2 individuals 
were assessed by the weight of the first egg at the beginning of laying. For whole-genome 
genotyping of F2 hens, the Illumina Chicken 60K SNP iSelect BeadChip DNA chip was used. 
Based on the obtained phenotype and genotype data, whole-genome association studies 
were performed. Seven significant SNPs (p < 1.06 x 10-5) associated with the first egg weight 
in F2 resource population hens were identified. The 26 genes were identified in the SNP data 
area, including 3 genes in SNP positions (MPP7, SNTG1, SEPTIN11). It was established that 
genotypes GG at the Gga_rs15141739 locus (SNTG1) and AA at the GGaluGA162050 locus 
cause a high weight of the first egg (p < 0.01).
Key words: chicken, egg weight, SNP,candidate genes, GWAS
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Введение/Introduction
Птицеводство  — одна из значимых отраслей 

аграрного сектора и вносит весомый вклад в 
обеспечение продовольственной безопасности 
страны [1–3]. Данная отрасль является уникаль-
ной с точки зрения обеспечения населения двумя 
высокобелковыми продуктами питания – диети-
ческим мясом и яйцом [4, 5]. Устойчивое разви-
тие и конкурентоспособность птицеводческой 
отрасли связаны прежде всего с использовани-
ем высокопродуктивных пород, линий и кроссов 
птицы [6, 7].

В условиях промышленного производства яиц 
важное значение приобретает целенаправленная 
селекция птицы по комплексу показателей, опре-
деляющих высокую яичную продуктивность [8, 9]. 
Одним из таких показателей является масса яйца. 
Как правило, на яйца с более высокой массой име-
ется высокий потребительский спрос [1, 10]. Кро-
ме того, от массы товарных яиц зависит их кате-
гория, которая определяет стоимость реализации 
населению данной продукции, что в определен-
ной мере определяет рентабельность производ-
ства [11, 12].

Масса инкубационного яйца влияет на интен-
сивность развития эмбрионов и вес вылупив-
шихся цыплят. Было показано, что цыплята, вы-
веденные из крупных яиц, характеризовались 
более высокой живой массой и скоростью роста 
по сравнению с цыплятами, полученными из бо-
лее мелких яиц [13–15].

Определенный интерес для практики представ-
ляет показатель массы яйца в начале яйцекладки, 
в том числе масса первого яйца. Данный показа-
тель характеризует общий потенциал яйцекладки 
и влияет на размер яиц, которые птица будет от-
кладывать на протяжении всей своей жизни. Так, 
в исследовании Ni et al. (2023) были установлены 
высокие коэффициенты корреляции (0,72–1,00) 
между показателями массы яйца у кур в различ-
ные возрастные периоды, в том числе между по-
следовательно учитываемыми возрастами [16].

Исходя из вышеизложенного, селекция пти-
цы по данному показателю при создании линий 
и кроссов для промышленного ее использования 
является востребованной и актуальной.

Показатель массы яйца зависит от нескольких 
факторов, прежде всего таких как генотип [17, 18], 
кормление [19] и условия содержания [20], а так-
же возраст несушек [21].

Генетические факторы определяют продук-
тивный потенциал птицы, в то время как средо-
вые факторы обеспечивают его реализацию. Ге-
нетическая обусловленность показателя массы 
яйца у самок-несушек в различные периоды их 
продуктивного использования была установлена 
в ряде исследований [17, 22]. С использованием 
полногеномных исследований выявлены генети-
ческие маркеры, связанные с данным показате-
лем у разных видов сельскохозяйственной пти-
цы [17, 22, 23].

С учетом вышеизложенного для селекции и от-
бора птицы с высоким продуктивным потенциа-
лом являются актуальными и востребованными 
для практики поиск и идентификация генетиче-
ских маркеров, ассоциированных с показателями 
массы яйца, в том числе в начале яйцекладки.

Цели данного исследования — поиск достовер-
но значимых однонуклеотидных полиморфизмов 
(single nucleotide polymorphism, SNP) и идентифи-
кация генов-кандидатов, ассоциированных с мас-
сой первого яйца у кур.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования по поиску и идентификации ге-

нетических маркеров, ассоциированных с мас-
сой первого яйца у кур, проводили на базе ФГБНУ 
«Федеральный исследовательский центр живот-
новодства  — ВИЖ им. академика Л.К. Эрнста» в 
2024–2025 гг. (пос. Дубровицы, г. о. Подольск, Мо-
сковская обл., Россия).

Представленные в работе эксперименты на 
птице были одобрены и выполнялись в соответ-
ствии с этическими рекомендациями, утвержден-
ными Комиссией по биоэтике ФГБНУ ФИЦ ВИЖ 
им. Л.К. Эрнста (протокол  от 15 января 2024 года 
№ 1).

Объектом исследований служили куры-несуш-
ки F2 ресурсной популяции (n  =  94). Данная по-
пуляция была получена посредством серии скре-
щиваний двух пород, контрастных по показателям 
яичной продуктивности,  — русской белой (яич-
ная порода) и корниш (мясная порода). На первом 
этапе были получены особи F1 при скрещивании 
самцов русской белой породы (n  =  4) с самками 
породы корниш (n = 20). При дальнейших скрещи-
ваниях особей F1 между собой получена птица F2, 
которая была использована в качестве модельной 
ресурсной популяции для молекулярно-генетиче-
ских исследований. В зависимости от используе-
мых для получения ресурсной популяции самцов 
исходной родительской породы (русской белой) 
особи F2 ресурсной популяции были разделены 
на 4 группы (F2_1, F2_2, F2_3, F2_4) для проведе-
ния сравнительного анализа полученных феноти-
пических данных.

Экспериментальную птицу во все периоды вы-
ращивания содержали в помещениях с приточной 
вентиляцией. Цыплята содержались в брудерах 
до возраста 3 недель, затем их переводили на на-
польное содержание.

Самок F2 перед началом яйцекладки рассажи-
вали в индивидуальные клетки батарейного типа 
для индивидуального учета массы первого яйца. 
Взвешивание яиц проводили на лабораторных ве-
сах (Ohaus, США), СИЗ поверены) не позднее су-
ток после снесения.

Для получения ДНК была использована пуль-
па пера. Выделение ДНК проводили с примене-
нием коммерческого набора «ДНК Экстран-2» 
(ООО «НПФ Синтол», Россия) в соответствии с 
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3 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/
4 http://www.genecards.org/
5 https://david.ncifcrf.gov/

протоколом, рекомендованным производителем. 
Чистоту выделенной ДНК оценивали на спектро-
фотометре NanoPhotometer N60 (Thermo Fisher 
Scientific, США), концентрацию — на флуориметре 
Qubit 2.0 (Invitrogen/Life Technologies, США).

Генотипирование кур проводили с использова-
нием ДНК-чипа Illimina Chicken iSelect BeadChip, 
содержащим 60 тыс. SNP. Для каждого образца 
были выполнены контроль качества и фильтра-
ция данных генотипирования с применением про-
граммного пакета PLINK 1.91.

Визуализацию полученных данных проводили 
в R-studio  — интегрированной среде разработки 
для языка программирования R2.

Поиск генов-кандидатов, локализованных в 
области идентифицированных SNP, проводили 
с привлечением геномного ресурса Gallus gallus 
(chicken)3. Для функциональной аннотации генов 
использовали базы данных GeneCards4 и програм-
мы DAVID5.

Статистическую обработку полученных экспе-
риментальных данных осуществляли с исполь-
зованием пакета для анализа данных в приложе-
нии Microsoft Excel. Вычисляли средние значения 
показателей (М), стандартные ошибки средних 
( ± SEM), минимальные (min) и максимальные 
(max) значения, коэффициенты вариации (CV, %).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Успешность поиска и идентификации генетиче-

ских маркеров, ассоциированных с селекционно 
значимыми признаками у сельскохозяйственных 
животных и птицы, во многом определяется ин-
формативностью используемой для полногеном-
ных ассоциативных исследований базы феноти-
пов по изучаемому признаку. Популяция особей, 
используемая для поиска полногеномных ассоци-
аций однонуклеотидных полиморфизмов, должна 
характеризоваться прежде всего высокой измен-
чивостью фенотипов по оцениваемому признаку.

Одним из подходов к формированию такой мо-
дельной высокоинформативной популяции яв-
ляется получение межпородных помесей или ги-
бридов F2 с использованием пород, контрастных 
по интересующему исследователя селекционно-
му признаку. Данный подход находит широкое при-
менение в птицеводстве при проведении моле-
кулярно-генетических исследований по поиску и 
идентификации генетических маркеров продук-
тивности и других селекционно значимых призна-
ков у разных видов сельскохозяйственной пти-
цы [23–25]. 

В настоящих исследованиях были использо-
ваны две породы кур  — русская белая и кор-
ниш, различающиеся по показателям яичной 

продуктивности. Полученная в результате серии 
скрещиваний популяция кур F2 характеризова-
лась высокой изменчивостью по массе первого 
яйца.

В таблице 1 представлены результаты оцен-
ки кур-несушек F2 ресурсной популяции по массе 
первого яйца в зависимости от их происхождения.

Средняя масса первого яйца у кур исследуемой 
популяции составила 32,07 ± 0,50 г. При этом от-
мечались различия по данному показателю в от-
дельных группах кур в зависимости от происхож-
дения — самцов F1, используемых для получения 
особей F2 (группы F2_1 — F2_4).

Несушки групп F2_2 и F2_4 превосходили по 
массе первого яйца птицу групп F2_1 и F2_3 на 
11–12% (р < 0,05, табл. 1, рис. 1).

Коэффициент вариации по массе первого яйца 
в среднем по всей исследуемой F2 ресурсной по-
пуляции составил 15,04%. Внутри групп F2 данный 
показатель варьировал от 11,56 до 13,31%, мак-
симальные значения были установлены в группах 
F2_3 и F2_4.

Таблица 1. Масса первого яйца у кур-несушек F2 
ресурсной популяции в зависимости от происхождения
Table 1. The first egg weight in F2 laying hens of the 
resource population depending on the genotype

Группа n Среднее Ошибка СV, %

F2_1 8 30,25a, d 1,42 13,31

F2_2 43 32,56b, c 0,57 11,56

F2_3 22 30,02c, d, b, c 1,17 18,33

F2_4 21 33,91a, d, c,d 1,22 16,42

В среднем  
по популяции 94 32,07 0,50 15,04

Примечание: достоверность различий на уровне р < 0,05 
между группами a — F2_1, b — F2_2, с — F2_3, d — F2_4; CV, 
% — коэффициент вариации.

Рис. 1. Распределение значений показателя масса пер-
вого яйца у кур F2 ресурсной популяции. Показаны ме-
диана, распределение значений данных, минимальные и 
максимальные значения
Fig. 1. Value distribution of the first egg weight trait in F2 hens 
of the resource population. The median, boxes, minimum and 
maximum values are shown 
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Распределение получен-
ных фенотипических дан-
ных по массе первого яйца 
у кур ресурсной популяции, 
как внутри групп F2, так и 
между группами F2, с указа-
нием медианы, минималь-
ных и максимальных значе-
ний изученного показателя 
наглядно представлено на 
рисунке 1.

Полученные фенотипи-
ческие данные по массе 
яйца кур ресурсной попу-
ляции были использованы 
для проведения полноге-
номных ассоциативных ис-
следований. В ходе прове-
денного GWAS-анализа на 
уровне установленного по-
рога достоверности были выявлены 7 однонукле-
отидных полиморфизмов (SNP), ассоциированных 
с массой первого яйца у кур-несушек исследован-
ной популяции. Данные SNP были локализованы на 
двух хромосомах — GGA2 и GGА4.

На хромосоме GGA2 были выявлены 6 досто-
верно значимых SNP, на хромосоме GGА4 — 1 SNP, 
что наглядно показано на рисунке 2.

Установленные достоверно значимые SNP были 
использованы для поиска генов-кандидатов, ас-
социированных с массой первого яйца у несушек. 
В области выявленных SNP были идентифици-
рованы 26 генов, имеющих описание в базе дан-
ных NCBI. При этом установлены 3 гена  — MPP7, 
SNTG1, SEPTIN11, внутри которых были локали-
зованы идентифицированные SNP. Данные гены 
были определены как приоритетные.

Перечень SNP и генов-кандидатов, ассоцииро-
ванных с массой первого яйца у кур F2 ресурсной 
популяции, представлен в таблице 2.

Функциональная аннотация выявленных в дан-
ном исследовании генов-кандидатов, ассоцииро-
ванных с массой первого яйца у кур F2 ресурсной 
популяции, представлена в таблице 3.

Согласно данным таблицы 3, выявленные гены 
отвечают за биологические функции, связанные 
с морфогенезом и дифференцировкой 
клеток, регуляцией клеточного цикла и 
межклеточной адгезией, метаболизмом 
липидов.

Анализ открытых информационных 
источников показал, что из 26 уста-
новленных в данном исследовании ге-
нов-кандидатов, ассоциированных с 
массой первого яйца у кур-несушек, 
только для одного гена SHROOM3 ра-
нее в исследованиях других научных 
коллективов была показана его связь с 
массой яйца у кур. Так, Liao et al. (2016) 
на курах породы леггорн и абориген-
ных китайских курах породы дунсян 

Рис. 2. Manhattan plot для показателя «масса первого яйца» у кур F2 ресурсной 
популяции: распределение SNP на хромосомах (ось Х) в соответствии с предполагаемым 
вероятностным порогом достоверности p  <  1,06 × 10-5 (пунктирная линия). Зеленым 
цветом выделены SNP, имеющие достоверно значимые ассоциации с массой первого 
яйца при p < 1,06 × 10-5

Fig. 2. Manhattan plot for the “first egg weight” trait in F2 hens resource population:  
X-axis — SNP distribution on chromosomes, the assumed probability threshold of significance 
p < 1.06 × 10-5 (dashed line). Significant associations (SNP) at p < 1.06 × 10-5  are highlighted 
in green

Таблица 2. SNP и гены-кандидаты, ассоциированные с массой 
первого яйца у кур F2 ресурсной популяции
Table 2. SNPs and candidate genes associated with first egg weight  
in F2 hens of the resource population

GGA SNP Позиция p Ген ( ± 0,2Mb)

2 Gga_rs13539028 15453853 2,41 х 10-6 BAMBI, WAC, MPP7*, ODAD2

2 Gga_rs14144125 16427603 9,67 х 10-6 GAD2, MYO3A, GPR158

2 Gga_rs14224947 99622507 6,42 х 10-6 LAMA1, ARHGAP28

2 Gga_rs16090771 104361807 5,48 х 10-6 TAF4B, KCTD1, AQP4, CHST9

2 GGaluGA162050 105864711 5,96 х 10-7 DSG1

2 Gga_rs15141739 108960344 1,76 х 10-6 SNTG1*

4 Gga_rs14467180 49703583 2,41 х 10-6 ERI1, PPP1R3B, CLDN23, PRAG1, 
MBOAT4, CL2, CCNI, SEPTIN11*, 
CG-16, SHROOM3, STBD1

Примечание: GGA — хромосома; * гены в позиции SNP.

(Dongxiang) на основе данных полногеномного ге-
нотипирования была установлена мутация в гене 
SHROOM3, находящемся на хромосоме 4 (GGA4), 
в позиции 49285522 bp, оказывающая достовер-
ное влияние (P-value 4.89  ×  10-9) на массу яйца. 
Это подтверждает полученные авторами данные о 
прямом влиянии гена SHROOM3 на массу первого 
яйца у кур-несушек [26].

В работе Jin et al. (2015) была установлена до-
стоверно значимая связь гена GPR158 с живой 
массой кур породы китайская шелковая в возрас-
те 28 дней [27]. Масса яйца у кур несушек корре-
лирует с их живой массой [28], что можно рассма-
тривать как косвенное подтверждение полученных 
авторами данных о влиянии гена GPR158 на массу 
первого яйца у кур-несушек.

С целью подтверждения связи выявленных SNP 
и генов-кандидатов с показателем массы первого 
яйца у кур-несушек были изучены корреляции ал-
лельных вариантов идентифицированных локусов 
с данным признаком.

На основании анализа распределения гено
типов по аллельным вариантам 7 выявленных 
в данном исследовании локусов для дальней-
ших исследований были выбраны 2  SNP  — 
GGaluGA162050 и Gga_rs15141739 (ген SNTG1), 
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Таблица 3. Функциональная аннотация генов-кандидатов, ассоциированных с массой первого яйца у кур F2 
ресурсной популяции
Table 3. Functional annotation of candidate genes associated with first egg weight in F2 hens of the resource population

Chr Гены Функциональная аннотация (http://www.genecards.org/)

2

BAMBI Ингибирует сигнальные пути BMP и TGF-β, участвует в регуляции клеточной дифференцировки и морфогенеза.

WAC Участвует в регуляции транскрипции и репарации ДНК, влияет на клеточный цикл и пролиферацию.

MPP7 Участвует в формировании и стабилизации клеточных соединений, влияет на межклеточную адгезию.

ODAD2 Участвует в обеспечении движения ресничек и жгутиков.

GAD2
Кодирует декарбоксилазу глутаминовой кислоты, преобразует глутамат в ГАМК, главный тормозной 
нейромедиатор, может играть роль в развитии синдрома мышечной скованности и способствует повышению 
болевой чувствительности у животных

MYO3A Участвует в движении микроворсинок и фоторецепторов, влияет на восприятие звука и зрения.

GPR158 Участвует в регуляции нейропластичности (активности глициновых рецепторов), обеспечивает локализацию белка
в плазматической мембране.

LAMA1 Влияет на формирование внеклеточного матрикса и клеточную адгезию.

ARHGAP28
Влияет на реорганизацию цитоскелета и клеточную подвижность, участвует в сосудистой регуляции, 
функционирует как опухолевый супрессор, сбалансированная экспрессия которого важна для контроля 
пролиферации бластемы и регулируемого восстановления тканей.

TAF4B Участвует в инициации транскрипции, играет важную роль в репродуктивном здоровье (азооспермия, 
преждевременная недостаточность яичников), влияет на гаметогенез.

KCTD1 Регулирует активность ионных каналов, гомеостаз тканей, влияет на передачу сигналов, способствует процессам 
дифференцировки в почках и эктодерме.

AQP4 Регулирует водный баланс и осмотическое давление в клетках.

CHST9 Участвует в сульфатировании углеводов, влияет на структуру гликопротеинов, играет важную роль в межклеточном 
взаимодействии, передаче сигналов и эмбриональном развитии.

DSG1
Участвует в формировании десмосом, влияет на прочность эпидермиса, барьерную функцию и клеточную адгезию: 
скрепляет соседние клетки, координирует протеолитический оборот и передачу сигналов о дифференцировке, а 
его дисфункция приводит к целому ряду заболеваний кожи и слизистых оболочек.

SNTG1 Участвует в экзоцитозе и секреции нейромедиаторов, в организации мембраносвязанных сигнальных комплексов 
при развитии нервной системы.

4

ERI1 Участвует в гомеостазе и деградации РНК, влияет на регуляцию экспрессии генов.

PPP1R3B Влияет на метаболизм гликогена и глюкозы в печени, скелетной мускулатуре и крови, может играть роль
в гликемическом контроле.

CLDN23 Формирует плотные контакты, влияет на барьерные функции эпителия.

PRAG1 Регулирует реорганизацию актинового цитоскелета, играет важную роль в регулировании других киназ, стимулируя 
миграцию клеток, то есть влияет на морфологию и дифференцировку нейронов.

MBOAT4 Участвует в синтезе эфирных липидов, влияет на липидный обмен.

CCNI Регулирует клеточный цикл и пролиферацию, способствует временной координации каждого митотического 
события.

SEPTIN11 Участвует в цитокинезе и формировании цитоскелета, может влиять на метаболизм адипоцитов и связанные с ним 
метаболические состояния.

SHROOM3 Участвует в изменении формы клеток, критически важен во время эмбриогенеза: влияет на закрытие нервной 
трубки и формирование тканей, является ключевым регулятором ремоделирования цитоскелета.

STBD1 Связывается с крахмалом, участвует в пищеварении углеводов.

локализованные на хромосоме GGA2. Выбор 
данных SNP был обусловлен наличием в иссле-
дованной популяции достаточного для анализа 
количества особей с генотипами по всем трем ал-
лельным вариантам локусов.

Масса первого яйца у кур F2 ресурсной по-
пуляции в зависимости от генотипа по локусам 
GGaluGA162050 и Gga_rs15141739 (ген SNTG1) 
представлена в таблице 4.

Частота генотипов AA, AG и GG по локусу 
GGaluGA162050 (2:105864711) в исследованной 
популяции кур составила, соответственно, 0,127, 
0,340 и 0,532. По частоте генотипов AA, AG и GG 
в локусе Gga_rs15141739 (2:108960344) отмеча-
лось следующее распределение особей: 0,272, 
0,617 и 0,213, соответственно.

Таблица 4. Ассоциации аллельных вариантов локусов 
(SNP) с массой первого яйца кур F2 ресурсной попу-
ляции

Table 3. The association between allelic variants of loci 
(SNP) and the first egg weight in the resource population 
F2 hens

Генотип GGaluGA162050 
(2:105864711)

Gga_rs15141739 
(2:108960344)

n M  ±  m n M  ±  m

AA 12 28,23 ± 0,60ac 16 34,33 ± 1,09a, c, a, b

AG 32 29,16 ± 0,92b, c 58 33,07 ± 0,55a, b

GG 50 33,58 ± 0,47a, c, b,c 20 28,38 ± 0,84a, c

Примечание: достоверность различий на уровне р < 0,001 меж-
ду генотипами a — AA, b — AG, c — GG.
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Максимальную массу первого яйца отмечали 
у кур с генотипом GG по локусу GGaluGA162050 
(2:105864711) и с генотипом AA по локусу  
Gga_rs15141739 (2:108960344). Показатель массы 
яйца в данных группах кур достигал, соответствен-
но, 33,58 ± 0,47 и 34,33 ± 1,09 г.

Куры с генотипом GG по локусу GGaluGA162050 
превосходили по массе яйца особей с генотипами 
АА и AG на 19% (р < 0,001) и 15% (р < 0,001) соот-
ветственно (рис. 3А).

По аллельным вариантам локуса Gga_rs15141739 
отмечалась обратная тенденция. Аллель А в дан-
ном локусе коррелировал с более высокой массой 
первого яйца (рис. 3Б).

Различия по данному показателю между ку-
рами с генотипом АА и особями с генотипами 
AG и GG составили 17% и 14% соответственно 
(р < 0,001).

Выводы/Conclusions
В ходе проведенных исследований на 

специально созданной модельной ресурс-
ной популяции выявлены 7 достоверно значи-
мых SNP, ассоциированных с массой первого 
яйца у кур-несушек. В позициях данных SNP 
идентифицированы 3 гена — MPP7, SEPTIN11, 
SNTG1, локализованные на хромосомах GGA2 
и GGA4.

Установлено влияние аллельных вариан-
тов 2 выявленных локусов Gga_rs15141739 и 
GGaluGA162050 на показатель массы первого яйца 
у кур F2 ресурсной популяции. Подтверждена до-
стоверно значимая связь (р  <  0,001) генотипов 
GG по локусу Gga_rs15141739 (ген SNTG1) и АА по 

Рис. 3. Распределение значений массы первого яйца у кур 
ресурсной популяции в зависимости от генотипа по локу-
сам GGaluGA162050 (А) и Gga_rs15141739 (Б)
Рис. 3. Distribution of first egg mass values in the chicken 
resource population by genotype at loci GGaluGA162050 (А) 
and Gga_rs15141739 (В)

А (А) 

Б (В) 

локусу GGaluGA162050 с высокой массой первого 
яйца у кур исследованной популяции.

Идентифицированные в данном исследовании 
SNP и гены-кандидаты могут быть в дальнейшем 
исследованы и использованы в качестве генети-
ческих маркеров в геномной селекции кур, на-
правленной на повышение массы яйца.
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