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Формирование урожайности и элементов 
ее структуры у сорта льна-долгунца Феникс 
в зависимости от минерального питания
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Современное состояние экономики в значительной мере определяет 
развитие сельского хозяйства, в том числе растениеводства, эффективность которо-
го во многом зависит от правильного подбора и соотношения культур и сортов. Воз-
рождение льняного производства и текстильной промышленности в Смоленской обла-
сти — это не просто локальная задача, а стратегически важный шаг для всей России. 
Однако, несмотря на позитивные сдвиги, есть и проблемные моменты. Несовер-
шенство технологий, применяемых при выращивании, уборке и первичной обработ-
ке льна, привело к снижению качества льноволокна. Если раньше сельхозтоваропро-
изводители получали трепаное льноволокно 14-го номера, то сейчас величина этого 
показателя снизилась до 9–10. Основными факторами, способствующими повыше-
нию эффективности льноводства, служат внедрение новых сортов льна-долгунца, на-
лаживание системы семеноводства, разработка современных технологических при-
емов возделывания, изучение отзывчивости новых и перспективных сортов на сроки 
посева, нормы высева, удобрения и др.
Методы. Объектами исследований были 10 видов минеральных удобрений, рекомен-
дуемых компанией «ФосАгро», на сорте льна-долгунца Феникс.
Результаты. Применение комплексных минеральных удобрений при выращивании 
льна-долгунца сорта Феникс на дерново-подзолистой почве с типичными для Смо-
ленской области агрохимическими показателями позволило увеличить урожайность 
льносоломы с 4,93 до 6,96–9,49 т/га, льносемян — с 0,20 до 0,23–0,34 т/га. Наиболь-
шую биологическую эффективность среди предложенных систем применения удобре-
ний показали варианты с предпосевным внесением N
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ачная селитра). Остальные варианты применения удобрений по урожайности льносо-
ломы и льносемян существенно уступали наилучшему из предложенных.
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The formation of productivity and elements 
of its structure in the flax variety-dolgunts 
Phoenix, depending on the mineral nutrition
ABSTRACT
Relevance. The current state of the economy largely determines the development of 
agriculture, including crop production, the effectiveness of which largely depends on the 
correct selection and ratio of crops and varieties. The revival of linen production and the textile 
industry in the Smolensk region is not just a local task, but a strategically important step for 
the whole of Russia. 
However, despite the positive developments, there are also problematic issues. The im
perfection of technologies used in the cultivation, harvesting and primary processing of flax 
has led to a decrease in the quality of flax fiber. Previously, agricultural producers received 
number 14 flaxen fiber, but now the value of this indicator has decreased to 9–10. The main 
factors contributing to increasing the efficiency of flax production are the introduction of new 
varieties of flax, the establishment of a seed production system, the development of modern 
technological methods of cultivation, the study of the responsiveness of new and promising 
varieties to sowing dates, seeding rates, fertilizers, etc.
Methods. The objects of the research were 10 types of mineral fertilizers recommended by 
“PhosAgro” on the flax-flax Phoenix variety.
Results. The use of complex mineral fertilizers in the cultivation of flax of the Phoenix variety 
on sod-podzolic soil with agrochemical parameters typical of the Smolensk region made it 
possible to increase the yield of flax from 4.93 to 6.96–9.49 t/ha, flax seeds — from 0.20 to 
0.23–0.34 t/ha. The greatest biological efficiency among the proposed fertilizer application 
systems was shown by options with pre-sowing application of N
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nitrate). The other options for applying fertilizers in terms of yields of flax and flax seeds were 
significantly inferior to the best of the proposed ones.
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Введение/Introduction
Современное состояние экономики в значи-

тельной мере определяет развитие сельского хо-
зяйства, в том числе растениеводства, эффектив-
ность которого во многом зависит от правильного 
подбора и соотношения культур и сортов [1–3].

Лен-долгунец (Linum usitatissium L.) с дав-
них времен выступает важнейшей культурой раз-
ностороннего использования. Несмотря на это, за 
последние 30 лет площади посева под культурой 
в стране снизились с 300 до 47 тыс. га [3–5]. По-
вышение эффективности льноводства состоит не 
только в увеличении посевных площадей, но и в 
повышении урожайности и качества льнопродук-
ции (льносолома, льнотреста, льноволокно) [7, 8].

Возрождение льняного производства и тек-
стильной промышленности в Смоленской обла-
сти  — это не просто локальная задача, а стра-
тегически важный шаг для всей России. Имея 
собственную сырьевую базу, регион может стать 
локомотивом для кратного увеличения производ-
ства натуральных, синтетических и искусственных 
волокон в масштабах страны. Это в свою очередь 
позволит обеспечить отечественный промышлен-
ный комплекс необходимым объемом волокни-
стой льнопродукции, снижая зависимость от им-
порта и укрепляя экономическую безопасность 
страны. Развитие льняной отрасли в Смоленской 
области — это инвестиции в будущее российской 
текстильной промышленности и экономики в це-
лом [9–13].

Однако, несмотря на позитивные сдвиги, есть 
и проблемные моменты. Несовершенство техно-
логий, применяемых при выращивании, уборке и 
первичной обработке льна, привело к снижению 
качества льноволокна. Если раньше сельхозтова-
ропроизводители получали трепаное льноволок-
но 14-го номера, то сейчас величина этого пока-
зателя снизилась до 9–10 [14, 15]. Такое снижение 
качества серьезно осложняет конкуренцию с ми-
ровыми производителями. Чтобы успешно конку-
рировать на международном рынке, необходимы 
адаптивные, энерго- и ресурсосберегающие тех-
нологии возделывания льна-долгунца на волокно 
и семена [15–18].

Многочисленные исследования подтверждают, 
что лен-долгунец  — культура довольно требова-
тельная к почве и климату и именно Смоленская 
область, благодаря своим особым природным 
условиям, идеально подходит для его выращи-
вания. Это еще раз подтверждает, что в регионе 
уже есть прочный фундамент, на котором можно 
успешно развивать льноводство, возрождая тра-
диции и создавая новые возможности для эконо-
мики [18—21].

Основными факторами, способствующими по-
вышению эффективности льноводства, служат 
внедрение новых сортов льна-долгунца, налажи-
вание системы семеноводства, разработка совре-
менных технологических приемов возделывания, 
изучение отзывчивости новых и перспективных 

сортов на сроки посева, нормы высева, удобре-
ния [19–23]. Понимание этого позволяет оптими-
зировать агротехнику и получать максимальную 
отдачу от новых разработок [14–16].

Цель исследований  — изучить влияние раз-
личных видов и форм минеральных удобрений на 
рост и развитие, формирование элементов струк-
туры урожая и урожайность льнопродукции но-
вого сорта льна-долгунца смоленской селекции  
Феникс.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевой опыт проводили на опытном поле  

ФГБОУ ВО «Смоленская ГСХА» (Россия) в 2021–
2023 гг. Размещение делянок  — рендомизиро-
ванное, повторность опыта  — четырехкратная. 
Общая площадь делянок составляла 50 м2, учет-
ная — 40 м2.

Схема опыта включала 10 систем примене-
ния минеральных удобрений при выращивании 
льна-долгунца на дерново-подзолистой почве с 
типичными для Смоленской области агрохимиче-
скими показателями.

В первом (контрольном) варианте удобрения не 
применяли. В остальных вариантах использовали 
различные сочетания широко распространенных 
и новых (комплексных) форм минеральных удоб-
рений, обеспечивающих внесение NPK в соотно-
шении 1:2:2 из расчета: азота — 50–60 кг/га, фос-
фора — 100–115 кг/га, калия — 100–115 кг.
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Использованные комплексные минеральные 

удобрения имели следующие характеристики:  
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1 Государственный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных к использованию.  
— URL: https://gossortrf.ru/registry/gosudarstvennyy-reestr-selektsionnykh-dostizheniy-dopushchennykh-k-ispolzovaniyu-tom-1-sorta-
rasteni/feniks-len-dolgunets/ (дата обращения: 20.06.2025).
2 ГОСТ 26483-85 Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу ЦИНАО.
3 ГОСТ 26213-2021 Почвы. Методы определения органического вещества.
4 ГОСТ Р 54650-2011 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Кирсанова в модификации ЦИНАО.
5 Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации 2025.  
— URL: https://www.agroxxi.ru/goshandbook (дата обращения: 15.08.2025).
6 Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. Вып.. 3. Масличные, эфиромасличные, лекарственные 
и технические культуры, шелковица, тутовый шелкопряд / Под общ. ред. М.А. Федина. М.: Государственная комиссия по сортоиспыта-
нию сельскохозяйственных культур. 1983; 192.
7 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта: с основами статистической обработки результатов исследований. М.: Агропромиздат. 1985; 351.

ТКУ с серой и кальцием  — NPK(S) 5:15:30(5) + 
+ 7CaO; ТКУ с бором  — NPK(В) 15:15:15; ТКУ с 
бором и кальцием  — NPK(Ca)(B) 5:15:30(7)(0,3);  
ТКУ с серой и бором — NPK(S)(B) 8:20:30(2)(0.3); 
PK-удобрение с серой и кальцием  — PK(S)(Ca) 
20:20(5)(20); ЖКУ — жидкое комплексное азотно-
фосфорное удобрение с содержанием NP 11:37.

Аммофос  — азотно-фосфорное удобрение с 
содержанием NP 12:52. «Диаммонийфосфат» и 
«Сульфоаммофос»  — азотно-фосфорные удоб-
рения с содержанием серы NP(S) 18:46(2,5) и 
14:40(7) соответственно. «Калимаг»  — калийно-
магниевое удобрение, содержащее 38% калия.

Подкормку аммиачной селитрой и Zn-Mo-мик
роудобрениями проводили в фазу «елочка». Цинк 
вносили из расчета 0,15 кг/га, молибден — 0,3 кг/га. 
Остальные минеральные удобрения применяли 
путем их основного внесения до посева в дозах 
согласно схеме опыта.

Объект исследований — растения льна-долгун-
ца сорта Феникс.

Сорт льна-долгунца Феникс с 2018 года вклю-
чен в Государственный реестр1 по Центральному 
региону РФ. Позднеспелый (период вегетации — 
85–86 дней), высокопродуктивный, устойчив к по-
леганию, не склонен к осыпанию семян. Сорт вы-
сокорослый, высота растений — 87 см. Грибными 
болезнями сорт поражается в слабой степени.

Погодные условия в годы исследований отли-
чались от среднемноголетних как по выпадению 
осадков, так и по температурному режиму. Крайне 
неблагоприятные условия складывались в 2021 г. 
(табл. 1).

Почва опытного участка дерново-подзоли-
стая среднесуглинистая среднеокультуренная 
со следующими агрохимическими показателя-
ми плодородия: реакция среды  — слабокислая 
(рН

KCl
 = 5,6 ед.), содержание гумуса — 1,9%, под-

вижного фосфора  — 160 мг/кг, подвижного ка-
лия  — 140 мг/кг абсолютно сухой почвы. Мощ-
ность пахотного слоя — 20–25 см.

Определение рН солевой вытяжки из почвы 
проведено по методу ЦИНАО (ГОСТ 26483-85)2, 
содержания органического вещества  — фо-
тометрическим методом (ГОСТ 26213-2021)3, 
подвижных соединений фосфора и калия  — 
по методу Кирсанова в модификации ЦИНАО  
(ГОСТ Р 54650-2011)4.

Предшественником льна-долгунца в каждый 
год проведения исследований выступала озимая 
рожь, под которую вносили минеральные удобре-
ния (азофоску) из расчета N

75
P

75
K

75
.

Таблица 1. Метеорологические условия за период 
исследований
Table 1. Meteorological conditions during the research 
period

Год Показатель

Месяц

ап
р

ел
ь

м
ай

и
ю

нь

и
ю

л
ь

ав
гу

ст

се
нт

яб
р

ь

2021

Средняя месячная
t (℃) 16,3 12,4 18,9 21,6 18,4 10,5

Осадки за месяц, 
мм 42 66 51 32 23 79

2022

Средняя месячная
t (℃) 16,9 12,7 20,4 20,9 17,4 9,6

Осадки за месяц, 
мм 46 68 54 40 15 98

2023

Средняя месячная
t (℃) 15,4 11,8 17,5 19,8 16,0 7,5

Осадки за месяц, 
мм 50 63 48 44 31 121

Климатическая 
норма

Средняя месячная
t (℃) 6,7 12,6 16,2 17,6 18,1 11,4

Осадки за месяц, 
мм 86 68 78 89 73 58

Норма высева — 20 млн всхожих семян на 1 га. 
Посев проводили сеялкой AMAZONE D9-3000 Super 
(ширина захвата 3 м) (Amazone, Франция) с меж-
дурядьями 12 см на глубину 2,0–2,5 см. Удобрения 
вносили согласно схеме опыта разбрасывателем 
минеральных удобрений РУМ 5. 

Против сорняков проводили обработку посе-
вов льна-долгунца гербицидами «Агритокс, ВК»  
(НУФАРМ ГмбХ & Ко КГ, Австрия) (опрыскивание по-
севов в фазе «елочка»: расход препарата 1,0 л/га, 
рабочей жидкости  — 300 л/га) и «Пантера, КЭ» 
(ЮПЛ Холдингс Кооператив Ю.А., Россия) (опры-
скивание в фазе 2–4 листьев сорняков независи-
мо от фазы развития культуры: расход препарата 
0,75 л/га, рабочей жидкости — 300 л/га).

От льняной блохи обрабатывали инсектици-
дом «Гладиатор, КЭ» (ООО «АГРОХИМ-XXI», Рос-
сия) (опрыскивание всходов: расход препарата  
0,15 л/га, рабочей жидкости — 300 л/га), от болез-
ней — фунгицидом «Абига-Пик, ВС» (ООО «Сель-
хозхимия», Россия) (опрыскивание по всходам  
в фазе «елочка»: расход препарата 2,5 л/га, рабо-
чей жидкости — 300 л/га)5.

Учеты и наблюдения за растениями прове-
дены согласно методике Госсорткомиссии РФ6. 
Статистическую обработку результатов иссле-
дований проводили методом дисперсионно-
го анализа по Б.А. Доспехову с использованием  
MS Excel (США)7.
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Количество растений льна-долгунца перед 

уборкой в зависимости от форм и способов при-
менения минеральных удобрений колебалось от 
1232 до 1607 шт/м2 (табл. 2), что связано с раз-
личной выживаемостью растений в период их 
интенсивного роста (фаза «елочка  — бутониза-
ция»), которая в целом по опыту была невысо-
кой из-за повышенных температур в этот период 
(+2,2–4,0 ℃ к климатической норме). Густота стоя
ния перед уборкой, как и ожидалось, была наи-
меньшей в контрольном варианте, что связано с 
недостаточным обеспечением растений незаме-
нимыми элементами минерального питания в пе-
риод активного роста и развития растений.

В целом по опыту применение минеральных 
удобрений повысило рассматриваемый показа-
тель на 20,1–30,4%. При этом различия между ис-
пытуемыми системами применения удобрений по 
величине НСР оказались несущественными. Ис-
ключение составили варианты с внесением ЖКУ 
или «Аммофоса» совместно с «Калимагом» и про-
ведением азотно-цинко-молибденовой подкорм-
ки, что, по-видимому, было связано с отсутстви-
ем серы в составе применяемых в этих вариантах 
удобрений.

Высота растений льна-долгунца — это важный 
показатель, который напрямую влияет на цен-
ность льна. Чем выше лен, тем больше длинно-
го волокна можно получить из его стебля, а это 
в свою очередь определя-
ет, сколько продукции можно 
собрать с единицы площади. 
Высота растений льна-дол-
гунца (особенно его техни-
ческая длина) характеризует 
будущую урожайность льно-
соломы (содержание волок-
на, выход волокна и др.) и 
льносемян.

В настоящих исследовани-
ях общая высота растений в 
зависимости от форм и спо-
собов применения удобрений 
изменялась от 68 до 91 см. 
Большинство систем удоб-
рения улучшили рассматри-
ваемый показатель: прибав-
ка к контролю составила от 
20,6 до 33,8%. Исключение, 
как и в предыдущем случае, 
составили варианты с внесе-
нием ЖКУ или «Аммофоса» 
совместно с «Калимагом» и 
проведением азотно-цинко-
молибденовой подкормки, 
а также вариант с совмест-
ным внесением ТКУ с серой 
и кальцием, «Аммофоса», 
«Калимага» и проведением 

Таблица 2. Влияние минеральных удобрений на морфологические показатели 
и элементы структуры урожая льна-долгунца сорта Феникс (2021–2023 гг.)
Table 2. The effect of mineral fertilizers on the morphological parameters and 
structural elements of the harvest of flax of the Phoenix variety (2021–2023)
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1 Контроль (без удобрений) 68 54 1232 3,4 6,2 21

2 N28P108K114 (ТКУ с серой и кальцием + 
+ «Аммофос» + «Калимаг») + подкормка N24 78 68 1480 4,2 6,5 27

3
N36P112K114 (PK-удобрение с серой
и кальцием + «Диаммонийфосфат» +  
+ «Калимаг») + подкормка N15

84 68 1500 4,5 6,1 27

4 N45P105K105 (ТКУ с бором + PK-удобрение  
с серой и кальцием) + подкормка N15 83 64 1493 5,1 6,7 34

5 N31P114K115 (ТКУ с бором и кальцием +  
+ «Аммофос» + «Калимаг») + подкормка N20 87 67 1496 4,4 6,4 28

6 N33P111K114 (ЖКУ + «Калимаг») + подкормка 
N20 + Zn + Mo 69 56 1328 4,4 5,0 22

7 N24P104K114 («Аммофос» + «Калимаг») +  
+ подкормка N30 + Zn + Mo 79 65 1390 5,2 5,7 29

8
N28P105K114 (PK-удобрение с серой и 
кальцием + «Сульфоаммофос» + «Калимаг») +  
+ подкормка N25 + Zn + Mo

85 69 1506 5,0 7,2 36

9
N30P100K100 (PK-удобрение с серой
и кальцием + аммиачная селитра) +  
+ подкормка N22 + Zn + Mo

91 70 1596 4,2 5,6 24

10
N32P109K112 (ТКУ с серой и бором +  
+ «Аммофос» + «Калимаг») + подкормка N20 + 
 + Zn + Mo

82 68 1607 6,0 5,5 34

НСР
05

12,8 8,4 183 0,7 0,8 4,5

азотной подкормки, в котором растения вместе с 
удобрениями не получили бора, цинка и молибде-
на. Остальные варианты применения удобрений, 
превзойдя контроль, не показали существенного 
различия между собой по рассматриваемому по-
казателю.

Техническая длина стебля отражает накопление 
и формирование волокна по всей длине стебля. 
Величина этого показателя изменялась от 54 см в 
контроле до 56–70 см в вариантах с применени-
ем удобрений. При этом достоверной прибавки по 
величине технической длины стебля не дал только 
вариант с совместным внесением ЖКУ, «Калима-
га» и проведением азотно-цинко-молибденовой 
подкормки. Вариант с внесением «Аммофоса», 
«Калимага» и проведением азотно-цинко-молиб-
деновой подкормки в этом случае не уступал дру-
гим системам применения удобрений, что может 
быть связано с несколько большей дозой азота 
(N

30
), внесенной при проведении подкормки рас-

тений в фазу «елочка».
Устойчивость растений льна-долгунца к по-

леганию  — важный фактор, определяющий уро-
жайность, особенно в условиях изменчивой по-
годы. Высота растений играет здесь ключевую 
роль  [16–18]. В настоящих исследованиях сорт 
Феникс показал высокую устойчивость к полега-
нию, получив оценки в диапазоне 4,8–5,0 баллов 
(по 5-балльной шкале). Изучаемые системы при-
менения удобрений не оказали заметного нега-
тивного влияния на рассматриваемый показатель.
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Применение минеральных удобрений в 
большинстве вариантов повлияло на чис-
ло семян, получаемых с одного растения, 
которое изменялось от 21 шт. в контроль-
ном варианте до 22–36 шт. в вариантах с 
применением удобрений и зависело от 
числа коробочек на растении, с одной сто-
роны, и числа семян в коробочке — с дру-
гой. Семенная продуктивность отдельно 
взятого растения льна-долгунца при про-
чих равных условиях в известной мере на-
ходится в обратной зависимости от густо-
ты стояния посева, поэтому применение 
минеральных удобрений может оказывать 
на рассматриваемый показатель как пря-
мое позитивное действие  — через обес-
печение физиологических потребностей 
растений необходимыми питательными 
элементами в период закладки генера-
тивных органов и цветения, так и опосре-
дованное действие, которое связано с из-
менением показателя выживаемости и, 
следовательно, густоты стояния всего по-
сева перед уборкой.

Наибольшее количество семян с одного 
растения было получено в вариантах с со-
вместным внесением ТКУ с бором, серой 
и кальцием и проведением азотной под-
кормки (4-й вариант), с совместным вне-
сением фосфорно-калийного удобрения 
с серой и кальцием, «Сульфоаммофоса», 
«Калимага» и проведением азотно-цинко-молиб-
деновой подкормки (8-й вариант) и с  совместным 
внесением ТКУ с серой и бором, «Аммофосом», 
«Калимагом» и проведением азотно-цинко-
молибденовой подкормки (10-й вариант).

Во всех рассматриваемых вариантах вместе с 
применяемыми удобрениями растения получа-
ли достаточное количество серы и микроэлемен-
тов: бора (как в 4-м варианте), цинка и молибдена 
(как в 8-м варианте) или всех перечисленных ми-
кроэлементов вместе (как в 10-м варианте). Такие 
условия минерального питания позволили расте-
ниям льна сформировать от 5,0 до 6,0 коробочек 
на одном растении с количеством семян от 5,5 до 
7,2 в одной коробочке, обеспечив прибавку полу-
чаемых с одного растения семян на 61,9–71,4% по 
отношению к контролю или на 17,2–63,6 %  — по 
отношению к остальным вариантам применения 
удобрений.

В целом применение минеральных удобре-
ний оказало позитивное влияние на морфологи-
ческие показатели и элементы структуры урожая 
льна-долгунца сорта Феникс. Исключение соста-
вил показатель числа семян в коробочке, оказав-
шийся наиболее консервативным и при использо-
вании большинства изучаемых систем удобрения 
существенно не отличавшийся от контроля.

Применение минеральных удобрений повы-
сило урожайность льносоломы и льносемян 
(табл. 3).

В вариантах с использованием только серо-
содержащих удобрений (без микроэлементов — 
2-й и 3-й варианты), а также при проведении 
цинко-молибденовой подкормки при внесении 
комплексных удобрений, не содержащих серы 
(6-й и 7-й варианты), прибавка урожая льно-
соломы по отношению к контролю составила  
55,0–58,4% и 41,2–45,6% соответственно.

Существенное преимущество перед другими 
системами применения удобрений по рассматри-
ваемому показателю имели варианты с использо-
ванием борсодержащих комплексных удобрений 
(4-й и 5-й варианты), прибавка урожая льносоло-
мы в которых составила 63,5–86,7% по отноше-
нию к контролю или 18,4–21,1 % по отношению к 
аналогичным вариантам без применения борсо-
держащих минеральных удобрений.

Проведение цинко-молибденовой подкорм
ки обеспечило наибольшую прибавку урожай-
ности льносоломы на фоне внесения твер-
дых комплексных серосодержащих удобрений 
(8-й и 9-й варианты), а также на фоне внесе-
ния ТКУ с содержанием серы и бора (10-й ва-
риант). Прибавка по отношению к вариантам, 
в которых подкормку проводили на фоне вне-
сения комплексных удобрений, не содержащих 
серу, составила 25,6–30,5% в первом случае и  
32,2–36,4% — во втором.

Аналогичным было влияние минеральных удоб-
рений на урожайность льносемян. Наименьшей 

Таблица 3. Влияние минеральных удобрений на урожайность 
соломы и семян льна-долгунца сорта Феникс (среднее за 2021–
2023 гг.)
Table 3. The effect of mineral fertilizers on the yield of straw and flax 
seeds of the Phoenix variety (average for 2021–2023)
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1 Контроль (без удобрений) 0,16 0,40 4,93 0,20

2 N28P108K114 (ТКУ с серой и кальцием +  
+ «Аммофос» + «Калимаг») + подкормка N24 0,18 0,53 7,81 0,27

3
N36P112K114 (PK-удобрение с серой и 
кальцием + «Диаммонийфосфат» +  
+ «Калимаг») + подкормка N15

0,17 0,51 7,64 0,26

4 N45P105K105 (ТКУ с бором + PK-удобрение 
с серой и кальцием) + подкормка N15 0,22 0,62 9,25 0,33

5 N31P114K115 (ТКУ с бором и кальцием +  
+ «Аммофос» + «Калимаг») + подкормка N20 0,19 0,54 8,06 0,28

6 N33P111K114 (ЖКУ + «Калимаг») +  
+ подкормка N20 + Zn + Mo 0,17 0,52 6,96 0,23

7 N24P104K114 («Аммофос» + «Калимаг») +  
+ подкормка N30 + Zn + Mo 0,18 0,52 7,18 0,25

8
N28P105K114 (PK-удобрение с серой и 
кальцием + «Сульфоаммофос» +  
+ «Калимаг») + подкормка N25 + Zn + Mo

0,21 0,59 9,02 0,32

9
N30P100K100 (PK-удобрение с серой и 
кальцием + аммиачная селитра) +  
+ подкормка N22 + Zn + Mo

0,19 0,57 9,08 0,30

10
N32P109K112 (ТКУ с серой
и бором + «Аммофос» + «Калимаг») + 
подкормка N20 + Zn + Mo

0,21 0,59 9,49 0,34

НСР
05

0,02 0,07 0,30 0,02
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была прибавка урожая, полученная при прове-
дении цинко-молибденовой подкормки на фоне 
комплексных удобрений, не содержащих серы 
(6-й и 7-й варианты). Она составила 15,0–25,0%.

Не самую высокую эффективность показали  
серосодержащие удобрения без микроэлементов 
(2-й и 3-й варианты). Прибавка урожайности льно-
семян при их применении составила 30,0–35,0% 
по отношению к контролю.

Применение борсодержащих комплексных 
удобрений без проведения цинко-молибденовой 
подкормки (4-й и 5-й варианты) позволило увели-
чить урожайность льносемян на 40,0–65,0%. Вы-
сокая урожайность льносемян была получена и 
при проведении цинко-молибденовой подкормки 
на фоне внесения твердых комплексных серосо-
держащих удобрений (8-й и 9-й варианты), а так-
же на фоне внесения ТКУ с содержанием серы и 
бора (10-й вариант). Прибавка урожая по отно-
шению к контролю в этих вариантах составила  
50,0–60,0% и 70,0% соответственно.

Таким образом, наибольшая урожайность льно-
соломы и льносемян была получена в варианте с 
совместным использованием ТКУ с серой и бо-
ром, «Аммофоса», «Калимага» и проведением 
азотно-цинко-молибденовой подкормки в фазу 
«елочка». Практически не уступал ему вариант с 
совместным использованием ТКУ с бором, серой 
и кальцием и проведением азотной подкормки в ту 
же фазу развития растений. Особенностью обоих 
вариантов, отличавшей их от всех прочих изучае-
мых систем применения удобрений, было одно-
временное присутствие в их составе серы и бора. 
Все остальные варианты применения удобрений 
существенно уступали наилучшему варианту как 

по урожайности льносоломы, так и по урожайно-
сти льносемян.

Выводы/Conclusions
Применение комплексных минеральных удоб-

рений при выращивании льна-долгунца сорта 
Феникс на дерново-подзолистой почве с типич-
ными для Смоленской области агрохимическими 
показателями позволило увеличить урожайность 
льносоломы с 4,93 до 6,96–9,49 т/га, льносе-
мян — с 0,20 до 0,23–0,34 т/га.

Введение в состав удобрений кальция (ТКУ с 
содержанием кальция) и магния («Калимаг») не 
привело к позитивным сдвигам в процессе фор-
мирования элементов структуры урожая и в коли-
честве получаемой продукции. По-видимому, это 
связано с конкурентными отношениями, которые 
возникают между ионами калия, кальция и магния 
при поступлении в растение; лен же, как известно, 
предъявляет повышенные требования к калийно-
му питанию в период формирования урожая.

Наибольшую биологическую эффективность 
среди предложенных систем применения удобре-
ний показали варианты с предпосевным внесени-
ем N

32
P

109
K

112
 (ТКУ с серой и бором + «Аммофос» +  

+ «Калимаг») в сочетании с проведением подкор-
мки N

20
 (аммиачная селитра + Zn-Mo-микроудо-

брения) и предпосевным внесением N
45

P
105

K
105

 
(ТКУ с бором + PK-удобрение с серой и кальцием) 
в сочетании с проведением подкормки N

15
 (амми-

ачная селитра).
Остальные варианты применения удобре-

ний по урожайности льносоломы и льносемян 
существенно уступали наилучшему из предло-
женных.
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