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Исследование влияния влажной очистки кожного 
покрова коров автоматическим щеточным 
устройством на тепловой стресс в летний  
период времени
РЕЗЮМЕ

В статье представлены результаты исследования влияния сухой и влажной очистки 
кожного покрова коров с использованием автоматических щеточных устройств на уро-
вень теплового стресса в летний период в условиях молочной фермы. Эксперимент 
проводили на 30 коровах в июне 2024 года в Совхозе им. Ленина Московской области. 
Животные были распределены на три группы по 10 коров. Исследование проводили 
при температуре воздуха в коровнике от 22 до 26 °С , повышающейся в течение дня, 
и относительной влажности воздуха 55%. Одна из групп является контрольной, вторая 
имеет доступ к классической автоматической щетке  (сухая очистка), третья группа 
имеет доступ к автоматической щетке с устройством смачивания ворса щетки (влажная 
очистка). Результаты показали, что использование сухой и влажной очистки кожного 
покрова позволяет снизить температуру кожного покрова при 26 °С  на 1,5 °С  и 4,6 °С, 
соответственно, в сравнении с группой животных, где доступа у животных к автомати-
ческой щетке не было. С увеличением температуры окружающей среды c 22 до 26 °С  
при относительной влажности воздуха 55% частота использования автоматических 
щеток животными увеличилась. При этом с ростом температуры окружающего возду-
ха частота подходов животных к автоматическим щеткам с влажной очисткой возросла 
на 13%. С увеличением температуры окружающего воздуха возрастает и время ис-
пользования автоматических щеток коровами. При температуре 26 °С  среднее время 
использования выше на 24% у щеток, осуществляющих влажную очистку.  Установлен 
эффект от использования увлажняющих автоматических щеток для снижения тепловых 
стрессов у коров, обеспечивающих возможность, в дополнение к системам местной 
принудительной вентиляции, индивидуального охлаждения каждого животного по его 
тепловым ощущениям.

Ключевые слова: тепловой стресс, коровник, щетки для коров, автоматические щетки, 
очистка кожного покрова, влажная очистка, микроклимат
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Research of the effect of wet cleaning of cows’ skin 
with an automatic brushing device on heat stress  
in the summer
ABSTRACT

The article presents the results of a study of the effect of dry and wet cleaning of the skin of 
cows using automatic brushing devices on the level of thermal stress in summer in a dairy farm. 
The experiment was conducted on 30 cows in June 2024 at the State Farm named after him. 
Lenin Street, Moscow region. The animals were divided into three groups of 10 cows each. The 
study was conducted at an air temperature in the cowshed from 22 to 26 °C, increasing during 
the day, and a relative humidity of 55%. One of the groups is a control group, the second has 
access to a classic automatic brush (dry cleaning), the third group has access to an automatic 
brush with a brush pile wetting device (wet cleaning). The results showed that the use of dry 
and wet cleaning of the skin makes it possible to reduce the temperature of the skin at 26 °C by 
1.5 °C and 4.6 °C, respectively, in comparison with the group of animals where animals did not 
have access to an automatic brush. As the ambient temperature increased from 22 to 26 °C at 
a relative humidity of 55%, the frequency of use of automatic brushes by animals increased.  
At the same time, as the ambient temperature increased, the frequency of animal approaches 
to automatic wet cleaning brushes increased by 13%. As the ambient temperature increases, 
the use time of automatic brushes by cows also increases. At a temperature of 26 °C, the 
average use time is 24% higher for wet cleaning brushes. The effect of using automatic 
moisturizing brushes to reduce thermal stress in cows has been established, providing  
the opportunity, in addition to local forced ventilation systems, to individually cool each animal 
according to its thermal sensations.

Key words: heat stress, cowshed, cow brushes, automatic brushes, skin cleaning, wet 
cleaning, microclimate
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Введение/Introduction
В Стратегии ФАО в отношении изменения кли-

мата на 2022–2031 годы указывается на необхо-
димость в неотложных мерах, направленных на 
преодоление воздействия изменения климата на 
агропродовольственные системы, в основе кото-
рых лежит концепция невосприимчивого к кли-
матическим воздействиям сельского хозяйства. 
Отмечается, что в борьбе с изменением клима-
та агропродовольственные системы, в том чис-
ле и животноводство, нуждаются в использовании 
передового опыта и инновационных технологиче-
ских решений1.

В животноводстве крупный рогатый скот явля-
ется наиболее подверженным влиянию теплово-
го стресса. Физиологические особенности коров 
и практика промышленного скотоводства показы-
вают, что повышение температуры окружающего 
воздуха выше 24 оС приводит к ухудшению физио-
логического состояния животных и снижению мо-
лочной продуктивности коров [1, 2]. При высокой 
влажности воздуха интенсивность испарения вла-
ги с кожной поверхности коров снижается и отве-
дение излишков эндогенного тепла становится 
затруднительным за счет естественной терморе-
гуляции животного. Кроме параметров микрокли-
мата, на теплообмен влияет загрязнение кожного 
покрова животных, которое препятствует тепло-
отдаче в окружающую среду. Если часть тела ко-
ровы загрязнена, организму животного сложнее 
отводить тепло путем испарения пота, так как за-
грязнение уменьшает площадь поверхности тела, 
с которой оно происходит. Чем толще слой за-
грязнения, тем ниже интенсивность теплообмена 
животного с окружающей средой [3–5].

При высоких температурах воздуха и повышен-
ной относительной влажности воздуха у коров по-
являются ответные физиологические реакции: 
увеличиваются частота дыхания, частота пульса, 
потоотделение, температура тела, температура 
кожного покрова, потребление воды, снижается 
двигательная активность, изменяются количество 
и состав потребляемого корма, происходят изме-
нения в эндокринной системе. Установлены коли-
чественные значения увеличения частоты пульса 
и дыхания коров, характеризующих степень те-
плового стресса, испытываемого коровами в жар-
кое время года [6].

Распространенным способом снижения тепло-
вого стресса в летний период времени является 
применение местной принудительной вентиля-
ции, представляющей собой осевые вентиляторы, 
направленные в зоны нахождения животных [7, 8]. 
Применение локального обдува в зоне нахожде-
ния животных снижает влияние тепловых стрес-
сов за счет снижения температуры воздуха вокруг 
животного, нагреваемого животным, конвектив-
ным путем, а также повышает интенсивность ис-
парения пота с кожного покрова [9].

Однако следует учесть, что эти вентиляторы не 
могут обеспечить одинаковую для всех коров ско-
рость воздушного потока, которая уменьшается с 
увеличением расстояния между ними. При этом 
каждое животное будет охлаждаться по-разному 
и не учитывается индивидуальная реакция коро-
вы на тепловой стресс. В связи с этим представ-
ляется важным предоставить животным дополни-
тельную возможность индивидуально (по своим 
ощущениям) снижать тепловой стресс. Целесо
образно, чтобы объектами управления являлись и 
коровник, и само животное.

Большой вклад в исследования по снижению 
тепловых стрессов у коров внес A. Berman. Цикл 
его работ с 2004 по 2019 год подтвердил, что ис-
парительное охлаждение воздуха в коровнике яв-
ляется эффективным способом снятия теплового 
стресса у молочного скота, которое наиболее эф-
фективно при жаркой и сухой погоде [10, 11]. Он 
доказал эффективность сочетания принудитель-
ной вентиляции с увлажнением поверхности жи-
вотных [12].

Применение современных автоматизирован-
ных систем поддержания параметров микрокли-
мата в коровнике, безусловно, позволяет снизить 
влияние теплового стресса на животных, одна-
ко этого не всегда достаточно [13–14]. Одним из 
перспективных направлений исследования явля-
ется применение технических средств, воздей-
ствующих непосредственно на коров, помогая им 
бороться с тепловым стрессом. Установлено, что 
одним из способов повышения интенсивности те-
плообмена коров с окружающей средой в летний 
период года является применение автоматиче-
ских щеточных устройств для сухой очистки кож-
ного покрова от загрязнений [15].

Экспериментально установлено, что при воз-
никновении теплового стресса у коров при темпе-
ратуре воздуха 25–35 °С, влажности 50–75%, ско-
рости потока воздуха 0,5–2,0 м/c сухая, влажная 
и влажная с шампунем способы очистки кожно-
го покрова коровы от загрязнений, проведенные 
вручную, приводят к снижению роста температу-
ры поверхности тела, увеличению теплоотдачи и 
испарению пота, повышают теплообмен коров с 
окружающей средой и уменьшают влияние тепло-
вого стресса. Наиболее эффективно снижают те-
пловой стресс способы влажной очистки и влаж-
ной очистки с моющим средством в сравнении с 
сухим способом [16].

Регистрация температуры кожного покрова по-
зволяет косвенно определять влияние теплово-
го стресса у коров с достаточной точностью. Уве-
личение температуры воздуха и относительной 
влажности воздуха приводит к появлению тепло-
вого стресса у животных, который характеризу-
ется ответной реакцией организма животного, 
проявляемой через увеличение частоты дыха-
ния и частоты пульса коров. При этом организм 

1 FAO Strategy on Climate Change 2022–2031. FAO. Rome. 2022.
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избавляется от излишков тепла путем выдыхания 
нагретого воздуха через легкие и увеличением 
температуры кожного покрова за счет повышения 
интенсивности циркуляции крови от внутренних 
органов, имеющих более высокую температуру, к 
периферии — кожному покрову. В условиях повы-
шенных температур воздуха снижение температу-
ры кожного покрова от физических воздействий 
свидетельствует о снижении влияния теплового 
стресса на организм животного [17, 18].

Анализ показывает, что в предыдущих иссле-
дованиях не рассматривались влияние способов 
очистки кожного покрова на снижение стресса у 
коров, проведенных автоматическим щеточным 
устройством, частота подходов коров к щеточ-
ным устройствам и продолжительность времени 
использования автоматических щеток коровами в 
условиях фермы.

Цель исследования — провести оценку эффек-
тивности применения автоматических щеток для 
очистки кожного покрова коров в летний пери-
од времени в условиях фермы с сухой очисткой в 
базовом варианте и оборудованной устройством 
подачи воды для влажной очистки по физиологи-
ческой реакции животных на тепловой стресс.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили на молочной фер-

ме Совхоза им. Ленина, расположенной в Ле-
нинском городском округе Московской области,  
с 1 по 30 июня 2024 года.

Коровы содержатся беспривязным способом. 
В коровнике установлена принудительная систе-
ма вентиляция с осевыми вентиляторами над зо-
нами нахождения животных и потолочными венти-
ляторами. В коровнике установлено вертикальное 
автоматическое щеточное устройство SCHURR 
(Германия) мощностью 0,37 кВт с вращающими-
ся щетками для очистки боков и спины животного. 
Определение эффективности применения авто-
матического щеточного устройства, дополнитель-
но оборудованного устройством подачи воды для 
проведения влажной очистки кожного покрова ко-
ров в сравнении с очисткой кожного покрова ко-
ров без подачи воды — сухой очистки.

30 лактирующих коров голштинской породы 
были разделены на три группы (по 10 коров в каж-
дой). Животные не имели видимых кожных за-
болеваний. Режим кормления  — 2 раза в день. 
В  первой группе животных при применении ав-
томатической щетки проводили влажную очистку 
кожного покрова за счет смачивания водой вор-
са щетки из специального устройства для подачи 
воды. Во второй группе применяли стандартный 
режим работы автоматической щетки  — сухую 
очистку кожного покрова. Третья группа животных 
является контрольной  — очистка кожного покро-
ва не проводится. К автоматическому щеточному 
устройству добавлено устройство для смачивания 
водой ворса щеток. Устройство для подачи воды 

состоит из бака с водой, погружного насоса мощ-
ностью 45 Вт и производительностью 3000  л/ч 
(WP-4880), шланга и насадки для распыления 
воды (рис. 1).

Исследование проводили при температуре 
воздуха в помещении от 22 до 26 оС и относитель-
ной влажности 55%. Выбор данного температур-
ного диапазона обусловлен изучением началь-
ной стадии теплового стресса у коров. На начало 
исследования (в 9:00) температура воздуха в по-
мещении составляла 22 оС. Относительную влаж-
ность воздуха 55% измеряли термогигрометром 
Testo 625 (Германия) (средство измерений (СИ) 
поверено). На момент завершения исследования 
(в 15:00) температура воздуха 26 оС, относитель-
ная влажность воздуха 55,2%.

Скорость воздуха измеряли цифровым анемо-
метром Testo 417 (Германия), зона нахождения 
животных обеспечивалась естественной вентиля-
цией (0,5–0,6 м/с). Потолочные и наклонные вен-
тиляторы были установлены над зонами нахож-
дения животных и обеспечивали дополнительную 
вентиляцию помещения при температуре воздуха 
выше 25 оС до скорости 1,0 м/с. Прямые солнеч-
ные лучи не попадали в зону нахождения живот-
ных. Коровы имели свободный доступ к автомати-
ческой щетке (рис. 2).

В процессе исследования регистрировали ча-
стоту подходов коров к автоматической щетке, 
время ее использования, температуру кожного 
покрова до и после использования автоматиче-
ской щетки — через 10 минут, после того как ис-
чезнет массажирующий эффект.

Температуру кожного покрова определяли бес-
контактным способом с помощью медицинско-
го инфракрасного термометра TNK-TOP01 (Scilla, 
Корея). Точность измерения в диапазоне анализи-
руемых температур находилась в пределах 0,1 оС 
(СИ поверено).

Рис. 1. Автоматическая щетка с устройством подачи воды: 
1 — бак с водой; 2 — насос; 3 — шланг; 4 — распылитель
Fig. 1. Automatic brush with water supply device: 1  — water 
tank; 2 — pump; 3 — hose; 4 — sprayer

2
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Рис. 2. Сухая (1) и влажная (2) очистка кожного покрова коров
Fig. 2. Dry (1) and wet (2) cleaning of the skin of cows

Исследование проводили с использованием 
методов статистического анализа, включая ли-
нейный регрессионный анализ и дисперсионный 
анализ. Был проведен множественный линейный 
регрессионный анализ для изучения связи меж-
ду изменением температуры кожи и факторами 
окружающей среды (температурой, относитель-
ной влажностью и скоростью воздуха). Коэффи-
циенты регрессии оценивали методом наимень-
ших квадратов, а значимость каждого фактора 
определяли с помощью t-критерия.

Для сравнения эффектов двух типов очистки 
(сухой и влажной) использовали однофакторный 
дисперсионный анализ. Этот подход позволил 
оценить различия средних значений температуры 
кожи между двумя группами и проверить гипотезу 
об отсутствии разницы между ними.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Получены данные, которые показывают часто-

ту использований автоматической щетки (количе-
ство подходов коров к автоматической щетке за 
час) в каждой группе, среднее время использова-
ния щетки животными и температуру кожного по-
крова после очистки кожного покрова в зависимо-
сти от температуры воздуха, которая повышалась 
с 9:00 до 15:00 (табл. 1).

Исследование показало, что с увеличени-
ем температуры окружающего воздуха у живот-
ных повышается температура кожного покрова, 

Таблица 1. Результаты исследования способов очистки кожного покрова
Table 1. The results of the study of skin cleansing methods

Фактор Параметры изучения

Время, ч. 9:00–11:00 11:00–13:00 13:00–15:00
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Сухая очистка 0,64 ± 0,01 42,1 ± 0,1 32,1 ± 0,1 0,77 ± 0,01 45,9 ± 0,1 32,9 ± 0,1 1,05 ± 0,01 59,1 ± 0,1 33,2 ± 0,1

Влажная очистка 0,57 ± 0,01 38,4 ± 0,1 28,4 ± 0,1 0,73 ± 0,01 43,7 ± 0,1 29,6 ± 0,1 1,19 ± 0,01 59,8 ± 0,1 30,1 ± 0,1

Без очистки – – 33,7 ± 0,1 – – 34,2 ± 0,1 – – 34,7 ± 0,1

определяющаяся реакцией организ-
ма на превышение термонейтральной 
зоны коров. При этом использование 
сухой и влажной очистки кожного по-
крова позволяет снизить температуру 
кожного покрова при 26 °С на 1,5 °С 
и 4,6  °С, соответственно, в сравне-
нии с группой животных, где доступа у 
животных к автоматической щетке не 
было (рис. 3).

С увеличением температуры окру-
жающей среды c 22 до 26 °С при от-
носительной влажности воздуха 55% 
частота использования автоматиче-
ских щеток у животных увеличилась. 

При этом с ростом температуры частота подходов 
животных к щеткам с влажной очисткой возросла 
на 13% (рис. 4).

Рис. 3. Изменение температуры кожного покрова в зависи-
мости от способа очистки кожного покров
Fig. 3. Skin temperature changes depending on the skin 
cleaning method

Рис. 4. Изменение частоты подходов коров к автоматиче-
ским щеткам от температуры воздуха
Fig. 4. Changing the frequency of cows approaches to 
automatic brushes depending on the air temperature
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Рис. 5.  Время использования коровами автоматических 
щеток
Fig. 5. The time when cows use automatic brushes
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Результаты исследования показали, что с уве-
личением температуры окружающего воздуха 
возрастает и время использования автоматиче-
ских щеток коровами (рис. 5). Стоит выделить, 
что при температуре 26 °С среднее время исполь-
зования выше на 24% у щеток, осуществляющих 
влажную очистку.

Данные собирали ежедневно в течение всего 
периода наблюдения. Каждый день проводили из-
мерения температуры кожи (сразу после исполь-
зования щетки и спустя некоторое время после ее 
окончания). Эти данные затем использовали для 
построения моделей и проведения статистиче-
ского анализа.

Для математического описания полученных за-
висимостей были использованы однофакторные 
уравнения регрессии, выбираемые из ряда про-
стых функций: линейной, полиномиальной 2-го и 
3-го порядка, показательной, гиперболической, 
степенной, логарифмической и экспоненциаль-
ной. При этом предпочтение отдавали функциям, 
обеспечивающим наибольшую точность воспро-
изведения экспериментальных данных по мини-
мальной средней ошибке при минимальном коли-
честве входящих в нее параметров.

В качестве уравнений регрессии, иллюстри-
рующих зависимости температуры кожного по-
крова  животных от температуры воздуха , были 
использованы линейные функции вида:

Tкп = A + B × Tвозд
,	 (1)

где А и В — постоянные параметры, рассчитан-
ные методом наименьших квадратов.

Для опыта при влажной очистке A = 129,57 и 
B = 0,62, при сухой очистке A = 25,74 и B = 0,29, 
при отсутствии очистки A = 26,78 и B = 0,31. При 
этом уравнения регрессии обеспечивают средние 
ошибки 2,44%, 0,25% и 0,19% соответственно. 
Одновременно были вычислены коэффициенты 
парной корреляции (0,78, 0,97 и 0,98) при коэф-
фициентах детерминации 0,62, 0,95 и 0,97 соот-
ветственно.

Зависимости частоты использования животны-
ми щеточных устройств от температуры воздуха 
при влажной и сухой очистке имеют два слабовы-
раженных экстремума. Для описания этих зависи-
мостей целесообразно использовать полиномы 
3-го порядка вида:

Tкп = A + B × f +С × f2+D × f3.	 (2)

Параметры этих полиномов рассчитывались 
решением системы четырех линейных уравне-
ний. В результате расчета были получены следую-
щие значения: для влажной очистки A  =  359,17,  
B = -44,52, С = 1,83, D = -0,025; для сухой очистки  
A = -121,32, B = 15,39, С = -0,649, D = 0,009.

При этом средние ошибки составили 3,29% 
и 0,96%, коэффициенты корреляции 0,98 и 0,97 

и коэффициенты детерминации 0,98 и 0,99 для 
влажной и сухой очистки соответственно.

Зависимости продолжительности  использова-
ния щеточных устройств от температуры воздуха 
были аппроксимированы степенными функциями 
вида:

τ = A × (Tвозд)B.	 (3)

Для линеаризации этой функции в процессе  
использования метода наименьших квадра-
тов осуществлялось логарифмирование. При 
этом были получены следующие результаты: для 
влажной очистки A = 0,0056, B = 2,8366; для сухой 
очистки A = 2,9892, B = 0,8547.

По результатам сравнения эксперименталь-
ных и теоретических значений продолжительно-
сти использования щеточных устройств средние 
ошибки составили 3,15% и 0,88%, коэффициенты 
корреляции 0,98 и 0,97, коэффициенты детерми-
нации 0,95 и 0,96 для влажной и сухой очистки со-
ответственно.

Однофакторный дисперсионный анализ по-
казал статистически значимые различия меж-
ду эффектами сухой и влажной очистки на тем-
пературу кожи коров: F(1,18)  =  12,34, p  <  0,01. 
Средняя разница в снижении температуры кожи 
составила 3,4 ± 0,1  °С при температуре воздуха 
22 °С и 24 °С, а при температуре воздуха 26 °С — 
3,1 ± 0,1  °С, причем влажная чистка оказалась  
эффективнее сухой.

Полученные результаты подтверждают предпо-
ложение о том, что применение автоматических 
щеток для очистки кожного покрова коров оказы-
вает существенное влияние на температуру по-
верхности кожи коров и, как следствие, на тепло-
обмен с окружающей средой. При этом эффект 
снижения температуры кожного покрова зависит 
как от внешних факторов, таких как температура и 
относительная влажность воздуха, так и от спосо-
ба очистки. Более высокие показатели темпера-
туры воздуха увеличивают риск перегрева живот-
ных, тогда как влажная очистка кожного покрова 
позволяет снизить эту угрозу путем увеличения 
отвода тепла за счет процесса испарения.
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Важно отметить, что полученные данные следу-
ет интерпретировать с учетом ограничений иссле-
дования — дипазона температур и относительной 
влажности окружающего воздуха, а также количе-
ства и породы животных.

Несмотря на эти ограничения, полученные ре-
зультаты согласуются с предыдущими данными 
исследований, описывающими влияние примене-
ния очистки кожного покрова на снижение тепло-
вого стресса у коров  [16]. Таким образом, уста-
новлен эффект от использования увлажняющих 
автоматических щеток для снижения тепловых 
стрессов у коров, обеспечивающих возможность, 
в дополнение к системам местной принудитель-
ной вентиляции, индивидуального охлаждения 
каждого животного по его тепловым ощущениям.

Результаты предоставляют важную информа-
цию для фермерских хозяйств, стремящихся ав-
томатизировать производство (и в частности, 
уход за своими стадами). Применение автомати-
ческих щеток для очистки кожного покрова позво-
ляет уменьшить возможные последствия теплово-
го стресса и улучшить общие условия содержания 
животных, тем самым повышая их продуктивность 
и благополучие.

На основе проведенных исследований получен 
патент «Моющее устройство для коров»2 в составе 
с автоматической щеткой с форсунками для сма-
чивания водой ворса щетки и кожной поверхности 
коров.

Полученные результаты служат основой для 
дальнейших иследований по обоснованию рацио-
нальных параметров и режимов работы автомати-
ческого щеточного усройства с устройством пода-
чи воды для снижения теплового стресса у коров.

Выводы/Conclusions
Проведенные исследования позволяют сде-

лать вывод о том, что применение автоматических 
щеток, оборудованных устройством подачи воды 
для проведения влажной очистки кожного покро-
ва с целью снижения тепловых стрессов в летний 

2 Патент на полезную модель «Моющее устройство для коров» № 226287, №  заявл. 2023125868 от 10.10.2023. Опубл. 29.05.2024.

период времени, эффективно для снижения влия-
ния теплового стресса.

Использование сухой и влажной очистки кож-
ного покрова позволяет снизить температуру кож-
ного покрова при 26 °С на 1,5 °С и 4,6 °С, соот-
ветственно, в сравнении с группой животных, не 
имеющей доступа к автоматической щетке.

С ростом температуры воздуха с 22 до 26 °С ча-
стота подходов животных к автоматической щет-
ке в группе с влажной очисткой возросла на 13% 
по сравнению с группой, которая использова-
ла сухую очистку. При температуре воздуха 26 °С 
средняя продолжительность времени использо-
вания автоматической щетки в группе животных, 
которые использовали влажную очистку, выше 
на 24%, чем у группы животных, использовавших 
сухую очистку кожного покрова. При температу-
ре воздуха 22 °С разница в количестве подходов 
и во времени использования автоматических ще-
ток в группах животных с влажной и сухой очист-
кой была незначительной.

Таким образом, установлено, что коровы в ко-
ровнике, оборудованном для снижения тепловых 
стрессов местной принудительной вентиляцией, 
в летний период используют дополнительно и ав-
томатические щетки, причем при повышении тем-
пературы окружающего воздуха животные чаще и 
продолжительнее проводят себе влажную очистку 
кожного покрова, чем сухую. Применяя влажные 
щетки, каждой корове предоставляется возмож-
ность по своим тепловым ощущениям принимать 
решение о целесообразности дополнительно-
го охлаждения, чем она и пользуется. Тем самым 
подтверждена целесообразность рассматрива-
ния для борьбы с тепловыми стрессами двух объ-
ектов управления  — как коровника, так и самого 
животного.

Перспективными являются дальнейшие иссле-
дования по обоснованию рациональных параме-
тров и режимов работы автоматического щеточ-
ного усройства с устройством подачи воды для 
снижения теплового стресса у коров.
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