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Влияние органического удобрения 
«ЭкоТерра-Т»  на агрохимические свойства 
темно-серой лесной почвы
РЕЗЮМЕ

Статья посвящена влиянию органического удобрения «ЭкоТерра-Т» на агрохимические 
свойства темно-серой лесной почвы. Исследования проводили на посевах яровой пше-
ницы (Tríticum aestívum L.) сорта Ватан. Исследуемое биоактивированное органиче-
ское удобрение «ЭкоТерра-Т», полученное путем ферментации птичьего помета, вно-
сили в различных дозах: 1) 1 т/га; 2) 2 т/га; 3) 3 т/га; 4) 4 т/га; 5) контроль (без внесения). 
Исследуемые почвы опытного участка характеризуются слабокислой реакцией среды, 
довольно высоким содержанием гумуса в перегнойно-аккумулятивном горизонте. При 
применении органического удобрения наблюдается тенденция к увеличению содержа-
ния органического вещества на 0,1% (в вариантах с внесением 1 т/га и 2 т/га) и 0,2% 
(в вариантах с внесением 3 т/га и 4 т/га). Внесение удобрения способствовало увели-
чению в почве содержания питательных элементов до уровня «очень высокая» по фос-
фору и «высокая» по калию и нитратному азоту. Обеспеченность почвы ионом аммония 
при внесении исследуемых удобрений с уровня «очень низкий» повысилась до уров-
ня «низкий». При увеличении дозы органического удобрения повышается урожайность  
в среднем до 30%, содержание азота — до 43%, фосфора — до 11%, калия — до 28%  
в почве. Наиболее выраженный эффект наблюдается в вариантах с внесением 2–4 т/га.
Ключевые слова:  яровая пшеница (Tríticum aestívum L.), темно-серые лесные почвы, 
органическое удобрение, питательные элементы, агрохимические показатели
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Influence of the organic fertilizer “EcoTerra-T” 
on the agrochemical properties of dark gray 
forest soil
ABSTRACT
The article is devoted to the effect of the organic fertilizer “EcoTerra-T” on the agrochemical 
properties of dark gray forest soil. The research was carried out on crops of spring wheat 
(Tríticum aestívum L/) of the Watan variety. The bioactivated organic fertilizer «EcoTerra-T» 
under study, obtained by fermentation of bird droppings, was applied in various doses:  
1) 1 t/ha; 2) 2 t/ha; 3) 3 t/ha; 4) 4 t/ha; 5) control (without application). The studied soils of 
the experimental site are characterized by a slightly acidic reaction of the medium, a fairly 
high humus content in the humus-accumulative horizon. When using organic fertilizers, there 
is a  tendency to increase the organic matter content by 0.1% (in variants with 1 t/ha and  
2 t/ha) and 0.2% (in variants with 3 t/ha and 4 t/ha). Fertilization contributed to an increase in 
the nutrient content in the soil to the level of “very high” in phosphorus and “high” in potassium 
and nitrate nitrogen. The supply of ammonium ion to the soil increased from the “very low” level 
to the “low” level when applying the studied fertilizers. With an increase in the dose of organic 
fertilizer, the yield increases to an average of 30%, the nitrogen content to 43%, phosphorus 
to 11%, and potassium to 28% in the soil. The most pronounced effect is observed in variants 
with 2–4 t/ha.
Key words: spring wheat (Tríticum aestívum L.), dark gray forest soils, organic fertilizer, 
nutrients, agrochemical indicators
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1 Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации. Часть II. 
Агрохимикаты. Информация приведена по состоянию на 23 апреля 2025 года. М.: Минсельхоз России. 2025; 128.
2 Хазиев Ф.Х. Экология почв Башкортостана. Уфа: Гилем. 2012; 312.
3 Хаматшин А.М., Садыкова Э.М., Газизов С.С., Хисамутдинова М.С., Нухова Г.А., Мусина А.Р. Обзор фитосанитарного состояния посе-
вов сельскохозяйственных культур в Республике Башкортостан в 2024 году, прогноз развития вредных объектов и меры борьбы с ними 
в 2025 году. Уфа. 2025; 155.

Введение/Introduction
В условиях перехода к практике органическо-

го земледелия и производства соответствующей 
продукции применение отходов птицеводства 
в качестве органических удобрений приобрета-
ет особую актуальность. Птичий помет, обладая 
более высокой по сравнению с навозом концен-
трацией питательных элементов (в 8–10 раз), по 
своему влиянию на урожайность сельскохозяй-
ственных культур практически не уступает мине-
ральным удобрениям  [1, 2]. Его химический со-
став характеризуется повышенным содержанием 
ключевых макроэлементов: азота, фосфора и ка-
лия  [3]. Внесение данного вида удобрений спо-
собствует улучшению агрохимических и физиче-
ских свойств почвенного покрова [4].

Вместе с тем некорректное применение пти-
чьего помета может индуцировать негативные по-
следствия для фитоценозов и окружающей среды 
в целом [5, 6]. Использование непереработанного 
сырья сопряжено с риском контаминации почвы 
патогенными микроорганизмами, включая бакте-
рии, грибы и вирусы [7, 8]. Кроме того, в его со-
ставе потенциально могут присутствовать оста-
точные количества антибиотиков, соли тяжелых 
металлов, радионуклиды, пестициды и иные ток-
сичные соединения [3].

В связи с этим экологически безопасным и 
перспективным направлением утилизации пти-
чьего помета признана его предварительная тех-
нологическая переработка. Данный процесс по-
зволяет привести качественные характеристики 
сырья в соответствие с установленными тех-
нологическими, санитарно-гигиеническими и 
агрономическими нормативами  [9]. Примене-
ние специализированных органических удобре-
ний, разработанных на основе переработанного 
помета  [10–13], обеспечивает синергетический 
эффект: способствует росту продуктивности и 
улучшению качественных показателей растени-
еводческой продукции  [14, 15], поддерживает 
и повышает почвенное плодородие  [16], а так-
же способствует сохранению экологического ба-
ланса агроэкосистем [17].

На территории Республики Башкортостан рас-
положены более 20 птицеводческих комплексов, 
что дает возможность увеличения производства 
органических удобрений и решения проблемы 
утилизации помета для улучшения экологической 
обстановки окружающей среды.

Для снижения негативного воздействия пти-
чьего помета на природную среду и получения 
безопасного органического удобрения разраба-
тываются различные технологии: переработка ме-
тодом активного или пассивного компостирования 

в буртах; каталитическая конверсия; термическая 
и вакуумная сушка; кавитационный способ обез-
зараживания жидкого помета; вермикомпостиро-
вание [3].

Технология производства органического удоб-
рения «ЭкоТерра-Т» представляет собой со-
временный и эффективный метод переработ-
ки куриного помета в безопасное и качественное 
органическое удобрение. Основной компонент 
технологии  — биопрепарат «ЭкоТерра-Ж», соз-
данный на основе термофильных анаэробных бак-
терий. Он активирует процесс ускоренного разло-
жения органических остатков в анаэробной среде. 
Удобрение зарегистрировано и внесено в реестр 
агрохимикатов и пестицидов МСХ РФ1.

Цель исследований — изучить влияние биоак-
тивированного органического удобрения «Эко-
Терра-Т», полученное путем ферментации пти-
чьего помета, на агрохимические свойства 
темно-серой лесной почвы в условиях Республи-
ки Башкортостан.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Полевые опыты проводили в вегетационный 

сезон 2024 года на Опытной станции «Уфимская» 
УФИЦ РАН, расположенной в условиях южной ле-
состепной зоны Республики Башкортостан Рос-
сийской Федерации.

Почвенно-климатические условия данной зоны 
в основном благоприятны для возделывания и по-
лучения высоких урожаев сельскохозяйственных 
культур2.

Климат умеренно влажный, континентальный. 
Продолжительность вегетационного периода 
с температурой выше 10 °С  — 135 дней, безмо-
розный период — 120 дней. Сумма эффективных 
температур  — 1600 °С, сумма осадков за год  — 
525 мм, за вегетационный период — 249 мм.

Гидрометеорологический коэффициент  — 1,2, 
относительная влажность воздуха  — 60–70 °С. 
Средняя температура воздуха за вегетационный 
период  — 16–17 °С. Преобладают ветра юго-за-
падного направления. Метеорологические усло-
вия вегетационного периода 2024 года харак-
теризовались неустойчивыми температурами и 
режимом увлажнения. Дефицит осадков в начале 
вегетации сменился аномальным переувлажне-
нием, по данным ФГБУ «Башкирское УГМС»3.

Исследования проводили на темно-серых лес-
ных среднесуглинистых почвах с содержани-
ем гумуса 8,5–9,3%, общего азота 0,19–0,21%, 
валового фосфора 150–300 мг на 100 г почвы,  
рН

KCl 
5,1–5,4, подвижного Р

2
О

5
 95,2–165,0 мг/кг 

почвы, обменного К
2
О 82,3–112,3 мг/кг почвы.



100 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     402 (01)    2026

АГ
РО

Н
ОМ

ИЯ

4 Государственная регистрация № 611-20-3821-0, свидетельство №3821 от 17 сентября 2022 г.
5 ГОСТ 27980-88 Удобрения органические. Методы определения органического вещества.
6 ГОСТ 26718-85 Удобрения органические. Метод определения общего калия.
7 ГОСТ 26715-85 Удобрения органические. Методы определения общего азота.
8 ГОСТ 26717-85 Удобрения органические. Метод определения общего фосфора.
9 ГОСТ 27979-88 Удобрения органические. Метод определения рН.
10 ГОСТ 26713-85 Удобрения органические. Метод определения влаги и сухого остатка.
11 https://krasikc-apk.ru/wp-content/uploads/Books
12 ГОСТ 17.4.4.02-2017 Охрана природы (ССОП). Почвы. Методы отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гель-
минтологического анализа.
13 ГОСТ 26213-2021 Почвы. Методы определения органического вещества.
14 ГОСТ 26951-86 Почвы. Определение нитратов ионометрическим методом.
15 ГОСТ 26489-85 Почвы. Определение обменного аммония по методу ЦИНАО.
16 ГОСТ 26204-91 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по методу Чирикова в модификации ЦИНАО.
17 ГОСТ 26483-85 Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее рН по методу ЦИНАО.
18 Флоринский М.А., Лунев М.И., Кузнецов А.В. и др. Методические указания по проведению комплексного агрохимического обследова-
ния почв сельскохозяйственных угодий. М.: Центр научно-технической информации, пропаганды и рекламы. 1994; 96.
19 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 6-е изд., стер. М.: Альянс. 
2011; 351.

Темно-серые лесные почвы характеризуют-
ся темно-серой окраской гумусового горизонта, 
структура зернисто-комковатая в верхней части 
и крупнозернисто-мелкоореховатая в нижней ча-
сти гумусового горизонта. Вскипание от действия 
10% соляной кислоты обычно с нижней части про-
филя. Сложение от пахотного горизонта к ниж-
ним горизонтам от рыхлого до плотного. Почво-
образующие породы — в основном делювиальные 
карбонатные глины и тяжелые суглинки. Преиму-
щественно тяжелосуглинистого и глинистого гра-
нулометрического состава. Реакция почвенной 
среды варьируется от среднекислой к нейтраль-
ной, величина рН — от 5,0 до 6,5. Мощность гуму-
сового горизонта в среднем 36,6 см с отклонени-
ем от 25 до 40 см.

Исследования проводили на посевах яровой 
пшеницы (Tríticum aestívum L.) сорта Ватан. Сорт 
включен в Госреестр по Уральскому региону в 
2008 году и рекомендован для возделывания в Ре-
спублике Башкортостан, Курганской и Омской об-
ластях Российской Федерации.

Исследуемое биоактивированное органиче-
ское удобрение «ЭкоТерра-Т»4 производства ИП 
Ханова Р.М. (Уфа, Россия) получено путем фер-
ментации куриного помета. По данным протоко-
ла испытаний, проведенного в испытательной ла-
боратории ФГБУ «Центр агрохимической службы 
“Башкирский”» (Уфа, Россия), удобрение имеет 
следующие характеристики: массовая доля ор-
ганического вещества 30,0% (ГОСТ 279805), ка-
лия общего  — 2,4% (ГОСТ 267186), общего азо-
та — 3,5% (ГОСТ 267157), общего фосфора — 8,1% 
(ГОСТ 267178), реакция среды рН солевой вы-
тяжки 8,5 (ГОСТ 279799), массовая доля влаги 
(ГОСТ 2671310) 45%.

Схема опыта состояла из следующих вариантов 
внесения удобрения «ЭкоТерра-Т» в дозе:

1 — 1 т/га;
2 — 2 т/га;
3 — 3 т/га;
4 — 4 т/га;
5 — контроль (без внесения).
Посев яровой пшеницы проводили сеялкой 

«Клен» (ООО «Клен», г. Луганск), уборку — комбай-
ном «Сампо» («Сельмашсервис», г. Волгоград). 

Размер делянок — 2 х 10 м. Повторность трехкрат-
ная. Способ посева обычный рядовой, норма вы-
сева — 5,0 млн шт/га (200 кг/га яровой пшеницы). 
Глубина посева — 4–5 см. Срок посева — 15 мая.

Предпосевное протравливание семян не про-
водили. После уборки предшественника на поле 
была проведена вспашка на глубину 28 см. Ранней 
весной (при наступлении физической спелости 
почвы) проведено закрытие влаги (боронование). 
Перед посевом проводили предпосевную куль-
тивацию с внесением удобрения «ЭкоТерра-Т». 
Предшественник — озимая пшеница.

Рентабельность определяли отношением при-
были (общей выручки) к себестоимости. Эконо-
мическую эффективность рассчитывали по об-
щепринятой методике с использованием типовых 
норм11 (https://krasikc-apk.ru/wp-content/uploads/
Books) по ценам, актуальным на 2024 г.

Отбор образцов почвы осуществляли перед 
закладкой полевых исследований и после сбо-
ра урожая (слой 0–20 см). Пробоотбор проводи-
ли согласно ГОСТ 17.4.4.0212. Органическое веще-
ство (ГОСТ 2621313) и нитратный азот определяли 
ионометрическим методом (ГОСТ 2695114), ам-
миачный азот — методом ЦИНАО (ГОСТ 2648915). 
Определение содержания в почвах подвижных со-
единений фосфора и калия проводили по методу 
Чирикова в модификации ЦИНАО (ГОСТ 2620416), 
pH солевой вытяжки — потенциометрическим ме-
тодом (ГОСТ 2648317). Для оценки обеспеченно-
сти почв питательными элементами использовали 
градации согласно методическим указаниям по 
проведению комплексного агрохимического об-
следования почв сельскохозяйственных угодий18.

Математическую обработку результатов иссле-
дований проводили по методике полевого опыта 
Б.А. Доспехова19.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Почвенное плодородие в основном зависит от 

содержания в почве минеральных элементов и гу-
муса. Повышенное содержание органических ве-
ществ в почве интенсифицирует развитие са-
профитных микроорганизмов, осуществляющих 
процессы минерализации и гумификации.

https://krasikc-apk.ru/wp-content/uploads/Books/Нормативно-справочные%20материалы%20по%20планированию%20механизированных%20работ.pdf?ysclid=mf3ieinlna624386462
https://krasikc-apk.ru/wp-content/uploads/Books/Нормативно-справочные%20материалы%20по%20планированию%20механизированных%20работ.pdf?ysclid=mf3ieinlna624386462
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Данные процессы приводят к конверсии труд-
нодоступных минеральных соединений в лег-
когидролизуемые формы, доступные для асси-
миляции растениями. Таким образом, уровень 
содержания органического вещества является 
интегральным показателем, определяющим агро-
физический статус (структурно-агрегатное со-
стояние, порозность, влагоемкость) и химические 
параметры плодородия почвы (емкость катионно-
го обмена, буферность).

Почвы опытного участка характеризуются сла-
бокислой реакцией среды, высоким содержани-
ем гумуса в перегнойно-аккумулятивном гори-
зонте. До закладки полевого опыта водородный 
показатель солевой вытяжки почвы во всех вари-
антах опыта колебался в пределах 4,9–5,1 ед. рН. 
При применении органического удобрения «Эко-
Терра-Т» реакция среды изменялась незначи-
тельно — от 4,8 до 5,1 ед. (рис. 1). По градиенту 
кислотности почвы опытных участков относятся к 
градации мало- и среднекислых.

По данным некоторых исследований  [18, 19], 
внесение органических и минеральных удобрений 
способствует повышению органического веще-
ства в почве только в долгосрочной перспективе. 
В настоящих опытах наблюдается увеличение со-
держания органического вещества на 0,1% (в ва-
риантах с внесением 1 т/га и 2 т/га) и 0,2% (в ва-
риантах с внесением 3 т/га и 4 т/га). Достоверных 
различий в вариантах опыта не выявлено (рис. 1).

В проведенных ранее исследованиях  [20] по 
выявлению оптимальной дозы удобрения «Эко-
Терра-Т» на посевах кукурузы на выщелоченных 
черноземах установлено, что внесение мине-
рального удобрения в соотношении N

113
P

93
K

132
 не 

способствовало увеличению органического ве-
щества по сравнению с контролем. Концентра-
ция органического вещества в контроле состави-
ла 10,84%, минерального удобрения  — 10,81%. 
Внесение удобрения «ЭкоТерра-Т» на посевах ку-
курузы в дозе более 5 т/га демонстрирует значи-
тельные изменения содержания органического 
вещества (на 1,4%).

Содержание подвижного фосфора в почве опыт-
ного поля варьировало от 165,0 до 632,0 мг/кг 
(НСР

05
  — 37,5) (рис. 2). Массовая доля фосфора 

при внесении удобрения «ЭкоТерра-Т» достовер-
но повысилась почти в 2 раза в вариантах внесе-
ния 1 т/га и 2 т/га (349 мг/кг и 324 мг/кг соответ-
ственно) и более чем в 3 раза — в 3 т/га и 4 т/га 
(527 мг/кг и 632 мг/кг соответственно).

Концентрация подвижного калия находи-
лась в диапазоне 86,0–192,0 мг/кг (НСР

05
 — 5,7). 

На участках с внесением удобрений наблюдали су-
щественное повышение (в 2 раза) массовой доли 
подвижного калия, особенно в вариантах с до-
зой внесения 3 т/га и 4 т/га (192 мг/кг и 186 мг/кг 
соответственно).

До закладки опыта исследуемые почвы по гра-
дации обеспеченности фосфором и калием ха-
рактеризовались как высокообеспеченные по 

Рис. 1. Содержание органического вещества в почве 
после внесения удобрения, %
Fig. 1. Organic matter content in soil after fertilization, %
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Рис. 2. Содержание в почве подвижного фосфора и калия, 
мг/кг
Fig. 2. Soil content of mobile phosphorus and potassium,  
mg/kg

фосфору и повышенные по калию. Внесение ор-
ганического удобрения «ЭкоТерра-Т» способство-
вало повышению питательных элементов в почве: 
до уровня «очень высокая» — по фосфору, «высо-
кая» — по калию.

Нитратная форма азота образуется в процессе 
нитрификации аммонийного азота. Промежуточ-
ная форма азота в процессе нитрификации аммо-
ния — нитриты — быстро окисляется до нитратов 
и практически не накапливается в почве. Нитрат-
ный азот, в отличие от аммонийного, обладает вы-
сокой подвижностью, так как хорошо растворя-
ется в почве. Его накопление обусловливается 
активностью процессов нитрификации и интен-
сивностью потребления растениями в период ве-
гетации.

Анализ содержания нитратного азота в опы-
те показал, что наименьшее значение (7,4 мг/кг) 
зафиксировано в контроле (без внесения удоб-
рения). В вариантах с применением исследуемо-
го удобрения значения существенно повышают-
ся — в 3–5 раз (от 26,9 до 38,0 мг/кг при НСР

05
 9,3) 

(рис. 3). Наиболее высокие показатели выявле-
ны в вариантах с внесением 2 т/га, 3 т/га, 4 т/га. 
Обеспеченность нитратным азотом в почве после 
внесения удобрения с уровня «очень низкий» по-
вышается до уровня «высокий».

Аммонийный азот, в отличие от нитратов, со-
держит аммиак в свободном виде и в значитель-
ных количествах может содержаться в тканях 
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растений без вреда. Его накопление, особен-
но при недостатке углеводов, ведет к аммиачно-
му отравлению растений, поэтому аммонийные 
(аммиачные) удобрения нельзя вносить больши-
ми дозами перед посевом, особенно под культу-
ры, семена которых бедны углеводами.

Внесение удобрения способствовало досто-
верному повышению аммиачного азота  — от 
2,3 мг/кг в контроле до 11,5–13,1 мг/кг в опытных 
вариантах (НСР

05
 0,9) (рис. 3). Наиболее высокий 

показатель выявлен в варианте с внесением дозы 
4 т/га. Обеспеченность почвы ионом аммония при 
внесении удобрения с уровня «очень низкий» по-
вышается до уровня «низкий».

На фоне внесения органического удобре-
ния «ЭкоТерра-Т» на посевах яровой пшеницы 
урожайность зерна достоверно увеличивалась 
(при НСР

0,5
  =  0,15) по сравнению с контро-

лем (1,6 т/га) во всех вариантах опыта (при дозе  
1 т/га урожайность составила 1,9 т/га, при  
2,0 т/га — 2,04, при 3 т/га — 2,2, при 4 т/га — 2,4). 
В варианте с внесением удобрения 2 т/га, 3 т/га,  
4 т/га уровень рентабельности выше, чем в кон-
троле (табл. 1).

Выводы/Conclusions
После внесения органического удобрения «Эко-

Терра-Т» на посевах яровой пшеницы в первый 
же год исследований получены положительные 
результаты, отражающиеся на агрохимических 
свойствах темно-серых лесных почв. Наблюдают-
ся тенденция к увеличению содержания органиче-
ского вещества и достоверное увеличение пита-
тельных элементов в почве. Содержание фосфора 
увеличилось почти в 2 раза в вариантах внесения 

Рис. 3. Содержание в почве нитратного и аммонийного 
азотa, мг/кг
Fig. 3. Nitrate and ammonium nitrogen content in soil, mg/kg

1 т/га и 2 т/га и более чем в 3 раза  — в 3 т/га и  
4 т/га. Наблюдается повышение содержания под-
вижного калия, особенно в вариантах с дозой вне-
сения 3 т/га и 4 т/га.

Результаты проведенных исследований пока-
зали положительное влияние на формирование 
урожайности яровой пшеницы сорта Ватан. В ва-
риантах внесения органического удобрения в 
дозе 2–4 т/га отмечен высокий условный чистый 
доход, себестоимость (а следовательно, возде-
лывание яровой пшеницы сорта Ватан в условиях 
южной лесостепи республики) рациональна и эко-
номически выгодна.

Использование органического удобрения на 
основе куриного помета при возделывании яро-
вой пшеницы представляет серьезный практиче-
ский интерес. В перспективе целесообразно изу-
чить порог токсичности высоких доз удобрения на 
посевах яровой пшеницы и долгосрочное влияние 
на почву.

Практические рекомендации: исследования по-
казывают, что в условиях южной лесостепной зоны 
Республики Башкортостан применение удобрения 
«ЭкоТерра-Т» в дозе 2-–4 т/га по изученным пока-
зателям позволяет рекомендовать его для повы-
шения урожайности яровой пшеницы сорта Ватан 
и плодородия темно-серых лесных почв.

Таблица 1. Экономическая эффективность производ-
ства зерна яровой пшеницы
Table 1. Economic efficiency of spring wheat grain 
production

Показатели
Варианты опыта

контроль 1 т/га 2 т/га 3 т/га 4 т/га

Урожайность  
с 1 га, т 1,6 1,9 2,04 2,2 2,4

Стоимость  
продукции с 1 га, 
всего (руб.)

16 000,0 19 000 20 400 22 000 24 000

Затраты труда, 
чел.-час.:  

на 1 га 11,1 11,0 11,2 11,3 11,3

на 1 т 4,42 3,22 3,01 3,1 3,0

Производствен-
ные затраты  
на 1 га, руб.

28 451,0 29 346,7 33 264,9 35 569,2 37 893,2

Себестоимость  
1 т (основной) 
продукции, руб.

13 720,2 12 714,5 14 282,6 15 361,2 15 897,0

Условный чистый 
доход, убыток (-)
с 1 га, руб.

14 731 16 632,2 18 982,0 20 205,0 21 996,2

Уровень рента-
бельности, % 10,1 13,0 13,2 13,6 13,8
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