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Урожайность зеленой массы, структура 
и качество урожая гибридов кукурузы 
при разных сроках посева в условиях 
Республики Тыва
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Для успешного развития животноводства важным условием является 
полевое кормопроизводство. В сложных погодно-климатических условиях Республики 
Тыва актуально сравнительное изучение урожайности и качества зеленой массы гибри-
дов кукурузы. Объектом исследований являлись гибриды отечественной селекции Ко-
рифей (St), Росс 140 св, КС 178 св, Росс 199 мв, Росс 130 мв и КР 194 мв и ультраранняя 
гибридная популяция Российская 2.
Цели исследований — выявить гибриды кукурузы с наибольшей урожайностью и опре-
делить оптимальные сроки их посева.
Методы. Закладку и проведение полевого опыта производили согласно требованиям 
Методики государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур и обще-
принятых действующих методических рекомендаций по проведению полевых опытов с 
кукурузой, статистическую обработку — по Б.А. Доспехову.
Результаты. В двухфакторном полевом опыте на темно-каштановых легкосуглини-
стых почвах в условиях с засушливым и очень засушливым вегетационными периодами  
(ГТК 0,45–0,77) выявлено, что урожайность зеленой массы всех гибридов кукурузы, 
кроме КС 178 св, была выше по сравнению с районированным гибридом Корифей.  
Оптимальными являются ранний (10 мая) и средний (21 мая) сроки посева. Наиболь-
шей урожайностью зеленой массы (65,3–66,5 т/га) отличилась гибридная популяция 
Российская 2, которая характеризуется относительно высоким выходом сухого веще-
ства (22,2–22,9 т/га), обменной энергии (263,9–275,0 ГДж/га), наибольшим сбором пе-
реваримого протеина (944,9–976,6 кг/га) и обеспеченностью им одной кормовой еди-
ницы (36,6–42,6 г). По урожайности и комплексу показателей питательной ценности 
урожая для возделывания в условиях Республики Тыва наряду с гибридом Корифей и 
гибридной популяцией Российская 2 рекомендуются гибриды Росс 199 мв, Росс 130 мв 
и Росс 140 св.
Ключевые слова: Республика Тыва, гибриды кукурузы, сроки посева, зеленая масса, 
урожайность, ассимиляционная поверхность, структура урожая, сырой протеин, пере-
варимый протеин, обменная энергия
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ной массы, структура и качество урожая гибридов кукурузы при разных сроках посева в 
условиях Республики Тыва. Аграрная наука. 2026; 402 (01): 105–112. 
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Green biomass yield, structure, and quality of 
maize hybrid harvests at different planting dates 
under the conditions of the Republic of Tyva
ABSTRACT
Relevance. For the successful development of animal husbandry, field forage production 
is an essential factor. Under the challenging weather and climatic conditions of the Republic 
of Tyva, a comparative study of the yield and quality of green mass of maize hybrids is of 
particular importance. The objects of research were the domestic hybrids Koryfey (St), Ross 
140 sv, KS 178 sv, Ross 199 mv, Ross 130 mv, KR 194 mv, and the ultra-early hybrid population 
Rossiyskaya 2.
The aim of the study was to identify maize hybrids with the highest yield and to determine the 
optimal sowing dates.
Methods. The establishment and implementation of the field trial were carried out in 
accordance with the requirements of the Methods of State Variety Testing of Agricultural Crops 
and commonly accepted methodological recommendations for conducting maize field trials. 
Statistical analysis was performed according to B.A. Dospekhov.
Results. In a two-factor field experiment on dark chestnut light loamy soils under arid and 
highly arid vegetation periods (HTC 0.45–0.77), it was revealed that the green mass yield of 
all maize hybrids, except KS 178 sv, exceeded that of the zoned hybrid Koryfey. The optimal 
sowing dates were early (10 May) and medium (21 May). The highest green mass yield 
(65.3–66.5 t/ha) was obtained from the hybrid population Rossiyskaya 2, which was also 
characterized by a relatively high output of dry matter (22.2–22.9 t/ha), metabolizable energy 
(263.9–275.0 GJ/ha), the highest accumulation of digestible protein (944.9–976.6 kg/ha), 
and its supply per feed unit (36.6–42.6 g). In terms of yield and the complex of nutritional value 
indicators, along with the hybrid Koryfey and the hybrid population Rossiyskaya 2, the hybrids 
Ross 199 mv, Ross 130 mv, and Ross 140 sv are recommended for cultivation in the conditions 
of the Republic of Tyva.
Key words: Republic of Tuva, maize hybrids, sowing dates, green mass, yield, assimilation 
surface, crop structure, crude protein, digestible protein, exchange energ
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6 Методическое руководство по исследованию смешанных агрофитоценозов / Н.А. Ламан и др. Минск: Навука i тэхнiка. 1996; 101.

Введение/Introduction
Наиболее развитой отраслью сельского хозяй-

ства Республики Тыва является животноводство. 
Сложный рельеф территории с доминированием 
горно-котловинных ландшафтов и резко конти-
нентальный засушливый климат являются главны-
ми ограничивающими факторами развития расте-
ниеводства1.

Важным условием для успешного развития жи-
вотноводства выступает полевое кормопроиз-
водство, в значительной степени зависящее от 
возделывания засухоустойчивых кормовых куль-
тур, правильный выбор сортов и гибридов кото-
рых позволяет повысить урожайность в 1,3–1,5 
раза [1–3]. В этом отношении одной из важней-
ших сельскохозяйственных культур является ку-
куруза благодаря высокой потенциальной уро-
жайности, о чем свидетельствует значительное 
расширение в последние 2–3 десятилетия посев-
ных площадей кукурузы как в мире, так и в Рос-
сии [4, 5].

В разных регионах страны проводится сравни-
тельная оценка гибридов кукурузы по урожайно-
сти и хозяйственной ценности  [6–8]. В сложных 
климатических условиях Республики Тыва пер-
спективным представляется возделывание ку-
курузы, которая считается основной силосной 
культурой республики2. Возделывание кукурузы 
на зеленый корм способствует получению кор-
мов высокого качества с низкой себестоимостью, 
которое достигается при уборке в фазу молоч-
но-восковой и восковой спелости [9–12].

Благодаря пластичности по отношению к погод-
ным условиям кукуруза позволяет получать высо-
кие и стабильные урожаи даже в экстремальных 
погодных условиях за относительно короткий пе-
риод вегетации [13]. Сумма активных температур 
за вегетационный сезон со средней продолжи-
тельностью 134 дня составляет 1812–2086°и по-
зволяет возделывать скороспелые сорта и гибри-
ды [14], подбор которых для условий Республики 
Тыва является актуальным. Продолжительность 
безморозного периода в Пий-Хемском кожууне 
Республики Тыва в среднем 110 дней — со II де-
кады мая до I декады сентября. Для I декады мая 
в Республике Тыва характерны ночные заморозки 
(до минус 10–12 °C3).

Цели исследования — сравнительное исследо-
вание раннеспелых и ультраранних засухоустой-
чивых гибридов кукурузы отечественной селекции 
в Республике Тыва по урожайности и качеству уро-
жая, выявление наиболее подходящих сроков по-
сева.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили в 2022–2024 гг. в 

двухфакторном полевом мелкоделяночном опы-
те, заложенном в условиях Пий-Хемского кожуу-
на в северной части Республики Тыва Российской 
Федерации на темно-каштановых среднегумус-
ных легкосуглинистых почвах, являющихся доми-
нирующим фоном почвенного покрова региона.

Повторность 4-кратная, размер делянок — 9 м2, 
количество растений в одной делянке  — 84. За-
кладка и проведение эксперимента  — соглас-
но требованиям Методики ГСИ4 и общепринятых 
действующих методических рекомендаций5.

Фактор А включал раннеспелые гибриды кукуру-
зы Корифей (St, ФАО 170), Росс 140 св (ФАО 150), 
КС  178  св (ФАО 200), Росс 199 мв (ФАО 190), 
Росс 130 мв (ФАО 130) и КР 194 мв (ФАО 190) и уль-
трараннюю гибридную популяцию Российская  2 
(ФАО 150) (для удобства изложения варианты фак-
тора А далее будут называться «гибриды»).

Фактор В включал три варианта со сроками по-
сева кукурузы: ранний (10 мая), средний (21 мая), 
поздний (31 мая).

Для подготовки почвы использовали систему 
зяблевой обработки, которая является общепри-
нятой для зоны. Предшественник  — картофель. 
Непосредственно перед посевом вносили мине-
ральное удобрение (нитроаммофоска) из расче-
та N

60
P

60
K

60
.

Cемена кукурузы были приобретены в СПК «Ку-
курузокалибровочный завод “Кубань”», перед 
посевом семена протравливали инсектицидом 
«Кайзер» производства ООО «Тотус» (Россия) из 
расчета 10 л/т.

Посев проводили по схеме 70 х 15 см вручную 
на глубину 6 см, уборку и определение урожайно-
сти зеленой массы (ЗМ) — в фазу молочно-воско-
вой спелости семян сплошным методом путем 
взвешивания. Фазы определяли по каждому ги-
бриду в отдельности. Высота среза при уборке со-
ставляла 30 см.

В структуре урожая зеленой массы определя-
ли доли (%) стеблей, листьев и початков, площадь 
листовой поверхности растения  — по методике, 
предложенной Институтом экспериментальной 
ботаники6.

Для характеристики погодных условий исполь-
зовали данные метеостанции г. Туран.

Анализ проб зеленой массы проведен в ис-
пытательной лаборатории по агрохимическо-
му обслуживанию сельскохозяйственного про-
изводства ФГБУ ГСАС «Тувинская» (аттестат 
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7 ГОСТ 13496.4-2019 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания азота и сырого протеина.  
М.: Стандартинформ. 2019; 16.
8 ГОСТ 31675-2012 Корма. Методы определения содержания сырой клетчатки с применением промежуточной фильтрации.  
М.: Стандартинформ. 2014; 10.
9 ГОСТ 32933-2014 Корма, комбикорма. Метод определения содержания сырой золы. М.: Стандартинформ. 2015; 8.
10 ГОСТ Р 54951-2012 Корма для животных. Определение содержания влаги. М.: Стандартинформ. 2013; 12.
11 Сычев В.Г., Лепешкин В.В. Методические указания по оценке качества и питательности кормов. М.: ЦИНАО. 2002; 76.
12 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос. 1979; 416.
13 Зональные системы земледелия Республики Тыва: руководство. Кызыл. 2019; 252.
14 Система оценки ресурсного потенциала агроландшафтов для формирования экологически сбалансированных агроландшафтов. 
Курск: ГНУ ВНИИЗиЗПЭ РАСХН. 2012; 67.

аккредитации № РОСС RU.0001.514617): мас-
совую долю сырого протеина (СП) определя-
ли в процентах на воздушно-сухое вещество по 
ГОСТ 13496.4-20197, массовую долю сырой клет-
чатки (СК) — в процентах на воздушно-сухое ве-
щество по ГОСТ 31675-20128, сырую золу (СЗ) — 
в процентах на воздушно-сухое вещество по  
ГОСТ 32933-20149, влагу  — в процентах по ГОСТ 
Р 54951-201910.

Расчетным методом определено содержание 
переваримого протеина (ПП, г), кормовых единиц 
(КЕ, кг) и обменной энергии (ОЭ, мДж) в 1 кг воз-
душно-сухого вещества11.

Статистическую обработку материалов прово-
дили с использованием вариационного и корре-
ляционного методов по Б.А. Доспехову12.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Анализ метеорологических условий показал, 

что температура воздуха вегетационных периодов 
в годы исследования была выше среднемноголет-
них. Экстремально высокими температурами ха-
рактеризовалось лето 2024 года, в течение кото-
рого среднемесячные температуры превышали 
среднемноголетние показатели соответствующих 
месяцев на 0,5–3,7 °C.

Сумма осадков летних месяцев значительно 
меньше по сравнению со средними многолетни-
ми значениями. Особо следует отметить засушли-
вые условия вегетационного периода 2022 года, в 
течение которого выпало осадков почти в 2 раза 
меньше среднемноголетнего количества. В этом 
отношении относительно благоприятным оказа-
лось лето 2023 года с суммой 
осадков 104  мм, что составило 
76% от среднемноголетней.

Анализ погодных условий 
подтверждает тенденцию гло-
бальных климатических изме-
нений на территории Республи-
ки Тыва, отмеченную в работе 
М.Ф. Андрейчика  [15]. В сред-
нем за три года исследований 
значение ГТК составило 0,69, 
варьируя в пределах 0,45–0,77, 
что ниже среднего многолет-
него значения (0,89)13 (катего-
рия влагообеспеченности «за-
сушливый»14) на 0,2 единицы, и 

Рис. 1. Площадь ассимиляционной поверхности гибридов кукурузы (среднее 
за 2022–2024 гг.). Сроки посева: 1 — ранний, 2 — средний, 3 — поздний
Fig. 1. The area of the assimilation surface of maize hybrids (the average for  
2022–2024). Sowing dates: 1 — early, 2 — medium, 3 — late
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позволяет оценить условия влагообеспеченности 
от «очень засушливого» до «засушливого» уровня. 
В целом погодные условия в 2022–2024 годах ха-
рактеризуются как неблагоприятные для кукурузы.

Площадь ассимиляционной поверхности у рас-
тений гибрида Корифей (стандарт) при раннем 
сроке посева составила 19  757 кв. м, при сред-
нем — 19 508 кв. м, при позднем — до 17 782 кв. м 
на 1 га (рис. 1).

Из рисунка 1 видно, что по данному показате-
лю все варианты опыта превышают гибрид Кори-
фей. Лишь значения гибрида КС  178 оказались 
ниже стандарта. Гибридная популяция Россий-
ская 2 по площади листовой поверхности превы-
шала стандарт в 1,18, 1,20 и 1,21 раза, соответ-
ственно, по срокам посева кукурузы. Превышение 
стандарта по данному показателю у других гибри-
дов составило от 2,9–7,0% (КР 194) до 11,0–14,0% 
(Росс  130). Гибрид КС 178 уступал стандарту по 
данному показателю в 1,06–1,10 раза. У растений 
всех опытных вариантов отмечали некоторое уве-
личение площади листовой поверхности от ранне-
го к среднему сроку посева, значительное умень-
шение — к позднему сроку.

Данные по урожайности гибридов кукурузы 
приведены на рисунке 2.

Несмотря на высокую температуру и недоста-
точную влагообеспеченность вегетационного пе-
риода, изучаемые гибриды показали высокую 
адаптивность к сложившимся экстремальным по-
годным условиям. В острозасушливом 2022 году 
урожайность зеленой массы стандартного ва-
рианта (гибрид Корифей) при раннем и сред-
нем сроках посева составила 49,1 т/га и 49,0 т/га 
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соответственно. Гибрид КС 178 при всех сроках 
посева достоверно уступал стандарту. Другие ги-
бриды (Российская 2, Росс 199, Росс 130) по уро-
жайности превышали или находились на уровне 
стандарта (Росс 140, КР 194). Гибриды Росс 140, 
КР 194 существенно не отличались по урожайно-
сти от гибрида Корифей, в то время как другие ва-
рианты превышали его.

Отмечено, что во всех вариантах, включая стан-
дарт, между ранним и средним сроками сева раз-
личия в урожайность кукурузы недостоверны 
(НСР

05 
=  2,84 т/га). В  то же время у всех гибри-

дов поздний срок посева привел к существенному 
снижению урожайности (на  2,7–4,4 т/га).

В 2023 году во всех вариантах достигнута 
наибольшая урожайность кукурузы. Так, у стан-
дарта она составила 54,2 т/га и 54,3 т/га при 
раннем и среднем сроках посева, превы-
шая показатели гибрида КС 178 на 3,2 т/га 
и 3,1 т/га соответственно. Все остальные вари-
анты существенно превышали стандарт  — от  
3,8–4,5 т/га (гибрид КР 194) до 20,6–20,7 т/га 
(Российская  2). Если во всех вариантах смеще-
ние срока посева от раннего (10 мая) к среднему  
(21 мая) не привело к существенному изменению 
урожайности, то при позднем сроке посева от-
мечено достоверное ее снижение. В особенно-
сти резкое уменьшение урожайности, составив-
шее в среднем 19,0  т/га, произошло у гибридов 
Росс 199, Росс 130 и Российская 2.

В 2024 году показатели влагообеспеченности 
вегетационного периода и, следовательно, уро-
жайность зеленой массы кукурузы оказались про-
межуточными между двумя предыдущими года-
ми исследования в вариантах с ранним и средним 
сроками посева. В отличие от этого, при позд-
нем сроке посева урожайность была выше или 
на уровне аналогичных вариантов предыдущих 
двух лет. У гибрида Корифей (стандарт) наиболь-
шая урожайность получена при посеве 21 мая, 
у остальных гибридов ранний и средний сроки 

посева показали практически 
одинаковые результаты. При 
посеве  31 мая у всех гибридов, 
кроме Росс 140 и КС 178, уро-
жайность существенно снизи-
лась. У последних в 2024 году 
сроки посева не оказали замет-
ного влияния на урожайность 
зеленой массы.

Обобщая данные трехлетних 
исследований, можно заклю-
чить, что в условиях Республи-
ки Тыва наиболее подходящим 
сроком посева для получения 
зеленой массы кукурузы явля-
ется период от 10 до 21 мая. При 
посеве в эти сроки наибольшая 
урожайность получена у ультра-
ранней гибридной популяции 
Российская 2 (52,9–74,9 т/га) и 

гибридов Росс 199 мв (52,0–71,3 т/га), Росс 130 мв  
(53,0–69,9 т/га) и Росс 140 св (50,1–65,8 т/га).

Для оценки гибридов важным является срав-
нение их по изменчивости средних арифметиче-
ских показателей урожайности  [5]. Расчеты ко-
эффициентов вариации (V) средних значений 
урожайности зеленой массы кукурузы как по ва-
риантам опыта, так и по годам исследования по-
казали, что в целом относительная изменчивость 
не превышала 20%, что свидетельствует о доста-
точно высокой однородности данных урожайно-
сти исследуемых гибридов. По всей вероятности, 
это связано с тем, что сравнительно изучались 
гибриды, близкие по группе спелости (раннеспе-
лые и ультраранний).

Вариабельность данных урожайности за три 
года исследований у стандарта (Корифей) и ги-
бридов КС 178, КР 194 низкая, коэффициент ва-
риации данного признака составлял 6,6%, 7,0% и 
8,4% соответственно. У всех других гибридов она 
оказалась средней — от 12,0 до 15,9%. Наимень-
шая изменчивость характерна для значений уро-
жайности стандарта, наибольшая  — для гибрид-
ной популяции Российская 2.

Расчеты показали, что в наиболее засушли-
вом 2022 году выявлена незначительная измен-
чивость (V = 6,3–8,9%) урожайности гибридов при 
всех сроках посева кукурузы. Для данных второго 
года и третьего изменчивость данного показателя 
средняя (V  =  13,3–13,8%) при раннем и среднем 
сроках посева, незначительная (V  =  9,5–9,7%)  — 
при позднем сроке.

Линейный парный корреляционный анализ дан-
ных за три года исследований выявил тесную пря-
мую связь между площадью ассимиляционной 
поверхности и урожайностью зеленой массы куку-
рузы: при раннем сроке посева коэффициент кор-
реляции составил 0,85, при среднем — 0,88, при 
позднем — 0,77.

Анализ структуры урожая зеленой массы по-
казал, что при раннем сроке сева доля стеблей у 

Рис. 2. Урожайность зеленой массы гибридов кукурузы в 2022–2024 гг. НСР05 
для сравнения частных различий: 2,84 т/га (2022 г.), 2,24 т/га (2023 г.) и 2,36 т/га 
(2024 г.). Сроки посева: 1 — ранний, 2 — средний, 3 — поздний
Fig. 2. Yield of green mass of maize hybrids in 2022–2024. LSD05 for comparison of 
private differences: 2.84 t/ha (2022), 2.24 t/ha (2023), 2.36 t/ha (2024). Sowing dates: 
1 — early, 2 — medium, 3 — late
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Рис. 3. Структура урожая зеленой массы гибридов кукурузы (среднее за  
2022–2024 гг.). Сроки посева: 1 — ранний, 2 — средний, 3 — поздний
Fig. 3. The structure of the green mass yield of maize hybrids (the average for  
2022—2024). Sowing dates: 1 — early, 2 — medium, 3 — late
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стандарта (гибрид Корифей) соста-
вила в среднем за три года 49,3%, 
листьев и початков — 26,6% и 24,1% 
соответственно (рис. 3). Такое же 
соотношение элементов структу-
ры урожая наблюдали при среднем 
сроке посева. В то же время при 
позднем сроке сева отмечено зна-
чительное (на 5,6%) снижение доли 
початков при одновременном уве-
личении доли стеблей (на 3,6%) и 
листьев (на 2,0%). Такая структура 
гибрида Корифей значительно от-
личается от данных А.Н. Никитина 
и соавт.  [16], полученных в услови-
ях Смоленской области, что отра-
жает влияние погодно-климатиче-
ских условий разных регионов. По их данным, у 
гибрида Корифей доля стеблей в урожае зеленой 
массы составила 31,6%, листьев — 19,3%, почат-
ков — 49,1%.

У гибридной популяции Российская 2 доля ли-
стьев на 4,3% выше по сравнению со стандартом, 
стеблей и початков  — ниже, соответственно, на 
2,5% и 1,8%. При позднем сроке посева доля по-
чатков снизилась на 3,5%.

У гибридов Росс 140 и КС 178 отмечена сход-
ная структура урожая зеленой массы. При посеве 
в ранний и средний сроки доля стеблей состави-
ла 53,1–54,4%, листьев — 25,1–25,9, початков — 
20,4–21,0%. Поздний срок посева способствовал 
снижению доли початков до 18,8% при некотором 
увеличении доли листьев и стеблей.

У гибридов Росс 199 и Росс 130 при посеве в 
ранний и средний сроки содержание початков 
в урожае составило 20,5–22,0%. При этом у ги-
брида Росс 199 отмечена наименьшая доля стеб-
лей (44,6%), наибольшая — листьев (34,3%). У ги-
брида Росс 130 несколько выше доля стеблей и 
ниже  — листьев. Поздние сроки посева способ-
ствовали снижению доли початков и повыше-
нию — стеблей.

Структура урожая зеленой массы у гибри-
да КР 194 отличалась относительно высоким со-
держанием початков, составившим при раннем 
сроке посева 30,3–30,6%, и низкой долей ли-
стьев — 21,0–21,1%. Поздний посев способство-
вал заметному снижению в урожае доли початков 
и значительном увеличении — стеблей при неиз-
менном содержании листьев.

Важными показателями для характеристики 
интенсивности роста растений является высота и 
динамика накопления вегетативной массы расте-
ний [17]. Определение по фазам развития расте-
ний и корреляционный анализ показали сильную 
прямую корреляционную связь между этими пока-
зателями (r = 0,87–0,97).

Высокая питательная ценность получаемого 
урожая кукурузы позволяет использовать ее в ка-
честве корма сельскохозяйственным животным 
в виде силоса, получаемого из зеленой массы  

растения  [11, 12, 18]. Данные зоотехнического  
анализа зеленой массы кукурузы по срокам по-
севов и годам исследований различались незна-
чительно. В среднем за три года наибольшими 
показателями по содержанию в зеленой массе ку-
курузы сухого вещества (СВ) отличилась гибрид-
ная популяция Российская 2 (33,3%), превышаю-
щая другие гибриды от 2,5–3,4 (Корифей, Росс 140 
и Росс 199) до 6,8–8,3% (КС 178 и КР 194).

Содержание сырого протеина (СП) в зеленой 
массе стандарта было наибольшим (5,2 ± 0,25%) 
и превышало опытные варианты: Российская 2 — 
на 0,5%, КР 194  — на 2,1, Росс 140, Росс 130 и 
КС 178 — на 2,9–3,3%, Росс 199 — на 3,6%.

Содержание сырой клетчатки (СК) по вариан-
там опыта варьировало от 16,1 до 20,9%. У стан-
дарта (16,1%), гибридной популяции Россий-
ская 2 и гибридов Росс 140, КС 178 (16,5–17,4%) 
оно оказалось примерно на одном уровне. Гибри-
ды Росс 130, Росс 199 и КР 194 по данному пока-
зателю превышали стандарт на 2,5–4,8%. Наи-
большее содержание сырой клетчатки в зеленой 
массе кукурузы отмечено у гибридов Росс 130 
(20,9%) и КР 194 (19,3%).

Содержание сырой золы (СЗ) в зеленой массе 
кукурузы в опытных вариантах опыта достоверно 
превышало стандарт (на 0,7–2,3%). Исключени-
ем является гибрид Росс 199, который по данно-
му показателю (4,4%) находился на уровне стан-
дарта (4,1%).

Показатели сбора СВ на 1 га у гибрида Кори-
фей (стандарт) при раннем и среднем сроках по-
сева не отличались и составили, соответствен-
но, 15,8 т/га и 16,1 т/га (рис. 4). Относительно 
низкие урожайность и содержание СВ гибридов 
КР 194 и КС 178 нашли отражение в сборе сухого 
вещества, который ниже стандарта на 1,5–1,6 т/га 
и 3,9–4,0 т/га соответственно. Показатели всех 
других опытных вариантов превышали стандарт: 
Росс 140 — на 1,5–1,7 т/га, Росс 199 — на 3,3 т/га, 
Российская 2  — на 6,4–6,8 т/га, Росс 130  — на 
6,6–6,9 т/га. Отмечено, что у всех гибридов, вклю-
чая стандарт, поздний срок посева способствовал 
значительному снижению сбора СВ на 1 га.
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Рис. 4. Сбор сухого вещества с зеленой массой гибридов кукурузы при 
разных сроках посева (среднее за 2022–2024 гг.). Сроки посева: 1 — ранний, 
2 — средний, 3 — поздний
Fig. 4. Collection of dry matter with green mass of maize hybrids at different 
sowing dates (the average for 2022–2024). Sowing dates: 1 — early, 2 — medium, 
3 — late
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Рис. 5. Сбор ПП (А) с зеленой массой и обеспеченность одной кормовой 
единицы ПП (Б) при разных сроках посева гибридов кукурузы (среднее за 
2022–2024 гг.). Сроки посева: 1 — ранний, 2 — средний, 3 — поздний
Fig. 5. Collection of digestible protein (A) with green mass and provision  
of 1 feed unit with digestible protein (B) at different sowing dates of maize hybrids 
(the average for 2022–2024). Sowing dates: 1 — early, 2 — medium, 3 — late

Рис. 6. Выход ОЭ с зеленой массой при разных сроках посева гибридов 
кукурузы. Сроки посева: 1 — ранний, 2 — средний, 3 — поздний
Fig. 6. Output of exchange energy with green mass at different sowing dates of 
maize hybrids. Sowing dates: 1 — early, 2 — medium, 3 — late

По сбору переваримого про-
теина (ПП) с 1 га лучшим оказал-
ся средний срок посева. У стандар-
та он составил 781,5 кг, в варианте 
раннего срока посева — меньше на 
31,8 кг, при позднем  — на 91,9 кг 
(рис. 5А). У гибридной популяции 
Российская 2 при раннем, сред-
нем и позднем сроках посева сбор 
ПП составил 944,9 кг/га, 976,6 кг/га 
и 765,3 кг/га, превосходя стандарт, 
соответственно, на 195,2 кг/га, 
195,1 кг/га и 75,7 кг/га. Данный 
показатель у гибридов Росс 130, 
КР  194, Росс 140, Росс 199 ниже 
стандарта и Российской 2 от 2 до  
4 раз.

У гибрида Росс 199 данные пер-
вого и второго сроков сева суще-
ственно не отличались. Во всех ва-
риантах отмечено значительное 
снижение сбора ПП к позднему 
сроку посева.

Исследованные гибриды не от-
личались высоким содержанием 
белка. Обеспеченность одной кор-
мовой единицы ПП не превышала 
42,6 г (рис. 5Б). У гибрида Корифей 
(стандарт) значение данного пока-
зателя в среднем за три года ис-
следований составило 39,6–42,4 г, 
у гибридной популяции Россий-
ская 2  — 36,6–42,6 г. У всех дру-
гих гибридов показатели обеспе-
ченности одной кормовой единицы 
ПП значительно ниже стандарта — 
от 1,3–1,9 (КР 194) до 2,7–3,1 раза 
(Росс 199). При этом сроки посева 
заметного влияния на данный по-
казатель не оказали.

Биоэнергетическая оценка по-
казала, что изученные гибриды ку-
курузы обеспечили достаточно 
большой выход обменной энергии 
(ОЭ) — 116,7–275,0 ГДж/га (рис. 6). 
При раннем сроке посева у стан-
дарта данный показатель соста-
вил 192,0 ГДж/га, превышая ги-
брид КС 178 на 50,9 ГДж/га, гибрид 
КР 194 на 29,9 ГДж/га. При среднем 
сроке превышение названных ги-
бридов составило, соответствен-
но, 47,3 ГДж/га и 28,1 ГДж/га. В то 
же время соответствующие пока-
затели других вариантов выше по 
сравнению со стандартом на вели-
чину от 17,4–15,6 ГДж/га (Росс 140) 
до 71,9–80,0 ГДж/га.

Из рисунка 6 очевидно, что сред-
ний срок посева способствовал не-
которому увеличению выхода ОЭ 
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(от 3,0 до 11,1 ГДж/га) по сравнению с ранним 
сроком у всех гибридов, кроме Росс 140 и Росс 
130. При позднем сроке посева отмечено сниже-
ние выхода ОЭ по сравнению с ранним сроком на 
величину от 13,5 до 51,4, со средним сроком — от 
17,5 до 62,5 ГДж/га.

Выводы/Conclusions
В условиях Республики Тыва в качестве альтер-

нативных гибридов кукурузы для возделывания 
на зеленую массу рекомендуются ультраранняя 
гибридная популяция Российская 2 и ранне-
спелые гибриды Росс 140 св, Росс 199 мв, 

Росс 130 мв и КР 194 мв, превосходящие по 
урожайности районированный гибрид Кори-
фей. Лучшим сроком для получения устойчи-
вых урожаев кукурузы является период от 10 до 
21 мая.

Наилучшие показатели по урожайности зеле-
ной массы достигнуты у ультраранней гибрид-
ной популяции Российская 2 (52,9–74,9 т/га) и ги-
бридов Росс 199 мв (52,0–71,3 т/га), Росс 130 мв 
(53,0–69,9 т/га), Росс 140 св (50,1–65,8 т/га), ко-
торые характеризуется относительно высоким 
выходом сухого вещества (17,5–22,9 т/га) и об-
менной энергии (209,4–275,0 ГДж/га).
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