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Влияние листовых подкормок  
на биометрические показатели деревьев 
яблони
РЕЗЮМЕ

Исследования проводили в учебном саду Орловского государственного аграрного 
университета (г. Орел, Орловская обл., Россия) на темно-серой лесной почве. Сад 
заложен в октябре 2021 года однолетними саженцами по схеме 3 х 5 м (подвой  
54–118). Объектами исследования являлись деревья сортов яблони Ветеран и 
Орловское полосатое и органоминеральное удобрение-биостимулятор «Биостим 
Универсал», содержащее N (общ.) 6,0%, К

2
О 1,3%, SO

3
 5,0% и свободных аминокислот 

растительного происхождения 10,0%. Листовые подкормки проводили 4 раза за сезон 
с интервалом 14 дней — начиная со II декады мая. Схема опыта включала 4 варианта:  
1-й — контроль (без обработки); 2–4-й — опрыскивание деревьев агрохимикатом 
с нормами расхода 3, 5 и 7 л/га. Повторность опыта трехкратная, в повторности по  
5 деревьев. Прибавка диаметра штамба сорта Орловское полосатое к концу сезонов 
вегетации 2024 и 2025 годов была максимальной на варианте «Биостим» 5 л/га — 49,3% 
и 34,9% соответственно. По сорту Ветеран — 53,5% в 2024 году на варианте «Биостим»  
5 л/га и 41,9% в 2025 году на варианте «Биостим» 7 л/га. У зимнего сорта Ветеран 
выявлены более стабильные значения биометрических показателей по вариантам 
независимо от формирующей обрезки, погодных условий в годы исследований и нормы 
расхода препарата. У осеннего сорта Орловское полосатое увеличение нормы препарата 
до 7 л/га в засушливых условиях 2024 года с повышенными температурами в летние 
месяцы оказало негативное влияние на формирование кроны. В 2025 году в условиях 
достаточной влагообеспеченности на данном варианте деревья восстановились, 
прибавка диаметра кроны относительно 2024 года была максимальной — 102,9%. 
По комплексу биометрических показателей более высокие и стабильные значения 
получены при листовых подкормках агрохимикатом «Биостим Универсал» 5 л/га.
Ключевые слова: яблоня, макро- и микроудобрения, аминокислоты, листовые под-
кормки, диаметр штамба, проекция кроны
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The influence of foliar fertilisation  
on the biometric indicators of apple trees
ABSTRACT

The objects of the study were trees of the Veteran and Orel striped apple varieties and 
the biostimulator organomineral fertilizer “Biostim Universal”, containing N (total) 6.0%,  
K2O 1.3%, SO3 5.0% and free amino acids of plant origin 10.0%. Leaf top dressing was 
carried out 4 times per season with an interval of 14 days, starting from the second decade 
of May. The experimental scheme included 4 options: 1st — control (without treatment);  
2nd–4th — spraying of trees with agrochemicals with consumption rates of 3, 5 and 7 l/ha.  
The repetition of the experiment is threefold, with 5 trees each. The increase in the diameter 
of the Orlovskoye striped strain by the end of the growing seasons of 2024 and 2025 was the 
maximum for the “Biostim” variant of 5 l/ha — 49.3% and 34.9%, respectively. According to the 
Veteran variety, 53.5% in 2024 for the “Biostim” variant of 5 liters/ha and 41.9% in 2025 for the 
“Biostim” variant of 7 l/ha. The winter variety Veteran revealed more stable values of biometric 
indicators for the variants, regardless of the formative pruning, weather conditions during the 
research years and the consumption rate of the drug. In the autumn variety Orlovskoye striped, 
an increase in the dosage of the drug to 7 l/ha in the arid conditions of 2024 with elevated 
temperatures in the summer months had a negative impact on crown formation. In 2025, in 
conditions of sufficient moisture supply in this variant, the trees recovered, the increase in 
crown diameter relative to 2024 was the maximum — 102.9%. According to a set of biometric 
indicators, higher and more stable values were obtained with leaf top dressing with “Biostim 
Universal” agrochemicals of 5 l/ha.
Key words: аpple tree, macro and micro fertilisers, amino acids, foliar fertilization, trunk 
diameter, crown projection
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Введение/Introduction
Яблоня  — одна из наиболее распространен-

ных плодовых семечковых культур в большинстве 
регионов Российской Федерации. В Централь-
но-Черноземном регионе под яблоней заняты бо-
лее 70% садов [1]. Работы по повышению эколо-
гической стабильности, урожайности и качества 
плодов культуры ведутся учеными в разных на-
правлениях. Это и создание новых сортов  [2, 3], 
в том числе с более высокой пищевой ценно-
стью  [4], и управление пищевым режимом  [5] и 
фитосанитарным состоянием  [6], и формирова-
ние оптимальной кроны для обеспечения макси-
мально возможной интенсивности процесса фо-
тосинтеза [7].

Современные представления о минеральном 
питании плодовых растений базируются на боль-
шом массиве научных исследований, накоплен-
ных за десятилетия. Теоретические основы в этой 
области достаточно хорошо изучены и включают 
в себя детальное понимание роли каждого эле-
мента в физиологических процессах — начиная от 
фазы проростка до созревания плодов [8–10].

Эффективность применения макро- и микро
удобрений в садах в большой степени зависит от 
способа внесения  [11, 12]. Эффект от почвенно-
го питания у взрослых яблонь может проявиться 
лишь через несколько лет, что делает необходи-
мым проведение некорневых подкормок как бо-
лее быстрого решения удовлетворения потребно-
сти деревьев в элементах питания [13, 14].

При корневых подкормках интенсивность усвое
ния растениями элементов питания составляет 
0,1–8,0%, а при внекорневых 50% внесенной дозы 
усваивается листовым аппаратом яблонь уже в 
первые два дня после применения. Поэтому вне-
корневые подкормки позволяют бороться с функ-
циональными расстройствами растений в течение 
всего вегетационного периода с помощью коррек-
тировки доз минеральных удобрений [15].

Наряду с макроэлементами большое значение 
для роста, развития и плодоношения сада име-
ют микроудобрения, содержащие в своем со-
ставе такие элементы, как бор, медь, цинк, сера 
и др. [16, 17]. Недостаточное количество микроэ-
лементов может способствовать низкому иммуни-
тету у растений, высокому проценту заболеваний 
и гибели отдельных деревьев. Каждый микро
элемент выполняет определенную функцию. Так, 
сера входит в состав молекул белков, аминокис-
лот, витаминов. В результате усиления активности 
ферментов она способствует синтезу хлорофил-
ла и снижению отрицательного действия токси-
ческих веществ на растение, что в свою очередь 
приводит к повышению стрессоустойчивости в 
целом [18].

В последние десятилетия большое внимание 
уделяется применению биостимуляторов при 
производстве саженцев в питомнике и по веге-
тации плодовых деревьев. Биостимуляторы акти-
вируют ферменты, отвечающие за рост корневой 

системы, или способствуют делению клеток и ро-
сту побегов, что особенно важно для молодых де-
ревьев [19–21].

Большое количество таких препаратов облада-
ют высокой эффективностью, физиологической 
активностью, универсальностью применения на 
разных культурах, относительной экологичностью 
и экономической доступностью. Наиболее пер-
спективными являются биостимуляторы на осно-
ве гуминовых кислот, аминокислот, фитогормонов 
и других природных веществ. Однако глубина из-
учения действия многих из этих биостимуляторов 
остается недостаточной.

Цель исследования  — выявить влияние ком-
плексного органоминерального удобрения-био-
стимулятора на биометрические показатели де-
ревьев яблони разных сортов.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводили в учебном саду Ор-

ловского государственного аграрного универ-
ситета (г. Орел, Орловская обл., Россия) на тем-
но-серой лесной среднесуглинистой почве. Сад 
заложен в октябре 2021 года однолетними сажен-
цами по схеме 3 х 5 м, сорта привиты на подвое 
54–118. Объектами исследования являлись дере-
вья сортов яблони Ветеран и Орловское полоса-
тое, а также органоминеральное удобрение-био-
стимулятор «Биостим Универсал».

Сорт яблони Ветеран зимнего срока потреб-
ления, сорт Орловское полосатое позднеосенне-
го срока потребления. Оригинатор сортов ФГБНУ 
«ВНИИ селекции плодовых культур» (Орловская 
обл., дер. Жилина).

Сорт Ветеран включен в Госреестр в Централь-
ном, Волго-Вятском, Центрально-Чернозёмном 
и Средневолжском регионах, сорт Орловское 
полосатое  — в Центральном, Центрально-Чер-
нозёмном, Средневолжском и Нижневолжском 
регионах. Данные сорта яблонь широко распро-
странены в промышленных и любительских са-
дах [22].

«Биостим Универсал» (далее  — «Биостим»)  — 
жидкое универсальное удобрение-биостимуля-
тор, содержащее N (общ.) 6,0%, К

2
О 1,3%, SO

3
 

5,0% и свободных аминокислот растительного 
происхождения 10,0%. Производитель АО «Щёл-
ково Агрохим» (Россия).

Листовые подкормки проводили 4 раза за се-
зон с интервалом 14 дней (начиная со II дека-
ды мая) ранцевым ручным опрыскивателем  
«Жук ОГ-112» («Жук», Россия) из расчета 2 л рас-
твора на одно дерево.

Варианты опыта: 1. Контроль (без обработки). 
2. «Биостим» 3 л/га. 3. «Биостим» 5 л/га. 4. «Био-
стим» 7 л/га.

Повторность опыта трехкратная, в повторности 
5 деревьев.

Погодные условия в годы исследований отра-
жены в таблице 1.
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1 Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур. Орел: ВНИИСПК. 1999; 608.
2 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Альянс. 2014; 352.

Биометрические показатели учитывали соглас-
но Программе и методике сортоизучения плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур1 (1999 г.). 
Диаметр штамба измеряли металлическим штан-
генциркулем «Тундра» с ценой деления 0,05 мм, 
высоту деревьев  — рейкой нивелирной телеско-
пической GT TS3-3E (производитель ООО «Геотех-
нологии», Россия) длиной 3 м (СИ поверены).

Площадь проекции кроны дерева определяли 
как площадь круга, радиус которого равен сред-
нему радиусу для дерева. Радиусы проекции кро-
ны измеряли по восьми направлениям, начиная с 
северного, и находили среднее арифметическое 
значение. Площадь круга рассчитывали по фор-
муле:

S = π × R2,

где: π — математическая константа, равная при-
мерно 3,14; R — среднее арифметическое значе-
ние радиуса круга.

Статистическая обработка результатов выпол-
нена по Б.А. Доспехову2 с использованием пакета 
прикладных программ Excel (США).

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Результаты исследований по биометрическим 

показателям деревьев яблони представлены в 
таблицах 1–3. Листовые подкормки комплекс-
ным органоминеральным удобрением  — сти-
мулятором роста «Биостим Универсал» оказали 
положительное влияние на утолщение диаме-
тра штамба, а следовательно, на рост деревь-
ев в целом. Так, по сорту Орловское полосатое 
в 2024 году в начале сезона вегетации диаметр 
штамба варьировал от 25,0 до 28,8 мм, в сред-
нем между деревьями разница составила 3,8 мм 
(табл. 2).

Таблица 1. Погодные условия вегетационных периодов  
2024–2025 гг.
Table 1. Weather conditions of the growing season  
2024–2025

Месяц

Показатели ап
р

ел
ь

м
ай

и
ю

нь

и
ю

л
ь

ав
гу

ст

се
нт

яб
р

ь

Среднемесячная температура воздуха, оС

Средняя 
многолетняя 8,9 13,7 17,5 18,9 17,7 11,6

2024 г. 10,6 12,9 19,5 22,1 21,2 19,3

2025 г. 9,3 12,3 15,2 21,5 14,3 16,0

Сумма осадков, мм

Средняя 
многолетняя 52,5 50 74 85 59 52

2024 г. 57 65,9 67,4 79,5 39,2 10

2025 г. 42,5 18,0 148 31,0 159,3 56,9

К концу сезона максимальная разница по изу-
чаемому показателю между вариантами достиг-
ла 9 мм. На контроле диаметр штамба составил 
34 мм, а на варианте с нормой расхода препара-
та 5 л/га — 43 мм. Прибавка к концу сезона веге-
тации на контроле составила 30,8%. На вариантах 
с листовыми подкормками прибавка варьировала 
от 44,4 до 49,3%. Максимальная прибавка диаме-
тра штамба по сорту Орловское полосатое полу-
чена с нормой расхода препарата 5 л/га.

По сорту Ветеран в начале сезона вегета-
ции максимальный диаметр штамба деревь-
ев отмечен на контрольном варианте — 29,6 мм. 
На  остальных вариантах варьирование показа-
теля составило от 22,4 до 26,1 мм. К концу сезо-
на вегетации на контрольном варианте прибавка 
составила 31,5%. Лучший результат по изучае-
мому показателю выявлен на варианте с нормой 
расхода удобрения «Биостим Универсал» 5 л/га, 
где прибавка диаметра штамба деревьев достиг-
ла 53,5%. На варианте с нормой препарата 3 л/га 
прибавка составила 45,6%. При норме расхода 
удобрения 7 л/га на деревьях обоих сортов ябло-
ни отмечено снижение прибавки диаметра штам-
ба по сравнению с меньшими нормами расхода — 
3 л/га и 5 л/га.

В 2025 году к концу сезона вегетации размах 
варьирования диаметра штамба по вариантам 
по сорту Орловское полосатое увеличился (от 44 
до 58 мм) на 12 мм, по сорту Ветеран (от 44 до 
50  мм)  — на 6 мм, что свидетельствует о значи-
тельном влиянии генетической составляющей на 
рост и развитие растений. Сорт Орловское поло-
сатое более отзывчив на листовые подкормки ре-
гуляторами роста, чем Ветеран.

Как и в 2024 году, максимальная прибавка диа
метра штамба в 2025-м отмечена у сорта Ор-
ловское полосатое на варианте «Биостим» 5 л/га 

Таблица 2. Диаметр штамба деревьев сортов яблони  
в связи с листовыми подкормками, мм
Table 2. Diameter of the trunks of apple tree varieties  
in relation to leaf fertilization, mm

Сорт Вариант

Диаметр штамба, 
мм

Прибавка к 
концу сезона 
вегетации, %

2
1

.0
5

.2
0

2
4

1
1

.1
0

.2
0

2
4

2
3

.0
9

.2
0

2
5

2
0

2
4

 г.

2
0

2
5

 г.

Орловское 
полосатое

Контроль 26,0 34,0 44,0 30,8 29,4

«Биостим» 3 л/га 25,0 37,0 49,0 48,0 32,4

«Биостим» 5 л/га 28,8 43,0 58,0 49,3 34,9

«Биостим» 7 л/га 28,4 41,0 52,0 44,4 26,8

Ветеран

Контроль 29,6 39,0 50,0 31,5 28,2

«Биостим» 3 л/га 26,1 38,0 49,0 45,6 28,9

«Биостим» 5 л/га 22,8 35,0 47,0 53,5 34,3

«Биостим» 7 л/га 22,4 31,0 44,0 38,4 41,9

НСР
05

2,12 2,67 2,86 – –
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(34,9%), у сорта Ветеран  — на варианте «Био-
стим» 7 л/га (41,9%). В оба года исследований 
диаметр штамба деревьев сорта Орловское по-
лосатое на вариантах с листовыми подкормка-
ми достоверно превышает аналогичный пока-
затель на контрольном варианте. У деревьев 
сорта Ветеран достоверная прибавка диаметра 
штамба отмечена на варианте «Биостим» 3 л/га.  
На остальных вариантах данный показатель 
уступает контролю.

Высота деревьев сорта Орловское полосатое 
в начале сезона вегетации 2024 года составила 
146,63–162,0 см, сорта Ветеран — 141,5–156,5 см 
(табл. 3). К концу сезона вегетации на контроль-
ном варианте по сорту Орловское полосатое при-
бавка показателя составила 32,7%, по сорту Вете-
ран — 48,2%.

По сорту Орловское полосатое выявлена мак-
симальная прибавка высоты деревьев на вариан-
те с нормой расхода препарата 3 л/га  — 44,7%. 
С нормой расхода 5 л/га и 7 л/га прибавка соста-
вила 38,4% и 41,7% соответственно.

По сорту Ветеран на вариантах с листовыми 
подкормками прибавка высоты деревьев отмече-
на на уровне 40,2–43,3%, что незначительно усту-
пает значению показателя на контрольном вари-
анте. Достоверно уступают контролю деревья на 
варианте «Биостим» 7 л/га, где высота  составила 
198,4 см, что на 38 см меньше показателя на кон-
трольном варианте.

В 2025 году высота деревьев сорта Орловское 
полосатое изменялась от 262,3 до 291,9 см, сорта 
Ветеран — от 239 до 277 см. Максимальная при-
бавка к концу сезона вегетации по сорту Орлов-
ское полосатое выявлена на вариантах «Биостим» 
5 л/га (29,3%) и «Биостим» 3 л/га (31,7%). Между 
этими вариантами нет статистически достовер-
ной разницы по изучаемому показателю.

По сорту Ветеран прибавка высоты деревьев по 
вариантам составила 19,4–21,6%. Деревья на ва-
рианте «Биостим» 7 л/га по данному по-
казателю уступают другим вариантам, 
как и по диаметру штамба.

В начале сезона вегетации 2024 года 
площадь проекции кроны деревьев сор-
та Орловское полосатое на контроле 
составила 1561,49 см2 (0,16  м2), сорта  
Ветеран — 1823,74 см2 (0,18 м2). После 
проведения учетов провели формирую-
щую обрезку деревьев. На контрольном 
варианте к концу сезона вегетации дан-
ный показатель увеличился на 508,3% 
и 825,1% соответственно, или в 6,1 и 
9,3 раза (табл. 4).

Среди вариантов с листовыми под-
кормками максимальные значения по-
казателя выявлены по обоим сортам 
при использовании препарата «Биостим 
Универсал» с нормой 3 л/га. Прибав-
ка площади проекции кроны деревьев 
сорта Орловское полосатое составила 

Таблица 3. Высота деревьев сортов яблони в связи 
с листовыми подкормками, см
Table 3. Height of apple tree varieties in relation to foliar 
fertilization, cm

Сорт Вариант

Высота, см 
Прибавка к 

концу сезона 
вегетации, %

2
1

.0
5

.2
0

2
4

1
1

.1
0

.2
0

2
4

2
3

.0
9

.2
0

2
5

2
0

2
4

 г.

2
0

2
5

 г.

Орловское 
полосатое

Контроль 162,0 215,0 271,0 32,7 26,0

«Биостим» 3 л/га 153,25 221,7 291,9 44,7 31,7

«Биостим» 5 л/га 146,63 203,0 262,5 38,4 29,3

«Биостим» 7 л/га 153,5 217,5 263,8 41,7 21,3

Ветеран

Контроль 156,5 232,0 277,0 48,2 19,4

«Биостим» 3 л/га 153,03 218,5 265,8 42,8 21,6

«Биостим» 5 л/га 151,94 217,8 260,0 43,3 19,4

«Биостим» 7 л/га 141,5 198,4 239,0 40,2 20,5

НСР
05 F

ф 
< F

т
17,42 19,21 – –

659,3%, сорта Ветеран — 649,76%, или в 7,6 и 7,5 
раза соответственно.

На варианте с нормой расхода препарата 5 л/га 
площадь проекции кроны деревьев яблони сорта 
Орловское полосатое увеличилась в 6,3 раза, сор-
та Ветеран — в 6,6.

Увеличение нормы расхода удобрения «Био-
стим» до 7 л/га в 2024 году на фоне формирующей 
обрезки молодых деревьев яблони сорта Орлов-
ское полосатое оказало сдерживающее влияние 
на формирование кроны. К концу сезона вегета-
ции площадь проекции кроны увеличилась в 3,7 
раза относительно начала периода вегетации, что 
значительно меньше по сравнению с вариантами 
«Биостим» 3 л/га и 5 л/га. Этому способствовали и 
погодные условия. Так, с июня по сентябрь сред-
несуточная температура воздуха была выше сред-
немноголетних значений на 2,0 оС, 3,2 оС, 3,5 оС и 
7,7 оС соответственно. При этом сумма осадков 

Таблица 4. Площадь проекции кроны деревьев в связи с листовы-
ми подкормками, см2

Table 4. Area of tree crown projection due to foliar fertilization, cm2

Сорт Вариант

Площадь проекции кроны, см2
Прибавка к 

концу сезона 
вегетации, %

2
1

.0
5

.2
0

2
4

1
1

.1
0

.2
0

2
4

2
3

.0
9

.2
0

2
5

2
0

2
4

 г.

2
0

2
5

 г.

Орловское 
полосатое

Контроль 1561,49 9498,5 15 368,07 608,3 61,8

«Биостим» 3 л/га 1690,07 12 781,18 21 683,61 759,3 69,7

«Биостим» 5 л/га 3255,68 20 601,54 34 552,59 632,8 67,7

«Биостим» 7 л/га 2940,17 10 893,32 22 103,11 370,5 102,9

Ветеран

Контроль 1823,74 16 870,87 25 321,08 925,1 50,1

«Биостим» 3 л/га 2374,63 17 804,08 26 634,77 749,76 49,6

«Биостим» 5 л/га 2604,44 17 241,14 31 337,23 662,0 81,8

«Биостим» 7 л/га 1734,07 12 423,13 19 945,56 716,4 60,6

НСР
05 114,67 119,81 1154,26 – –
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была меньше на 6,6 мм, 5,5 мм, 19,8 мм и 42,0 мм 
соответственно.

У сорта Ветеран при норме расхода удобрения 
7 л/га площадь проекции кроны деревьев продол-
жала увеличиваться (прибавка за сезон вегетации 
достигла 716,4%). Это можно объяснить генетиче-
ски обусловленной более высокой стрессоустой-
чивостью сорта к воздействию абиотических фак-
торов.

В 2025 году рост деревьев замедлился по срав-
нению с предыдущим годом. Значительное влия-
ние на процессы роста оказали погодные условия, 
такие как весенние заморозки до -4 оС, понижен-
ное относительно среднемноголетних значений 
(в мае на 32 мм, в июле на 54 мм) и повышенное 
(в июне в 2 раза, в августе в 2,7 раза) количе-
ство осадков на фоне пониженных среднесуточ-
ных температур (в мае на 1,4 оС, июне на 2,3 оС и 
в августе на 3,4 оС). Так, на контрольном варианте 
у сорта Орловское полосатое площадь проекции 
кроны увеличилась на 61,8%, у сорта Ветеран  — 
на 50,1% относительно 2024 года. Максимальное 
значение данного показателя по сорту Орловское 
полосатое выявлено на варианте «Биостим» 7 л/га 
(102,9%), по сорту Ветеран — на варианте «Био-
стим» 5 л/га (81,8%).

Выводы/Conclusions
Изучаемые сорта яблони существенно разли-

чаются по норме реакции на листовые подкорм
ки комплексным органоминеральным удобре-
нием-биостимулятором «Биостим Универсал» в 
зависимости от погодных условий и формирую-
щей обрезки. У зимнего сорта Ветеран выявлены 
более стабильные значения биометрических по-
казателей по вариантам независимо от обрезки, 
погодных условий в годы исследований и нормы 
расхода препарата. У осеннего сорта Орловское 
полосатое формирующая обрезка и увеличение 
нормы препарата до 7 л/га в засушливых условиях 
2024 года с повышенными  температурами в лет-
ние месяцы оказали негативное влияние на фор-
мирование кроны. В 2025 году в условиях доста-
точной влагообеспеченности на данном варианте 
деревья восстановились, прибавка диаметра кро-
ны относительно 2024 года была максимальной — 
102,9%.

По комплексу биометрических показателей в 
среднем за два года более высокие и стабиль-
ные значения получены при использовании ли-
стовых подкормок органоминеральным удобре-
нием-биостимулятором «Биостим Универсал» 
с нормой расхода 5 л/га.
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