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Около 2,3 млн посевных площадей Узбекистана орошается 

за счет стока реки Амударьи, одной из самых больших рек 

Центральной Азии, которая протекает в основном в легко-

размываемых грунтах. Статья посвящена установлению 

функциональных взаимосвязей между морфометрически-

ми параметрами русла и гидравлическими параметрами 

потока. Установлена динамика коэффициента Шези, ги-

дравлического сопротивления, коэффициента шерохова-

тости русла во взаимосвязи с гидродинамической характе-

ристикой потока. Исследования показали, что  расчетные 

и измеренные значения средней скорости потока дают хо-

рошую сходимость, динамика вычисленных и измеренных 

скоростей в зависимости от расхода составляла от 0,20 м/с 

до 0,11 м/с, при изменении значении коэффициента Шези 

от 17,56 до 11,45 м 0,5/с. Установлено, что интегральная 

характеристика гидравлического сопротивления — коэф-

фициент шероховатости русла, по всем годам с ростом 

расхода воды реки Амударья до 500 м3/с быстро снижает-

ся, при дальнейшем росте расхода от 500 м3/с убывание 

коэффициента шероховатости замедляется. При расходе 

до 500 м3/с коэффициент шероховатости уменьшается от 

0,24 до 0,01, т.е. уменьшение составило 24 раза. Это мак-

симальное установленное уменьшение.
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движение потока, скорость, гидравлический радиус, 
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About 2.3 million areas under cultivation are irrigated by 

the flow of Amudarya, which is one of the largest rivers in 

Central Asia. The river flows mainly in easily eroded soils. 

The paper is devoted to the establishment of functional 

relationships between morphometric parameters of the 

streambed and hydraulic parameters of the flow. The dynamics 

of the Chezy's velocity factor, hydraulic resistance, Chizy 

discharge coefficient in conjunction with hydrodynamic flow 

characteristic were established. The study revealed that 

measured and calculated values of the average flow rate 

add up, the dynamics of calculated and measured velocities 

depending on the flow rate was 0.20 m/s to 0.11 m/s, after the 

change of Chezy's velocity factor — 17.56 to 11.45 m 0.5/s. 

It was established that the integral characteristic of hydraulic 

resistance — Chizy discharge coefficient, for all years rapidly 

decreased with increasing water flow of up to 500 m3/s, and 

with a further increase in the water flow rate from 500 m3/s, 

Chizy discharge coefficient slowed down. At a flow rate up to 

500 m3/s the Chizy discharge coefficient decreased from 0.24 

to 0.01, i.e. 24 times lower. This was the maximum reduction 

that was set.

Key words: flow, area, erosion, roughness, motion, flow motion, 
velocity, mean velocity, hydraulic radius, depth, flow depth, uniform 
flow, shear stress, specific gravity of water, gravity, roughness coeffi-
cient, wetted perimeter.

Цель исследования 

Интенсивное развитие народного и сельского хо-
зяйства порождает увеличенную потребность в водных 
ресурсах. Это, в свою очередь, приводит к увеличению 
забора воды из естественных водоисточников. В слу-
чае, если регион характеризуется жарким климатом, и 
на фоне глобального потепления наблюдается повыше-
ние температуры, это приводит к резкому росту водо-
потребления в сельском хозяйстве страны. В резуль-
тате увеличения водозабора из рек в равнинной части 
происходят интенсивные русловые процессы необра-
тимого характера. Узбекистан является ярким приме-
ром вышеназванного региона. Около 2,3 млн посевных 
площадей Узбекистана орошается за счет стока реки 
Амударьи, одной из самых больших рек Центральной 
Азии, которая протекает в основном в легкоразмывае-
мых грунтах. Амударья из-за высоких скоростей потока, 
больших уклонов дна подвержена интенсивным русло-
вым процессам. В последнем столетии в русле реки и 

ее пойме построены большие сооружения ирригацион-
ного и энергетического назначения. Естественно, эти 
сооружения оказывают резкое влияние на динамку по-
тока, что способствует изменению морфометрических 
характеристик русла. Для обеспечения безопасности 
построенных сооружений требуется выполнение про-
гнозных расчетов русловых процессов с учетом влияния 
гидротехнических и гидроэнергетических сооружений 
на динамику потока. Исходя из вышеизложенного, изу-
чение динамики морфометрии русла и гидравлических 
параметров потока, влияющих на ход и направленность 
русловых процессов в условиях зарегулированности 
стока реки, определено как цель настоящей научной 
работы.

Методика исследования

Для установления взаимосвязи между морфометри-
ческими параметрами русла реки и гидравлическими 
параметрами потока проведены VI периодов наблю-
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дений за последние 25 лет, характеризующихся наи-
большей многоводностью реки [1]. Проанализированы 
изменения морфометрии русла реки, гидравлических 
параметров потока. Апробированы эмпирические фор-
мулы для расчета пропускной способности потока с 
учетом влияния боковых стенок русла, гидравлических 
элементов потока с сопоставлением с измеренными их 
значениями. Для выявления функциональных законо-
мерностей между морфометрией русла и гидродина-

мическими характеристиками потока проведена обра-
ботка данных гидрометрических измерений с помощью 
стандартных статистических программ.

Результаты исследования и обсуждений 

Гидрологическая станция Саманбой действует после 
ввода в эксплуатацию Тахиаташского гидроузла с 1974 
года, гидропост расположен в 7 км ниже Тахиаташского 
гидроузла (рис. 1).

Рис. 1.  Продольный профиль ниже Тахиаташского гидроузла на 
р. Амударья
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Рис. 2.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой 
по данным I этапа наблюдений

Рис. 4.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой 
по данным III этапа наблюдений

Рис. 6.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой 
по данным V этапа наблюдений

Рис. 3.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой 
по данным II этапа наблюдений

Рис. 5.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой
по данным IV этапа наблюдений

Рис. 7.  График Hср = f(Q) в створе Саманбой
по данным VI этапа наблюдений
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Рис. 8.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным I этапа наблюдений

Рис. 10.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным III этапа наблюдений

Рис. 12.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным V этапа наблюдений

Рис. 9.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным II этапа наблюдений

Рис. 11.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным IV этапа наблюдений

Рис. 13.  График B = f(Q) в створе Саманбой
по данным VI этапа наблюдений

Русло реки на участке поста прямолинейное. Ширина 
русла реки колеблется от 130 до 922 м, уклон водной по-
верхности i = 0,0001 и средняя глубина 1,24–3,15 м. Берега 
высотой в межень около 3–4 м, сложены песчано-илисты-
ми отложениями, подвержены деформации [2]. Дно реки 
песчано-илистое, сильно деформированное, в межень 
образуются отмели, особенно у левого берега. Средний 
диаметр донных отложений по этим данным равен 0,10 
мм [3]. На створ Саманбой оказывает влияние два гидро-
узла: Тахиаташский и Тюямуюнский. По створу Саманбой 
для анализа взяты данные многоводных годов наблюде-
ния по этапам — I, II, III, IV, V, VI. До I этапа Тахиаташский 
гидроузел эксплуатировался 14 лет; Тюямуюнский ги-
дроузел — 6 лет. На рисунках 2, 3, 4, 5, 6, 7 представлены 
графики связи средней глубины потока от расхода воды. 
Как показывают графики связи с I по VI этап наблюдений, 
связи между глубиной и расходом воды слишком слабые 
по сравнению со скоростью потока и расходом. Особен-
но слабая связь при минимальном расходе воды, глуби-
на потока колеблется в очень широком диапазоне от 0,4 
до 4,2 м. В годы при максимальном расходе наблюдает-
ся наилучшая связь, колебания изменения наименьшей 
глубины составляют всего 1,0 м. Но на V–VI этапах связь 
между глубиной и расходом воды заметно повысилась, и 
коэффициент корреляции поднялся до 0,91.

Графики связи ширины русла от расхода воды пред-
ставлены на рисунках 8–13. Рост ширины русла с ростом 
расхода происходит до ширины 450–550 м [4]. Дальней-
ший рост ширины ограничен из-за наличия продольных 
дамб на обоих берегах реки.

Связь ширины русла от расхода не очень заметна. 
При одном и том же расходе, равном 500 м3/с, ширина 
русла колеблется от 200 до 500 м, т.е. изменяется в 2,5 
раза. Такие случаи наблюдались при пропуске расходов 
в I и II этапы наблюдений. Начиная с I этапа наблюде-
ний, при расходе 500 м3/с началось резкое изменение 
ширины русла, коэффициент корреляции связи ширины 
с расходом воды на I, II, III, IV, V, VI этапах наблюдений 
изменялся в диапазоне от 0,8 до 0,9. 

Анализ гидравлических параметров потока по ство-
ру Саманбой показал наилучшую связь глубины потока 
и ширины русла с расходом воды в последние годы ис-
следований. 

Изменение гидравлических параметров на всех гра-
фиках имеет одинаковый характер, что показывает, что 
русловой процесс в створе Саманбой уже стабилизи-
ровался. Характер изменения руслового процесса за-
висит от водности года. В многоводном году русловой 
процесс активизируется, в маловодном году интенсив-
ность русловых процессов снижается.
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Как показывают результаты исследований, многово-
дные годы наиболее полно отражают взаимосвязи и ди-
намику между морфологическими элементами потока и 
гидравлическими параметрами потока [3, 4, 5, 6, 7].

Установление связей между H = f(Q) и B = f(Q) выпол-
нялось статическим методом корреляционного анализа 
для каждого этапа наблюдений в отдельности.

Согласно представленным графикам можно охарак-
теризовать динамику глубины потока воды в данном 
гидростворе. Динамика средней глубины потока при 
максимальном расходе первого этапа наблюдения из-
меняется от 1,5 до 4 м. При прохождении максимально-
го расхода наблюдается уменьшение средней глубины 
потока, которая составляет 2,5 м.

Как показывают составленные графики взаимосвязи 
глубины потока с расходом воды в данном гидростворе, 
закономерная взаимосвязь между средней глубиной 
потока и расходом воды сохранялась и в следующих 
многоводных III, IV, VI этапах наблюдений. Из-за интен-
сивности деформационных процессов в створе глубина 
потока имела изменчивый характер, и резкая изменчи-
вость гидрографа реки привела к установлению различ-
ных функциональных связей между этими параметрами 
потока. В последнем многоводном VI этапе наблюдений 
взаимосвязь между средней глубиной и расходом воды 
резко уменьшалась.

Для установления взаимосвязи между морфологиче-
ским элементом — шириной русла (B) и расходом воды 
(Q) были построены графики, представленные на ри-
сунках 8, 9, 10, 11, 12, 13. 

Как видно из построенных графиков, наименьшая 
ширина русла наблюдается при понижении расхода на I 
этапе наблюдений, с ростом расхода воды в реке растет 
ширина русла. Наибольшая ширина русла наблюдается 
при наибольшем расходе воды. Связь ширины русла от 
расхода первого года сильная, и коэффициент корреля-
ции доходит до 0,86.

На II этапе наблюдений продолжалось увеличение 
ширины русла в зависимости от роста расхода потока, 
при расходе 2000 м3/с ширина русла составила 1100 м, 
при дальнейшем росте расхода ширина оставалась по-
стоянной. На этом этапе также, как и в первом многово-
дном этапе, взаимосвязь ширины русла от расхода до 
2000 м3/с четко прослеживалась, что соответствовало 
квазистационарному-равномерному режиму потока 
[5, 6, 7, 8, 9, 10]. Наибольшая ширина русла на первом 
этапе составила 1400 м, а во II этапе она стала умень-
шаться и составила 1100 м, т.е. на 300 м меньше, умень-
шение ширины русла происходило и в дальнейшем. На 
многоводном III этапе наблюдений при максимальном 
расходе 4500 м3/с ширина русла составила 950 м, на IV 
этапе ширина русла уменьшилась до 750 м. На V этапе 
наблюдений при максимальном расходе 3200 м3/с ши-
рина русла составила 850 м, а на VI этапе она уменьши-
лась до 750 м. В целом за весь 25-летний период с ше-
стью многоводными годами наблюдений, уменьшение 
ширины русла в данном створе составило 650 м.

В целом, средняя глубина при максимальном расхо-
де на VI этапе наблюдений стала расти по сравнению с 
первым годом. Ширина русла реки в данном створе, ко-
торый находится в зоне влияния Туямуюнского водохра-
нилища и Тахиаташского гидроузла, наоборот, имела 
тенденцию уменьшения на шестом этапе наблюдений 
по сравнению с первым этапом.

Как известно из классической русловой гидравлики, 
энергетические запасы потока воды в основном рас-
ходуются на трение по длине русла и на преодоление 
местных гидравлических сопротивлений [11, 12, 13, 14, 
15, 16, 17].

Потери на трение при развитом турбулентном движе-
нии потока, характерное для открытых потоков, в основ-
ном зависят от шероховатости русла и гидравлического 
радиуса. Оба эти параметра учитываются коэффици-
ентом Шези-С в формуле Шези для средней скорости 
потока [8, 9, 10, 12].

Поскольку глубина потока и ширина русла по течению 
потока сильно изменяются, очень часто в инженерных 
расчетах движение принимают равномерным или ква-
зистационарным, что позволяет при расчете средней 
скорости потока значение коэффициента Шези опре-
делять по классическим эмпирическим формулам Ман-
нинга, Н.Н. Павловского, И.И. Агроскина и многих дру-
гих [7, 8, 9, 10].

На самом деле движение в руслах рек нестационар-
ное, и значение коэффициента Шези зависит от рода 
жидкости, коэффициента шероховатости русла, дина-
мики формы русла по течению потока [11, 12]. Кроме 
этого, на значение этого параметра сильно влияет фор-
ма русла в плане, наличие пойм, покрытие русла и ее 
поймы растительностью, а также от многих естествен-
ных и искусственных факторов [13, 14].

На рисунках 14–19 представлены графики связи ко-
эффициента шероховатости с расходом воды за все 
годы наблюдений по створу Саманбай.

Как видно из графика I этапа наблюдений, коэффи-
циент шероховатости колеблется от 0,01 до 0,19, расход 
воды до — 2500 м3/с; на графике II этапа наблюдений 
колебание коэффициента шероховатости составляет от 
0,015 до 0,08, расход — до 2750 м3/с; на графике III этапа 
коэффициент шероховатости изменяется от 0,01 до 0,24, 
расход доходит до 2500 м3/с; на графике IV этапа коэф-
фициент шероховатости изменяется от 0,01 до 0,14, рас-
ход — до 2575 м3/с; на графике V этапа коэффициент ше-
роховатости изменяется от 0,012 до 0,032, расход — до 
1700 м3/с; на графике VI этапа коэффициент шероховато-
сти изменяется от 0,013 до 0,032, расход — до 2000 м3/с.

Как показывают графики, коэффициент шероховато-
сти по всем годам с ростом расхода воды до 500 м3/с 
быстро убывает, при дальнейшем росте расхода более 
500 м3/с убывание коэффициента шероховатости за-
медляется. При расходе до 500 м3/с коэффициент ше-
роховатости уменьшается от 0,24 до 0,01 на I этапе, т.е. 
уменьшение составило 24 раза. 

Анализ графиков связи n = f(Q) для гидроствора Тюя-
муюн показал, что на створе наблюдаются все три вида 
вышеуказанных типов изменения коэффициента шеро-
ховатости с ростом расхода воды:

1. II этап наблюдений относится к первому виду, т.е. 
с ростом расхода воды растет коэффициент шерохова-
тости.

2. I и III этапы наблюдений относятся ко второму 
виду, т.е. коэффициент шероховатости остается неиз-
менным с ростом расхода воды в реке.

3. IV, V, VI этапы наблюдений относятся к третьему 
виду, т.е. с ростом расхода воды происходит снижение 
коэффициента шероховатости.

Для установления надежных расчетных зависимо-
стей между интегральной характеристикой русла реки, 
противодействующей силой движения потока гидрав-
лического сопротивления, коэффициентом Шези, да-
ющим результат, соответствующий реальным значе-
ниям средней скорости потока, были сопоставлены 
результаты расчетов по нескольким формулам: Ман-
нинга, И.И. Агроскина, А.Д. Альтшуля, В.Н. Гончарова, 
Н.Н. Павловского, Ф. Форхгеймера, И.Ф. Карасева и 
других исследователей.

Результаты расчетов показали, что хорошую сходи-
мость с данными натурных исследований в зоне общего 
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размыва дает формула Маннинга с учетом тормозящего 
эффекта берега русла реки. Тормозящий эффект бере-
гов реки учитывается поправочным коэффициентом, 
который в случае отсутствия пойм определяется по ви-
доизмененной формуле И.Ф. Карасева [18]:
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где g  — сила тяжести, отнесенная к единичной массе, 
м/с2;  — смоченный периметр русла, м; R — гидрав-
лический радиус;  — коэффициент, учитывающий 
отношение масс между потоками в ламинарной зоне 
к средней скорости потока, размеры и форму возму-
щений относительно высоты выступов шероховатости, 
сплошность возмущений на берегах русла реки и другие 
факторы массообмена, не учтенные в явном виде. 

Рис. 14.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным I этапа наблюдений

Рис. 16.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным III этапа наблюдений

Рис. 18.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным IV этапа наблюдений

Рис. 15.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным II этапа наблюдений

Рис. 17.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным IV этапа наблюдений

Рис. 19.  График n = f(Q) в створе Саманбой
по данным VI этапа наблюдений
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Обработка данных многолетних 
гидрометрических исследований 
[19, 20, 21, 22] позволила опреде-
лить числовое значение этого ко-
эффициента на участке общего раз-
мыва русла реки Амударьи, который 
равен  = 0,002. 

C0 — коэффициент Шези, опреде-
ляемый для равномерного движение 
потока по формуле Маннинга в виде

 


1
6

0
1

.C R
n

 (2)

Принимая за основу формулу 
Маннинга, с учетом тормозящего 
эффекта берегов реки можно определить значение ги-
дравлического сопротивления и его динамику в зоне 
влияния двух водохранилищ
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Используя вышепредставленные зависимости и 
данные натурных исследований [21, 22], построены 
графики связи между средней скоростью потока и ко-
эффициентом гидравлического сопротивления, а также 
коэффициентом Шези и гидравлического сопротивле-
ния русла, которые представлены на рис. 20.

Результаты расчетов показали, что на первых годах 
наблюдений расчетные и измеренные значения сред-
ней скорости потока дают хорошую сходимость, дина-
мика вычисленных и измеренных скоростей в зависи-
мости от расхода составляла от 0,20 до 0,11 м/с, при 
изменении значения коэффициента Шези от 17,56 до 
11,45 м0,5/с.

Средняя погрешность между измеренными и вычис-
ленными значениями средних скоростей потока и коэф-
фициента Шези на участке общего размыва русла реки 
Амударья составляла 0,25 и 0,31% соответственно. При 
этом наблюдалось изменение значений коэффициента 
гидравлического сопротивления от 0,19 до 0,008. 

Следует отметить, что динамика этих параметров 
русла при различных расходах соответствовала значе-
ниям коэффициента шероховатости русла в зоне обще-
го размыва, имеющей динамику от 0,059 до 0,01.

На I и II многоводных этапах наблюдений расчетные 
и измеренные значения средней скорости потока тоже 
дали хорошую сходимость, вычисленные и измеренные 
значения скоростей изменялись в пределах от 0,29 м/с 
до 0,88 м/с при изменении значения коэффициента 
Шези от 17,14 до 71,05 м0,5/с.

Средняя погрешность между измеренными и вычис-
ленными значениями средних скоростей потока и коэф-
фициента Шези на участке общего размыва русла реки 
Амударья за III многоводный этап наблюдений состав-
ляла 0,05 и 1,7% соответственно. При этом наблюда-
лось уменьшение значение коэффициента гидравличе-
ского сопротивления от 0,19 до 0,007. 

 Следует отметить, динамика этих параметров русла 
при различных расходах соответствовала значениям ко-
эффициента шероховатости русла в зоне общего раз-
мыва, имеющей динамику от 0,059 до 0,014.

В IV, V, VI многоводные этапы наблюдений расчетные 
значения гидравлических параметров потока, опреде-
ляющих характер руслового процесса, коэффициенты 
Шези и гидравлического сопротивления изменялись во 
взаимосвязи с динамикой расхода и шероховатостью 
русла.

В IV, V, VI многоводные этапы наблюдений расчетные 
и измеренные значения средней скорости потока дали 
хорошую сходимость, вычисленные и измеренные зна-
чения скоростей изменялись: в пределах IV этапа наблю-
дений — от 0,21 до 0,88 м/с, при изменении значении 
коэффициента Шези от 17,20 до 77,45 м0,5/с гидрав-
лическое сопротивление русла изменялось в пределах 
0,17 до 0,01, соответственно, значение коэффициента 
шероховатости изменялось в диапазоне 0,064–0,02; 
на V этапе наблюдений — от 0,35 до 0,98 м/с, при из-
менении значении коэффициента Шези от 17,08 до 
77,2 м0,5/с гидравлическое сопротивление русла из-
менялось в пределах от 0,19 до 0,008, соответственно, 
значение коэффициента шероховатости изменялось 
в диапазоне 0,059–0,014; на V этапе наблюдений — от 
0,35 до 0,88 м/с, при изменении значений коэффици-
ента Шези от 17,30 до 77,20 м0,5/с гидравлическое со-
противление русла изменялось в пределах от 0,066 до 
0,046; на VI этапе наблюдений — от 0,77 до 1,14 м/с, 
при изменении значении коэффициента Шези от 44,18 
до 31,65 м0,5/с гидравлическое сопротивление русла 
изменялось в пределах 0,19 до 0,007, соответственно, 
значение коэффициента шероховатости изменялось в 
диапазоне 0,059–0,014.

Средняя погрешность между измеренными и вычис-
ленными значениями средних скоростей потока и коэф-
фициента Шези на участке общего размыва русла реки 
Амударья за многоводные годы наблюдения составляла 
1,25 и 1,7% соответственно. 

Выводы и рекомендации

На основании результатов наблюдений за динамикой 
морфометрии русла реки и гидравлических параметров 
водного потока, находящихся на участке влияния Туя-
муюнского водохранилища и Тахиаташского гидроузла, 
сделаны следующие выводы:

1. На участке влияния Тюямуюнского водохранили-
ща и Тахиаташского гидроузла в створе Саманбой ана-
лиз гидравлических параметров и русловых процессов 
показал их стабилизацию, поэтому выявлены удовлет-
ворительные связи коэффициента шероховатости с 
расходом воды. 

2. При расчете пропускной способности русла для 
определения значений коэффициента Шези рекомен-
дована формула Маннинга с поправочным коэффици-
ентом, учитывающим тормозящий эффект берега русла 
реки.

3. Для участков реки Амударья, где продолжаются 
общие размывы, установлено численное значение ко-
эффициента  = 0,002–0,001, учитывающее отношение 
масс между потоками в транзитной и в ламинарной зоне 
к средней скорости потока, размеры и форму возму-
щений относительно высоты выступов шероховатости, 

Рис. 20.  Функциональная взаимосвязь  = f()
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сплошности возмущений на берегах реки и другие фак-
торы массообмена, не учтенные в явном виде.

4. Построенные графики связи ширины русла с рас-
ходом воды для гидрологического створа Саманбой, ха-
рактеризующегося стабилизацией руслового процесса, 
имеют функциональную взаимосвязь.

5. Анализ коэффициентов шероховатости русла в 
условиях зарегулированного русла между двумя гидро-
узлами ниже Тюямуюнского на участке общего размыва 
показал, что русловой процесс Тахиаташского гидроуз-
ла стабилизировался, и из-за влияния эксплуатацион-
ного режима Туямуюнского и Тахиаташского гидроузла 
не удалось выявить функциональную взаимосвязь меж-
ду интегральной характеристикой русла — гидравли-
ческого сопротивления русла и расходом потока воды 
n = f(Q).

6. Анализ показал, что для р. Амударья ниже Тахиа-
ташского гидроузла по створу Саманбой на всех графи-
ках связи n = f(Q) наблюдался третий вид изменения ко-
эффициента шероховатости, т.е. с ростом расхода воды 

в реке происходит уменьшение коэффициента шерохо-
ватости.

В целом коэффициент шероховатости по всем эта-
пам исследований с ростом расхода воды до 500 м3/с 
быстро убывает, при дальнейшем росте расхода от 
500 м3/с это убывание замедляется. При расходе до 
500 м3/с коэффициент шероховатости уменьшается от 
0,24 до 0,01 на I этапе, т.е. в 24 раза. 

7. В многоводные этапы наблюдений, расчетные и 
измеренные значения средней скорости потока пока-
зали хорошую сходимость, вычисленные и измеренные 
значения скоростей изменялись на IV этапе наблюдений 
в пределах от 0,21 до 0,88 м/с, гидравлическое сопро-
тивление русла изменилось в пределах от 0,17 до 0,01. 
На V этапе наблюдений: средняя скорость от 0,35 до 
0,98 м/с, гидравлическое сопротивление русла изменя-
лось в пределах 0,19 до 0,008. На VI этапе исследований 
средняя скорость менялась от 0,77 до 1,14 м/с, гидрав-
лическое сопротивление русла изменялось в пределах 
0,19 до 0,007. 
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  НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ  НОВОСТИ 

КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ДИАГНОСТИКЕ И ПРОФИЛАКТИКЕ БОЛЕЗНЕЙ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПТИЦ

Одним из основных факторов, тормозящих развитие птицеводства, являются заразные болезни. Их 
диагностике и профилактике будет посвящена Международная конференция «Диагностика и про-
филактика болезней птиц в промышленном птицеводстве», которая состоится в Москве 29 января 
2019 года с 14:00 до 18:00 в конференц-зале № 103 павильона № 75 ВДНХ.

Конференция пройдет при специальной поддержке Минсельхоза России, Россельхознадзора, Рос-
сийской ветеринарной ассоциации, Ассоциации «Ветбезопасность», Ассоциации «Ветбиопром». 
Организатор — МСЕ «Экспохлеб».

Модератор конференции — К.А. Надеин, заместитель директора по научной работе Всероссий-
ского научно-исследовательского ветеринарного института птицеводства (ВНИВИП). 

В настоящее время поданы заявки на доклады о лечебно-профилактических кормовых добавках, 
эпизоотической ситуации по наиболее опасным болезням домашней птицы, их специфической 
профилактике отечественными и зарубежными вакцинами, схемах применения в птицеводческих 
хозяйствах различных дезинфектантов, способах оценки эффективности иммуностимуляторов. 
Не останутся без внимания и вопросы борьбы с эктопаразитами птицы (красным куриным клещом 
и пр.).

Выступление на конференции — это уникальная возможность рассказать о своей компании и про-
дукции, заявить о себе в профессиональном сообществе, поделиться успешным опытом и полезной 
информацией о достижениях в вопросах борьбы с заболеваниями птиц. 

На сегодняшний день осталось всего одно свободное место для выступления. К участию в качестве 
спикеров приглашаются представители отраслевых ассоциаций и союзов, эксперты зарубежных и 
отечественных компаний, руководители предприятий, ведущие специалисты научных организаций.

Вход на мероприятие свободный для всех посетителей выставки «MVC: Зерно-Комбикорма-Вете-
ринария-2019». Получить бесплатный электронный билет на выставку можно пройдя онлайн-реги-
страцию на сайте: www.mvc-expohleb.ru 

Для журналистов предусмотрена аккредитация на выставку. Ее необходимо пройти на сайте до 
16 января.

По вопросам участия в деловой программе выставки обращайтесь в оргкомитет:

(495) 755-50-38, (495) 755-50-35, (495) 974-00-61; info@expokhleb.com 

По вопросам участия в Международной конференции «Диагностика и профилактика болезней птиц 
в промышленном птицеводстве» просите соединить вас с ответственным специалистом Борисом 
Федоровичем Шуляком.




