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Эпизоотический гемопоэтический некроз 
рыб
РЕЗЮМЕ

Аквакультура лососевых, а равно, и иных видов рыб, во всем мире имеет важное 
экономическое, социальное и политическое значение, обеспечивая продовольственную 
безопасность жителей. При интенсификации любого сельхозпроизводства неизбежны 
риски, связанные с развитием в популяции инфекционных заболеваний, поэтому 
ветеринарный контроль и противоэпизоотическая деятельность осуществляются 
на постоянной основе в отношении наиболее распространенных и важных из них. 
Инфекционная патология гидробионтов включает целый ряд заболеваний, ранее не 
выявлявшихся в нашей стране, но угрожающих российскому рыбоводству в связи с 
завозом молоди/оплодотворенной икры из-за рубежа, из стран с неблагополучной 
эпизоотической ситуацией. Одно из таких: эпизоотический гемопоэтический некроз 
(epizootic haematopoietic necrosis, EHN), данный обзор позволит ветеринарам и 
сотрудникам рыбоводной отрасли познакомиться с этиологией и эпизоотологией 
возбудителя, клиническими и патологоанатомическими признаками заболевания,  
а также мерами дезинфекции и механизмом передачи патогенного начала.
Ключевые слова: лососевые рыбы, эпизоотия, болезни рыб, аквакультура, эпизооти-
ческий гемопоэтический некроз рыб
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некроз рыб. Аграрная наука. 2026; 407 (06): 15–21. 
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Epizootic hematopoietic necrosis of fish
ABSTRACT

Aquaculture of salmon, as well as other species of fish, has important economic, social and 
political significance, ensuring the food security of people all over the world. Intensification 
of any agricultural production inevitably brings risks related to the development of infectious 
diseases within the population; therefore, veterinary control and anti-epizootic measures are 
carried out on an ongoing basis for the most common and significant ones. However, the 
infectious pathology of hydrobionts includes a number of diseases previously not detected 
in our country, which pose a threat to Russian aquaculture due to the import of juveniles and 
fertilized caviar from abroad, specifically from countries with poor epizootic status, one of 
these – epizootic hematopoietic necrosis (EHN); this overview provides veterinarians and 
aquaculture professionals with insights into the pathogen’s etiology, epizootiology, clinical 
and pathological signs, transmission mechanisms, and disinfection protocols.
Key words: salmon fish, epizootic, fish diseases, aquaculture, pizootic ehematopoietic 
necrosis of fish
For citation: Zavyalova E.A., Gulyukin A.M. Epizootic hematopoietic necrosis of fish. 
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1 Office International des Epizooties (OIE) — [Электронный ресурс] https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/aahm/
current/2.3.02_EHN.pdf
2 Office International des Epizooties (OIE) — [Электронный ресурс] https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/aahm/
current/2.3.02_EHN.pdf

Введение/Introduction
В настоящее время одним из самых развива-

ющихся секторов рыбоводства является форе-
леводство. Поголовье выращиваемых лососевых 
рыб в мире представляет собой миллиардные по-
пуляции с огромной продуктивностью, что имеет 
важное экономическое, социальное и даже по-
литическое значение в рамках обеспечения про-
довольственной безопасности стран. Следова-
тельно, эпизоотии, вызванные распространением 
возбудителей инфекционной, особенно вирусной 
природы, зачастую приобретают характер гло-
бальных катастроф. Усилия ветеринарных специ-
алистов, как правило, направлены на контроль, 
профилактику и эрадикацию важнейших заболе-
ваний  [1]. Для лососеводства России таковыми 
являются инфекционный гемопоэтический некроз 
(IHN), инфекционный некроз поджелудочной же-
лезы (IPN), вирусная геморрагическая септице-
мия (VHS), инфекционная анемия лосося (ISA). 
При этом эпизоотология и инфекционная патоло-
гия рыб не ограничиваются указанными нозоло-
гическими единицами, а также разработкой орга-
низационных принципов противоэпизоотической 
деятельности: методов профилактики и борьбы. 

Одновременно в аквакультуре существует еще 
целый ряд заболеваний, ранее не выявлявших-
ся в нашей стране, но угрожающих российскому 
рыбоводству в связи завозом биологического ма-
териала (молоди, оплодотворенной икры) из-за 
рубежа, из стран с неблагополучной эпизоотиче-
ской ситуацией. Одно из таких — эпизоотический 
гемопоэтический некроз (EHN). Данный обзор по-
зволит ветеринарам и сотрудникам рыбоводной 
отрасли познакомиться с ним поближе.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Литературный поиск осуществлялся без огра-

ничений по срокам публикации, типу научных ма-
териалов и языковой принадлежности статей. При 
этом большинство поисковых запросов формиро-
валось на русском и английском языках.

При подготовке обзора преимущественно ис-
пользовались научные труды зарубежных ис-
следователей. Анализ литературы включал пуб-
ликации, изданные в период с 1989 по 2024 гг. 
включительно.

Поиск потенциально значимых научных работ 
проводился по ключевым словам с использова-
нием электронных баз данных Scopus, PubMed, 
eLIBRARY.RU, а также поискового сервиса Google 
Scholar.

В процессе отбора литературы предпочте-
ние отдавалось публикациям с высоким уров-
нем цитируемости. Кроме того, был проведен 

дополнительный анализ библиографических спи-
сков выбранных работ для выявления иных реле-
вантных источников, соответствующих тематике 
исследования.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
Эпизоотический гемопоэтический некроз 

(epizootic haematopoietic necrosis, EHN)  — си-
стемное заболевание, характеризующееся не-
крозом печени, селезенки и кроветворных тканей 
в почках, вызываемое вирусом из рода Ranavirus 
семейства Iridoviridae  [2]. Помимо рыб, ранави-
русы были выделены от лягушек, саламандр и 
рептилий в Америке, Европе и Австралии [3–10]. 
Ранавирусы имеют крупные (150–180 нм) ико-
саэдрические вирионы, двухцепочечный геном 
ДНК (150–170  т.п.н.), который реплицируется в 
два этапа: основная репликация происходит в 
ядре, а дополнительная  — в цитоплазме клетки-
хозяина1 [11]. 

С момента выявления заболевания, вызванно-
го вирусом EHNV в Австралии в 1986 году, подоб-
ные системные некротические иридовирусные 
синдромы регулярно выявляются у выращива-
емой в аквакультуре рыбы самых разных видов: 
сом (Ictalurus melas) во Франции (вирус европей-
ского сома, ECV)  [12], сом (Silurus glanis) в Гер-
мании (вирус европейского сома, ESV)  [13, 14], 
тюрбо (Scophthalmus maximus) в Дании [15] и тре-
ска (Gadus morhua) в Дании (иридовирус трески, 
CodV) [4]. EHNV, ECV, ESV и CodV имеют общую ну-
клеотидную идентичность >  98% последователь-
ностей в областях генов RNR-α, DNApol, RNR-β, 
РНКазы II и MCP [16].

EHNV и ECV дифференцируются с помощью 
геномного анализа  [17–21]. Это позволяет эпи-
демиологически разделить случаи заболевания 
рыбы в Австралии (EHNV) и Европе (ECV) и сепа-
рировать их от случаев распространения ранави-
роза у амфибий.

Другие виды рыб, чувствительные к заражению 
ранавирусом, представлены в таблице 12.

Кроме того, имеются данные о положительных 
результатах полимеразной цепной реакции (ПЦР) 
без развития клинической картины заболевания у 
следующих видов: атлантический лосось (Salmo 
salar), пресноводный сом (Tandanus tandanus), зо-
лотистый окунь (Macquaria ambigua), треска Мюр-
рея (Maccullochella peelii) и пурпурный пятнистый 
голец (Mogurnda adspersa). В естественной среде 
заболевание было выявлено только у европей-
ского окуня (Perca fluviatilis) и радужной форели 
(Oncorhynchus mykiss) в Австралии. Болезнь про-
текает тяжелее у европейского окуня и у молоди 
по сравнению со взрослой рыбой  [8], при этом 
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Таблица 1. Список восприимчивых к заражению ЕHNV 
видов рыб
Table 1. List of fish species susceptible to EHNV infection

Семейство Вид Общее название

Esocidae Esox lucius Северная щука

Galaxiidae Galaxias olidus Горный галаксиас

Ictaluridae Ameiurus melas Черный бычок

Melanotaeniidae Melanotaenia fluviatilis Радужница речная 
(пятнистая)

‎Percidae 
Perca fluviatilis Европейский окунь

Sander lucioperca Судак

Percichthyidae Macquaria australasica Австралийский окунь

Poeciliidae 
Gambusia holbrooki Гамбузия Холбрука

Gambusia affinis Гамбузия 
обыкновенная

Salmonidae Oncorhynchus mykiss Радужная форель

Terapontidae Bidyanus bidyanus Серебристый окунь

сведений о заражении более ранних стадий раз-
вития (весом до 5 г) рыб не имеется. Органами-
мишенями при инфицированнии вирусом являют-
ся почки, селезенка и печень.

Считается, что в аквакультуре радужной форели 
EHNV слабо заразен, и долгое время вирус может 
циркулировать в поголовье, не вызывая патоло-
гий, уровень смертности при этом не превышает 
обычного фонового уровня: для молодняка весом 
более 5 г суточная смертность составляла ме-
нее 0,2%, а общая смертность — до 4%. Прямое 
экономическое воздействие в настоящее время 
невелико из-за низкого уровня смертности, одна-
ко восприимчивой может быть радужная форель 
всех возрастов. К тому же могут существовать 
различия в восприимчивости между европейски-
ми и австралийскими морфами радужной форе-
ли [22], что важно учитывать при закупке рыбопо-
садочного материала.

У европейского окуня при естественных вспыш-
ках наблюдается очень высокий уровень зараже-
ния и смертности, что со временем приводит к 
сокращению популяций диких рыб [23–25]. Иссле-
дования, проведенные в разных регионах и экспе-
риментальных условиях, показали восприимчи-
вость вида к EHN [26], при этом восприимчивость 
среди популяций европейского окуня, обитающих 
в разных регионах, может различаться [22].

Клинические признаки заболевания сильнее 
проявляются у сеголеток и молоди, чем у взрос-
лых особей радужной форели и европейского 
окуня и включают: нарушение равновесия, изме-
нение окраски тела (потемнение), отек жабр. Не-
грамотная технология ведения хозяйства (слиш-
ком высокая плотность выращивания и низкое 
качество воды) отягощает течение заболевания 
из-за повреждений кожи, плавников и жабр [27].

При патологоанатомическом вскрытии у зара-
женных рыб выявляется увеличение почек, селе-
зенки или печени, в которых наблюдаются очаговые 
поражения от белого до желтого цвета, соответ-
ствующие областям некроза  [27]. Вирус поража-
ет различные типы клеток, включая гепатоциты, 

кроветворные и эндотелиальные клетки в органах.
Эпизоотический гемопоэтический некроз за 

рубежом широко распространен на фермах по 
разведению радужной форели в результате пе-
ревозки зараженной молоди.  [28–30]. Низкая 
смертность от заболевания у радужной форели 
означает, что активная инфекция часто остается 
незамеченной в популяции и легко распространя-
ется при торговле рыбой. Данных о вертикальной 
передаче EHNV через икру в настоящее время нет, 
так что и протоколов дезинфекции икры не суще-
ствует. EHNV до сих пор не был выделен из тканей 
яичников или от племенного поголовья. Ежегод-
ное возобновление заболевания у радужной фо-
рели, выращиваемой на фермах, связано с гори-
зонтальным заражением последующих партий 
рыбы от предыдущих или от диких рыб, обитаю-
щих в водоемах. Обнаружение вируса у европей-
ского окуня в далеких друг от друга речных систе-
мах и водохранилищах позволяет предположить, 
что EHNV распространился в результате переме-
щений живой рыбы [31, 8].

Официально путь передачи патогенного начала 
неизвестен. В экспериментах европейский окунь 
и радужная форель восприимчивы к заражению 
при погружении в воду, в которую вирус попадает 
из зараженных особей и тушек погибших рыб по 
мере их разложения [27].

Неправильное содержание радужной форели 
в аквакультуре, включающее переуплотненные 
посадки, слабую проточность, загрязнение аква-
тории отходами жизнедеятельности и т.п., спо-
собствует развитию заболевания, т.к. поврежде-
ния кожи являются воротами для проникновения 
вируса. Вспышки заболевания наблюдаются при 
температуре воды от 11 до 20  °C  [29, 30]. Ин-
кубационный период после внутрибрюшинной 
инъекции составляет 3–10 дней при температуре 
19–21 °C по сравнению с 14–32 днями при темпе-
ратуре 8–10 °C [25].

Естественные эпизоотии, вызываемые EHNV, 
поражают молодь и взрослых особей европей-
ского окуня в основном летом [23, 28, 29]. Пред-
полагается, что болезнь у молоди рыб связана 
с ежегодным появлением большого количества 
неиммунных молодых рыб и их последующим 
заражением вирусом во время стайного плава-
ния на мелководье. Возможно, что температура 
окружающей среды является причиной вспышек, 
поскольку молодь рыб питается планктоном в те-
плых мелководных местах, в то время как взрос-
лые особи питаются бентосными беспозвоноч-
ными и более крупной добычей в более глубоких 
и прохладных водах. Экспериментально, инкуба-
ционный период составляет от 10 до 28 дней при 
12–18 °C или с 10–11 дней при 19–21 °C, взрос-
лые особи окуня были невосприимчивы к инфек-
ции при температурах ниже 12 °C [25].

Заражение EHNV было зарегистрирова-
но на фермах по разведению радужной форе-
ли в речных бассейнах в Новом Южном Уэльсе, 
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Австралия  [8]. Эпизоотический гемопоэтический 
некроз является эндемичным для юго-восточной 
Австралии, с прерывистым распространением и 
спорадическими вспышками, затрагивающими 
европейского окуня  [31; 8]. В настоящее время, 
когда аквакультура России испытывает дефицит 
малька радужной форели и готова закупать его 
повсеместно, болезнь может распространиться в 
регионы, где его раньше не было, за счет перевоз-
ки зараженной рыбы, а также перемещения инфи-
цированной воды в ходе транспортировки.

Вирус-возбудитель EHN устойчив к высыханию 
и сохраняет инфекционную активность в течение 
97 дней при температуре 15  °C и 300 дней при 
температуре 4  °C в воде, в замороженных тка-
нях рыб — более 2 лет [24], может сохраняться в 
течение нескольких лет на рыбоводной ферме в 
иловых отложениях, а также на растениях и обо-
рудовании.

При дезинфекции чувствителен к 70%-ному 
этанолу, 200 мг/л гипохлорита натрия или на-
греванию до 60  °C в течение 15 минут  [24]. Для 
инактивации ранавируса также могут быть ис-
пользованы: 150 мг/л хлоргексидина и 200 мг/л 
пероксимоносульфата калия не менее 1 минуты 
контакта [2].

В мире ранавирусы признаны патогенами, важ-
ными с экономической и экологической точек 
зрения, поскольку они, как правило, не зависят 
от вида хозяина и могут приводить к вспышкам с 
высоким уровнем смертности [29]. Перемещение 
животных за пределы их первоначального геогра-
фического ареала приводит к появлению новых хо-
зяев у потенциальных патогенов, облегчает смену 
хозяина и стимулирует развитие патогена  [27]. 
Импорт живых декоративных рыб в значительной 
степени является причиной распространения эк-
зотических заболеваний в аквакультуре [32].

Радужная форель обладает низкой восприим-
чивостью к EHNV-инфекции в естественной среде 
обитания. Имеются сведения о случаях инфици-
рования молодняка с общей смертностью до 4% 
при температуре воды 11–20 °C. Инкубационный 
период после внутрибрюшинной инокуляции со-
ставляет 3–10 дней при температуре 19–21 °C по 
сравнению с 14–32 °C при температуре 8–10 °C. 
У взрослой зараженной радужной форели не про-
являлось клинических признаков до дня смерти, 
рыба погибала через 3–10 дней после инокуля-
ции только при температуре воды 19–21 °C [33]. 
Это исследование выявило тот факт, что рыба, 

выращенная в климатических условиях Польши, 
может быть заражена EHNV и что вирус циркули-
рует в аквакультуре Польше и ЕС. 

Выводы/Conclusions
Эпизоотический гемопоэтический некроз 

(EHN) представляет собой вирусное заболевание 
лососевых и окуневых рыб, вызываемое ранави-
русом семейства Iridoviridae, которое характери-
зуется системным некрозом кроветворной ткани 
почек, селезенки и печени. Несмотря на то, что на 
сегодняшний день официально зарегистрирован-
ных случаев EHNV на территории Российской Фе-
дерации не выявлено, риск заноса возбудителя в 
отечественную аквакультуру сохраняется в связи 
с активным импортом живого рыбопосадочного 
материала (молоди, оплодотворенной икры) из 
стран с неблагополучной эпизоотической ситуа-
цией, включая Австралию и ряд государств Евро-
пейского союза.

Наиболее восприимчивыми видами являются 
европейский окунь (Perca fluviatilis), у которого бо-
лезнь протекает с высокой летальностью, и радуж-
ная форель (Oncorhynchus mykiss), для которой 
характерно субклиническое течение и длительное 
вирусоносительство, что существенно затрудняет 
эпизоотологический контроль. При этом наиболь-
шую опасность представляет молодь рыб массой 
менее 5 граммов.

В целях предотвращения заноса и распростра-
нения EHNV на территории Российской Федера-
ции рекомендуется включить данное заболевание 
в перечень нозологических единиц, подлежащих 
обязательному скринингу при импорте живой 
рыбы, икры и молоди лососевых и окуневых ви-
дов, использовать метод ПЦР в качестве основно-
го диагностического инструмента, проводить ре-
гулярный мониторинг в водоемах, прилегающих к 
рыбоводным хозяйствам, применяющим импорт-
ный материал, а также учитывать температурный 
оптимум репликации вируса (11–20 °C) при пла-
нировании противоэпизоотических мероприятий, 
поскольку именно в этом диапазоне наиболее ве-
роятны клинические вспышки.

В настоящее время отсутствуют достоверные 
данные о вертикальной передаче EHNV через 
оплодотворенную икру, а естественный механизм 
передачи окончательно не установлен (предполо-
жительно — горизонтальный, через воду и контакт 
с инфицированными особями), что определяет 
направления дальнейших исследований.
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