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Генетический потенциал и продуктивные 
качества швицкого скота при разных 
стратегиях подбора
РЕЗЮМЕ

Цель настоящего исследования – изучение влияния различных систем подбора на ге-
нетический потенциал и продуктивные качества швицкого скота. Инбредные первотел-
ки, по сравнению с аутбредными аналогами, превосходят по удою на 105 кг молока, на 
0,03 % по содержанию молочного жира и на 0,01% белка. Разница в содержании бел-
ка в молоке животных по лактациям не является статистически значимой и находится в 
пределах 0,01–0,02%. Максимальная продуктивность аутбредных особей меньше, чем 
у инбредных, на 122 кг. Удой животных с умеренной степенью инбридинга увеличился 
по сравнению с аутбредным поголовьем и с отдаленной степенью родства. Незначи-
тельная вариабельность значений коэффициента изменчивости продуктивных показа-
телей свидетельствует о выравненности продуктивных характеристик животных, при 
различных системах подбора. Для повышения продуктивности стада и улучшения ге-
нетических характеристик популяции применяются межлинейные скрещивания. Среди 
дочерей быков-производителей линии Амура 3033 с умеренной степенью инбридинга 
и коэффициентом генетического сходства 12,5%, а также по стаду потомки быка Нель-
сланда 3135 в IV–IV ряду родословной имели наивысший удой. По содержанию жира в 
молоке (4,37%) и белка (3,54%) преимущество демонстрировали животные родствен-
ной группы Концентрата 106157, инбредные на быка Эмори 181329 (IV–V) с коэффи-
циентом генетического сходства 9,3%. Для инбредных и аутбредных животных данно-
го стада в течение исследуемого периода времени характерна низкая наследуемость 
продуктивных свойств. 
Ключевые слова: швицкая порода, коровы, потенциал, подбор, инбридинг, аутбри-
динг, лактация, удой, массовая доля жира (МДЖ) и белка (МДБ) в молоке, изменчивость
 Для цитирования: Прищеп Е.А., Гонтов М.Е., Герасимова А.С. Генетический потенциал 
и продуктивные качества швицкого скота при разных стратегиях подбора. Аграрная нау
ка. 2026; 408 (07): 61–68. 
https://doi.org/10.32634/0869-8155-2026-408-07-61-68

Genetic potential and productive qualities 
of Swiss cattle under different selection 
strategies
ABSTRACT

The purpose of this study is to study the influence of various selection systems on the genetic 
potential and productive qualities of Swiss cattle. Inbred first-calf heifers produce 105 kg 
more milk, 0.03% more milk fat, and 0.01% more protein than outbred heifers. The difference 
in protein content in animal milk by lactation is not statistically significant and is within  
0.01–0.02%. The maximum productivity of outbred individuals is 122 kg less than that 
of inbred individuals. The milk yield of animals with a moderate degree of inbreeding has 
increased compared to outbred animals and animals with a distant degree of kinship. The slight 
variability of the coefficient of variation of productive indicators indicates that the productive 
characteristics of animals are equal under different selection systems. Interline crossbreeding 
is used to increase herd productivity and improve the genetic characteristics of the population 
Among the daughters of the Amur 3033 line of bulls with a moderate degree of inbreeding 
and a genetic similarity coefficient of 12.5%, as well as among the herd’s descendants of the 
Nelsland 3135 bull in the IV–IV line of the pedigree, the highest milk yield was observed. In 
terms of milk fat content (4.37%) and protein content (3.54%), the animals of the Concentrate 
106157 related groups, which were inbred on the Emory 181329 (IV–V) bull with a genetic 
similarity coefficient of 9.3%, demonstrated an advantage. During the study period, inbred 
and outbred animals of this herd had low heritability of productive traits.  
Key words: swiss breed, cows, potential, selection, inbreeding, outbreeding, lactation, yield, 
mass fraction of fat and protein in milk, variability
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Введение/Introduction
Эффективность программ селекции не ограни-

чивается лишь достижением высоких показателей 
у животных текущего поколения. Для обеспече-
ния долгосрочного прогресса необходимо созда-
вать условия, способствующие проявлению на-
следственных задатков и формированию ценных 
генотипов в последующих поколениях. Этот про-
цесс зависит от множества факторов, включая 
направленность селекционного подбора, усло-
вия внешней среды и другие параметры  [1–3]. 
Для дальнейшего совершенствования породных 
характеристик сельскохозяйственных животных 
требуется селекция, основанная на достоверной 
информации о происхождении, принадлежности 
к определенной породе и генетических особенно-
стях животных. Это является ключевым условием 
для проведения качественной селекционной ра-
боты  [4, 5]. Основополагающей фактор увеличе-
ния производительных признаков при разведении 
локальных пород — повышение генетического по-
тенциала с применением современных методов в 
области генетики и селекции [6–8]. 

Бурая швицкая порода, разводимая в племен-
ных хозяйствах Смоленской области, представ-
ляет значительный интерес с точки зрения ее 
производственного потенциала  [9]. Анализ ме-
тодов разведения бурого швицкого скота пока-
зал, что в процессе совершенствования породы 
используются как гомогенный, так и гетероген-
ный подбор. Эти методики широко применяют-
ся в чистопородном разведении, при формиро-
вании пород, а также в разведении по линиям и 
семейным группам [10, 11]. Однако, несмотря на 
использование различных методов подбора, не 
все потомки демонстрируют достаточную продук-
тивность, что обусловлено различной наследствен-
ной обусловленностью их предков [12, 13]. Резуль-
таты исследований, проведенных с применением 
родственных спариваний крупного рогатого ско-
та, подчеркивают необходимость изучения влия-
ния инбридинга на продуктивные характеристики в 
конкретных популяциях для повышения эффектив-
ности селекционной работы  [14–16]. Важно также 
учитывать генетические различия в проявлении по-
пуляционно-генетических параметров, их изучение 
в условиях конкретных предприятий представля-
ет значительный научный интерес [17, 18]. Для ис-
пользования животных на промышленных комплек-
сах стремятся получить однотипные особи, и в этом 
контексте инбридинг играет важную роль [19].

Инбридинг — один из основных критериев про-
грамм по сохранению и использованию генетиче-
ских ресурсов, также с его помощью можно кон-
тролировать генетические процессы в популяциях 
сельскохозяйственных животных. Его примене-
ние предполагает получение и закрепление ред-
ко появляющихся генотипов, обусловливающих 

выдающиеся качества особей для совершенство-
вания отдельных стад и пород животных [20].

Изучение и выявление факторов, способствую
щих повышению продуктивности коров бурой 
швицкой породы, а также оценка эффективности 
различных систем подбора и их влияния на гене-
тическую структуру популяции, актуальны для ее 
сохранения и дальнейшего развития. 

Целью исследования являлось изучение влия-
ния разных систем подбора (аутбридинг и инбри-
динг) на генетический потенциал и продуктивные 
качества коров бурой швицкой породы 

Задачи исследования:
— провести сравнительный анализ молочной 

продуктивности коров стада по данным послед-
ней законченной лактации и максимальной про-
дуктивности;

— изучить коэффициенты инбридинга и меры 
генетического сходства, определить параметры 
молочной продуктивности инбредного потомства, 
учитывая наличие общих предков;

— рассчитать коэффициент наследуемости 
продуктивных признаков, принимая во внимание 
разнообразные системы подбора.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проводились на базе лабора-

тории зоотехнологий ФГБНУ Федеральный на-
учный цент лубяных культур (ОП Смоленский 
научно-исследовательский институт сельского 
хозяйства) и племенного репродуктора сельско-
хозяйственного производственного кооператива 
«Талашкино-Агро» Смоленской области Россий-
ской Федерации, специализирующегося на чи-
стопородном разведении крупного рогатого скота 
бурой швицкой породы.

В управлении селекционно-племенной рабо-
той в данном хозяйстве используется информа-
ционно-аналитическая система «СЕЛЭКС» Молоч-
ный скот1 .

Для анализа молочной продуктивности коров 
была сформирована выборка из 686 животных 
по последней законченной лактации за период  
2000–2024 гг. и их максимальной лактации за 
лактационный период. Животные были класси-
фицированы на группы в зависимости от типа 
спаривания: родственного и неродственного. 
Продуктивность коров оценивалась по комплексу 
показателей лактации (удой за 305 дней, массо-
вая доля жира (МДЖ) и белка (МДБ) в молоке), что 
позволило провести всесторонний анализ эффек-
тивности различных стратегий разведения.

Происхождение инбредных особей было де-
тально изучено с использованием метода Пуша
Шапоружа2, который предоставляет возмож-
ность определить коэффициенты инбридинга 
Райта-Кисловского и вычислить коэффициент 

1 ИАС «СЕЛЭКС» — Молочный скот. Племенной учет в хозяйствах внесена в Единый реестр российского программного обеспечения. 
Реестровая запись No 1927 от 23.09.2016
2 Лобашев М.Е., Ватти К.В., Тихомирова М.М. Генетика с основами селекции. М.: Просвещение, 1979.
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3 Учебное пособие / Н.Г.Рузанова — Смоленск: ФГБОУ ВО Смоленская ГСХА, 2021. 82 с
4 Скотоводство термины и определения ГОСТ 27773-88 (СТ СЭВ 5962-87). — Москва, 1998. — 15 с.

генетического сходства (R)3. Данный методоло-
гический подход обеспечивает высокую точность 
и надежность полученных данных, что являет-
ся критически важным для дальнейших научных 
выводов. Полученные данные статистически об-
работаны с использованием пакета прикладных 
компьютерных программ Excel (Microsoft, США), 
достоверность считали по t-критерию Стьюден-
та. Для измерения разброса данных по молочной 
продуктивности были рассчитаны коэффициен-
ты вариации (Cv, %). Эти коэффициенты выража-
ют стандартное отклонение в виде процента от 
среднего значения по формуле:

C
V
  =  σ/μ × 100%,

где: σ (сигма)  — стандартное отклонение вы-
борки; μ  — среднее арифметическое значение 
выборки. 

Чтобы понять, насколько молочные призна-
ки наследуется от матери к дочери, был проведен 
регрессионный анализ, который показывает, на-
сколько в среднем изменится один признак при из-
менении другого на единицу измерения. Он рас-
считывается с использованием коэффициента 
корреляции и стандартных отклонений признаков 
по формуле: h2  =  2R_(м/д), где: R_(м/д) — коэффи-
циент регрессии фенотипов родителей и потомков.

Результаты статистической обработки данных 
были подвергнуты тщательному анализу, что по-
зволило выявить значимые закономерности и тен-
денции в динамике продуктивности коров в зави-
симости от системы спаривания.

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
За рассматриваемый период лактировали 207 

коров, полученных в результате родственного 

спаривания, и 479 коров при неродственном скре-
щивании. В хозяйстве применяется инбридинг с 
целью повышения молочной продуктивности по-
головья при подборе родительских пар, получе-
но 84 особи (40,6%) с умеренной степенью инбри-
динга и 123 особи (59,4%) с отдаленной степенью 
родства. За исследуемый период не были выявле-
ны коровы с более близкими степенями родства, 
что свидетельствует о целенаправленной селек-
ционной племенной работе в стаде. Специалисты 
хозяйства совместно с учеными Центра, тщатель-
но изучают происхождение животных перед под-
бором родительских пар.

В таблице 1 представлены результаты срав-
нительного анализа продуктивности (удой, кг; 
МДЖ,%; МДБ,%)4 инбредных и аутбредных коров 
по последней законченной лактации за исследуе
мый период, которые демонстрируют неодно-
значную динамику. При раздое инбредные перво-
телки показывают более высокие результаты: их 
удой превышает показатели аутбредных аналогов 
+ 105 кг молока. Показатели удоя и массовой доли 
жира в молоке инбредных животных при отдален-
ной степени инбридинга превышают показатели 
первотелок с умеренной степенью на 324 кг моло-
ка и на 0,14%, разность не достоверна. 

У животных второй лактации наблюдается об-
ратная тенденция: аутбредные опережают ин-
бредных по удою на 195 кг. Данный факт ука-
зывает на возможное снижение преимуществ 
родственного подбора при переходе к следую-
щему продуктивному циклу. Среди инбредных жи-
вотных преимущество по удою и массовой доли 
жира остается у поголовья с отдаленной степенью 
родства +388 кг молока и +0,8% по содержанию 
жира. Инбредное поголовье третьей и последую
щих лактаций вновь показывает некоторое пре-
восходство — разница составляет 26 кг в пользу 

Таблица 1. Молочная продуктивность коров 
Table 1. Dairy productivity of cows

Метод подбора n
Удой МДЖ МДБ

кг
CV

,% % C
V,%

% C
V,%

1-я лактация

Инбридинг 37 5756 ± 164 17,4 ± 2,8 4,25 ± 0,03 4,2 ± 0,7 3,45 ± 0,01 2,5 ± 0,4

• умеренный 13 5546 ± 207 13,5 ± 2,6 4,16 ± 0,03 2,6 ± 0,5 3,46 ± 0,02 2,4 ± 0,5

• отдаленный 24 5870 ± 226 18,9 ± 2,7 4,30 ± 0,04 4,7 ± 0,7 3,45 ± 0,02 2,6 ± 0,4

Аутбридинг 88 5651 ± 112 18,7 ± 2,0 4,22 ± 0,02 5,2 ± 0,6 3,44 ± 0,01 3,3 ± 0,4

2-я лактация

Инбридинг 33 5458 ± 127 13,4 ± 2,3 4,18 ± 0,04 6,1 ± 1,1 3,43 ± 0,01 2,5 ± 0,1

• умеренный 10 5187 ± 332 20,3 ± 6,4 4,12 ± 0,09 7,23 ± 2,3 3,44 ± 0,03 2,41 ± 0,8

• отдаленный 23 5575 ± 110 9,5 ± 1,9 4,2 ± 0,05 5,61 ± 1,2 3,42 ± 0,02 2,58 ± 0,54

Аутбридинг 88 5653 ± 106 17,6 ± 1,8 4,19 ± 0,03 6,4 ± 0,7 3,45 ± 0,01 2,5 ± 0,3

3-я лактация и старше

Инбридинг 137 5439 ± 84 18,2 ± 1,6 4,17 ± 0,02 6,0 ± 0,5 3,45 ± 0,01 2,7 ± 0,2

• умеренный 61 5157 ± 135 20,5 ± 2,6 4,10 ± 0,07 6,6 ± 0,8 3,45 ± 0,01 3,0 ± 0,2

• отдаленный 76 5665 ± 101 15,6 ± 1,8 4,23 ± 0,01 5,2 ± 0,8 3,44 ± 0,01 2,4 ± 0,3

Аутбридинг 303 5413 ± 57 18,3 ± 1,1 4,12 ± 0,01* 6,3 ± 0,4 3,46 ± 0,01 2,5 ± 0,01

Примечание: здесь и далее: * р  ≤  0,05; **  р  ≤  0,01; *** р  ≤  0,001



64 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN  2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     408 (07)    2026

ЗО
ОТ

ЕХ
Н

ИЯ
инбредных коров. Наибольшие показатели по 
удою (5665  кг) и массовой доли жира (4,23%)  — 
также у животных с отдаленной степенью родства. 
Однако статистический анализ показал, что эти 
разности не являются достоверными, что ста-
вит под сомнение долгосрочную эффективность 
метода.

При сопоставлении удоев инбредных первоте-
лок с показателями коров тех же групп на после-
дующих лактациях выявлены различия: по срав-
нению со второй  — на 298 кг молока (5,2%), с 
третьей — на 317 кг молока (5,5%), соответствен-
но. Важно отметить, что обе разницы признаны 
статистически недостоверными, что снижает их 
практическую значимость. У аутбредных коров за-
фиксировано снижение удоя в среднем на 4,3% 
по третьей и последующим лактациям, что может 
указывать на особенности возрастной динамики 
продуктивности в этой группе.

По массовой доле жира в молоке по третьей 
лактации и старше выявлена статистически зна-
чимая разница (р ≤ 0,05), инбредные коровы пре-
восходят аутбредных на 0,05%. Данный резуль-
тат свидетельствует о возможном положительном 
влиянии инбридинга на жирномолочность на 
поздних этапах продуктивного цикла. Статистиче-
ски значимых различий между инбредными и аут-
бредными группами по содержанию белка в мо-
локе не обнаружено. Это указывает на отсутствии 
влияния методов подбора на белковомолочные 
качества животных.

Снижение молочной продуктивности у инбред-
ного и у аутбредного поголовья по исследованным 
лактациям может быть обусловлено комплексом 
факторов: индивидуальными физиологическими 
особенностями животных; условиями и системой 
содержания, варьирующими в зависимости от воз-
растной группы; различиями в системе кормления 
для коров разных физиологических периодов.

За анализируемые лактационные периоды в 
среднем коэффициенты изменчивости удоя и 
массовой доли жира инбредных коров стада ва-
рьируют в диапазоне от 13,4% до 18,2%  — от 
4,2% до 6,1%, аутбредных животных от 17,6% до 
18,7% — от 5,2% до 6,4%, соответственно. По мас-
совой доле белка в молоке показатель изменчиво-
сти для инбредных и аутбредных коров похожий, 
составляет от 2,5% до 3,3%. В рамках изучаемого 
стада коэффициенты изменчивости молочной про-
дуктивности между сравниваемыми группами жи-
вотных характеризуются близкими низкими зна-
чениями. Это свидетельствует о высокой степени 
консолидации животных по указанным признакам, 
что является положительным фактором для селек-
ционной работы и поддержания стабильности про-
дуктивных характеристик популяции.

Результаты исследования различны в показате-
лях максимальной лактации у коров в зависимости 
от метода подбора и от степени родства (табл. 2). 

Удой по максимальной лактации инбредных ко-
ров больше удоя аутбредных в среднем на 122 кг 

молока (2,0%), в том числе при умеренной степе-
ни инбридинга на 150 кг (2,4%) и отдаленной сте-
пени на 103 кг (1,7%). Статистическая разность 
по удою между поголовьем, полученным при раз-
личной системе подбора, не достоверна, поэто-
му нельзя с уверенностью, говорить о реальном 
влиянии, в данном случае, инбридинга, на указан-
ный фактор.

На основании данных можно констатировать, 
что коровы стада с учетом подбора мало отлича-
ются по содержанию жира и белка в молоке, не-
значительное преимущество инбредных животных 
в 0,01%, однако, статистически значимой разни-
цы между группами не наблюдается. Показате-
ли коэффициента изменчивости свидетельствуют 
о высокой степени однородности сравниваемых 
групп животных хозяйства по исследуемым при-
знакам.

В результате целенаправленной племен-
ной работы, внедрения промышленных техноло-
гий содержания животных, двукратного доения, 
полноценного кормления и использования высо-
копродуктивных быков-производителей для осе-
менения маточного поголовья возможно достиг-
нуть значимого повышение продуктивности и 
эффективности селекционного процесса в ста-
дах [21–22].

Из 205 коров (30% от общего поголовья), до-
стигших максимальной продуктивности 6500 кг 
молока и больше за лактацию, 74 коровы (36%) 
были получены при инбредном подборе, а 131 ко-
рова (64%) при аутбредном. Среди инбредного 
потомства высокопродуктивные особи составля-
ют 36%, среди аутбредного — 27%. При инбред-
ном и аутбредном подборе животных коэффици-
ент изменчивости удоя варьировал в диапазоне от 
5,9% до 6,0%, содержание жира от 4,8% до 4,9% 
и белка от 2,7% до 2,8%, соответственно. Чем од-
нороднее группировка животных по молочным 

Таблица 2. Результаты молочной продуктивности с 
учетом подборов и степени родства
Table 2. The results of dairy productivity, taking into 
account the selection and degree of kinship

Показатели
Системы подбора Степень родства

Аутбредные Инбредные умеренное отдаленное

Кол-во, гол. 479 207 84 123

Удой, кг 6003 ± 36 6125 ± 56 6153 ± 92 6106 ± 70

C
V,%

13,2 ± 0,6 13,1 ± 0,9 13,6 ± 1,5 12,7 ± 1,1

МДЖ,% 4,22 ± 0,01 4,23 ± 0,01 4,20 ± 0,02 4,25 ± 0,02

C
V,%

5,2 ± 0,2 4,8 ± 0,3 4,9 ± 0,5 4,8 ± 0,4

МДБ,% 3,45 ± 0,004 3,46 ± 0,01 3,45 ± 0,01 3,45 ± 0,01

C
V,%

2,6 ± 0,1 2,8 ± 0,2 3,1 ± 0,3 2,6 ± 0,2

В том числе с удоем 6500 кг молока и больше

Кол-во, гол. 131 74 32 42

Удой, кг 6912 ± 36 6952 ± 48 6999 ± 79 6916 ± 59

C
V,%

6,0 ± 0,5 5,9 ± 0,7 6,4 ± 1,1 5,5 ± 0,9

МДЖ,% 4,23 ± 0,02 4,20 ± 0,02 4,16 ± 0,04* 4,23 ± 0,03

C
V,%

4,9 ± 0,4 4,8 ± 0,6 4,9 ± 0,9 4,7 ± 0,7

МДБ,% 3,47 ± 0,01 3,45 ± 0,0 3,45 ± 0,02 3,45 ± 0,01

C
V,%

2,7 ± 0,2 2,8 ± 0,3 2,81 ± 0,5 2,76 ± 0,4
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качествам, тем ниже в ней коэффициенты измен-
чивости. Данные о продуктивности коров под-
тверждают эффективность применяемых методов 
в этом хозяйстве. Высокую для стада молочную 
продуктивность проявили, следующие коровы: 
Пудра 8025 (3-8483-3,73-3,35), полученная при 
неродственном спаривании; Вена 8294 (3-8214-
4,07–3,55) с умеренной степенью инбридинга на 
быка-производителя Джинка 171606 (III–IV ряд в 
родословной); Имбирная 7893 (3-8219-3,9-3,47) 
с отдаленной степенью инбридинга на быка Нель-
сланда 3135 (V–IV ряд в родословной).

Быки-производители Нельсланд 3135 (А
1
) и 

Джинк 171606 (А
1
Б

1
) являются ключевыми генети-

ческими ресурсами для совершенствования мо-
лочной продуктивности. Их целенаправленное 
использование в селекционных программах обе-
спечит устойчивый прогресс по удою и качеству 
молока при условии грамотного управления гене-
тическим разнообразием стада.

Коэффициент генетического сходства являет-
ся индикатором, отражающим вероятность про-
явления у потомков наследственных характери-
стик их общего предка на относительном уровне. 
Изучено влияние коэффициента гене-
тического сходства на количествен-
ные и качественные показатели по мак-
симальной лактации с учетом линий и 
родственных групп инбредных потом-
ков в данном хозяйстве, которые име-
ют разносторонние величины для мак-
симальных и минимальных результатов 
(табл. 3). В племенном репродукторе 
используются быки-производители из 
двух линий (Азота-Пловца 196, Лейрда 
71151) и трех родственных групп (Кон-
центрата 106157, Мастера 106902, Ме-
ридиана 90827).

Потомки линии Амура 3033 с общим 
предком быком Нельсландом 3135 в 
IV–IV рядах при умеренной степени 
(F  =  0,78%, R  =  12,5%) демонстриру-
ют превосходство по всем показателям 
лактации. Смещение предка в IV–V или 
V–IV ряды при отдаленной степени сни-
жает продуктивность, что корректирует 
с уменьшением коэффициента инбри-
динга (0,39) и генетического сходства 
(9,3). Увеличение F с 0,39% до 0,78% и 
R с 9,3% до 12,5% сопровождается при-
ростом удоя на 247–334 кг молока, жир-
ность возрастает на 0,31% (p  ≤  0,01) 
и 0,20% (p  ≤  0,05), содержание бел-
ка увеличивается + 0,09% и 0,05% со-
ответственно. Статистическая значи-
мость различий по жирности (p ≤ 0,01 и 
p ≤ 0,05) подтверждает реальную био-
логическую эффективность выбранной 
схемы инбридинга.

Для линии Амура 3033 оптималь-
ная схема инбридинга  — размещение 

общих предков в IV–IV рядах родословной. Коэф-
фициенты F = 0,78% и R = 12,5% можно рассма-
тривать как целевые показатели для селекции в 
данной линии. Разница (9,3% до 12,5%) соответ-
ствует приросту продуктивности, что подтвержда-
ет влияние генетического вклада быка‑произво-
дителя. 

Изучены показатели потомков на примере трех 
быков‑производителей в рамках родственной 
группы Концентрата: Эмори 181329 расположе-
ние в родословной IV ряд (материнская линия), 
V ряд (отцовская линия) коэффициент генетиче-
ского сходства 9,3% и коэффициент инбридинга 
0,39%; Юпитер 185302 расположение в родослов-
ной iv–iv ряды (R = 12,5%; F = 0,78%); Элиг Симон 
расположение в родословной V–V ряды (R = 6,3%; 
F = 0,20%).

Потомки Эмори 181329 превосходят потомков 
Юпитера 185302 на 336 кг молока и Элиг Симона 
на 10 кг, однако разность не является статистиче-
ски значимой. Также достоверная разность с по-
томками Юпитера 185302 по содержанию жира 
на 0,07% (p ≤ 0,01) и белка на 0,19% (p ≤ 0,001) 
и Элиг Симона по жиру на 0,09% (p  ≤  0,05), 

Таблица 3. Показатели молочной продуктивности инбредных  
потомков 
Table 3. Indicators of dairy productivity of inbred offspring

Ряд в 
родословной, 
кличка предка

n F R Удой, кг МДЖ, % МДБ,%

Линия Амура 3033

IV–IV на Нельсланда 5 0,78 12,5 7023 ± 611 4,17 ± 0,05 3,44 ± 0,04

IV–V на Нельсланда 16 0,39 9,3 6776 ± 397 3,86 ± 0,06 ** 3,35 ± 0,04

V–IV на Нельсланда 14 0,39 9,3 6689 ± 274 3,97 ± 0,05* 3,39 ± 0,02

V–V на Танца 5 0,20 6,3 6719 ± 546 3,93 ± 0,04** 3,44 ± 0,04

Итого 40 6750 ± 211 3,98 ± 0,04 3,40 ± 0,02

Родственная группа Концентрата 106157

IV–IV, на Гордона 12 0,78 12,5 5748 ± 175 4,28 ± 0,03* 3,43 ± 0,03

IV–IV, на Юпитера 17 0,78 12,5 5790 ± 202 4,30 ± 0,01** 3,35 ± 0,01***

IV–V, на Эмори 16 0,39 9,3 6126 ± 196 4,37 ± 0,02 3,54 ± 0,03

V–IV, на Юпитера 10 0,39 9,3 5941 ± 186 4,16 ± 0,09* 3,36 ± 0,04***

V–V, на Элиг Симона 15 0,20 6,3 6116 ± 136 4,28 ± 0,03* 3,45 ± 0,01

Итого 70 6003 ± 89 4,28 ± 0,02 3,45 ± 0,01

Линия Лейрда 71151

V–III, на Эмори 15 0,78 15,6 6034 ± 394 4,32 ± 0,05 3,53 ± 0,02

V–V, на Эмори 8 0,20 6,3 5942 ± 239 4,26 ± 0,07 3,46 ± 0,01

Итого 23 5997 ± 193 4,28 ± 0,05 3,48 ± 0,01

Родственная группа Мастера 106902

III – IV, на Джинка 8 1,56 18,6 6361 ± 323 4,02 ± 0,05 3,44 ± 0,04

III – V, на Джинка 6 0,78 15,6 5732 ± 287 4,19 ± 0,09 3,46 ± 0,03

IV–V, на Джинка 8 0,39 9,3 5892 ± 289 4,19 ± 0,09 3,44 ± 0,02

V–IV, на Джинка 7 0,39 9,3 6110 ± 421 4,05 ± 0,11 3,49 ± 0,05

IV–IV, на Импровера 5 0,78 12,5 6292 ± 426 4,06 ± 0,05 3,48 ± 0,04

Итого 34 6052 ± 154 4,11 ± 0,04 3,46 ± 0,02

Родственная группа Меридиана 90827

IV–IV, на Импровера 4 0,78 12,5 6461 ± 205 4,23 ± 0,08 3,45 ± 0,04

IV–V, на Эмори 4 0,39 9,3 6015 ± 274 4,34 ± 0,02 3,47 ± 0,03

V–III, на Макера 6 0,78 15,6 6127 ± 182 4,30 ± 0,01 3,45 ± 0,03

V–IV, на Виноса 11 0,39 9,3 5938 ± 206 4,32 ± 0,10 3,45 ± 0,04

V–V, на Эмори 15 0,20 6,3 6468 ± 202 4,34 ± 0,02 3,48 ± 0,03

Итого 40 6226 ± 107 4,32 ± 0,03 3,46 ± 0,02
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соответственно. Умеренное генетическое сход-
ство (9–10%) может быть предпочтительнее для 
качественных показателей молока. Для поддер-
жания высокого удоя у животных родственной 
группы Концентрата 106157 допустимо примене-
ние инбридинга в IV–V рядах родословной потом-
ков (R =  9,3%; F  =  0,39%) и V–V рядах (R  =  6,3%; 
F = 0,20%), но с контролем качества продукции.

Комбинация V ряд (мать)  — III ряд (отец) для 
быка Эмори 181329 у потомков линии Лейрда 
71151 демонстрирует потенциал для улучшения 
продуктивности. Отдаленное родство (R = 15,6%; 
F  =  0,78%) не приводит к ухудшению продуктив-
ности. Возможно, такая схема скрещивания ми-
нимизирует риски инбредной депрессии при со-
хранении приемлемых показателей. У потомков 
с указанным расположением предка наблюдает-
ся положительная динамика к другим животным: 
+92 кг молока, содержание жира +0,06% и белка 
+0,07%, но данные различии не достигают уров-
ня значимости.

Изучалась молочная продуктивность животных 
родственной группы Мастера 106902 с предком 
быком Джинком 171606. Оценивались результа-
ты на примере двух вариантов родства с различ-
ным расположением предка в родословной и со-
ответствующими генетическими показателями:  
III–IV  ряды родословной коэффициент генетиче-
ского сходства 18,6%; коэффициент инбридин-
га 1,56%, получен наибольший удой; IV–V и V–IV 
ряды родословной коэффициент генетического 
сходства 9,3%; коэффициент инбридинга 0,39%; 
достигнуто максимальное содержание жира и 
белка в молоке. Для улучшения количественных па-
раметров, предпочтительно генетическое родство 
в диапазоне 18–19%. Умеренное родство (9–10%) 
подходит для улучшения качественных показате-
лей. Отдаленная степень инбридинга (0,39%) спо-
собствует улучшению качества молока, тогда как 
умеренная степень (1,59%) увеличению объема.

Из общего числа 40 дочерей быков родствен-
ной группы Меридиана 90827 доля с отдалнной 
степенью родства  — 32 головы (80%). Макси-
мальный уровень продуктивности (6468–34–3,48) 
зафиксирован у потомков быка Эмори 181329 
при следующем сочетании параметров: распо-
ложение предка в рядах родословной V (мать) — 
V  (отец), коэффициенты генетического сходства 
6,3%, инбридинга 0,2%. Сравнение продуктивных 
показателей с потомками других предков в рамках 
родственной группы не выявило статистически 

значимых различий. Комбинация V–V рядов в ро-
дословной (R = 6,3%; F = 0,2 %) обеспечивает ба-
ланс между объемом и качеством продукции, жи-
вотные с отдаленным родством подтверждают 
эффективность такой схемы для поддержания 
стабильных показателей. Низкий коэффициент 
инбредных особей снижает вероятность негатив-
ных последствий инбридинга

Применение разных степеней родственных 
спариваний и анализ родословных животных по-
зволяет осуществлять целенаправленное управ-
ление процессами формирования животных с же-
лательными продуктивными качествами. 

Для селекционных целей целесообразно для 
каждого стада определять фактическую насле
дуемость молочных признаков, которая будет 
складываться под влиянием конкретной для стада 
степени обусловленности признаков гетероген-
ности животных стада и комплекса факторов сре-
ды, специфичных для данного конкретного случая 
(табл. 4).

В данном хозяйстве при использовании аут-
бредного и инбредного подбора животных коэф-
фициенты наследуемости молочных признаков 
«мать-дочь» демонстрируют низкие значения. На-
личие слабой корреляции по молочной продуктив-
ности может указывать на сильную степень вза-
имодействия генотипа и среды или на сложные 
виды интеракции между генами. Одновременно 
наличие слабой регрессии в системе «мать-дочь» 
свидетельствует о влиянии наследственности от-
цов на формирование молочной продуктивности 
дочерей [23–24].

Значение коэффициента наследования по мо-
лочной продуктивности от 0,03 до 0,57 (3–57%) 
говорит о том, что генетика объясняет лишь не-
большую долю различий между животными. 
Средненаследуемый коэффициент массовой 
доли жира 0,57 (57%) у аутбредных дочерей ука-
зывает на то, что генетические факторы задей-
ствованы в формировании жирномолочности, при 
этом нельзя игнорировать влияние внешних усло-
вий, это позволит целенаправленно вести селек-
цию по этому признаку. С 2018 года в хозяйстве 
ведется реконструкция и модернизация молочной 
отрасли, переход на круглогодовое беспривязное 
стойловое содержание. Такие масштабные пе-
ремены сами по себе создают неоднородность 
среды: животные разных поколений оказывают-
ся в разных условиях. Превышение удоев дочерей 
над матерями — результат комбинации факторов: 

Таблица 4. Коэффициенты наследуемости молочной продуктивности
Table 4. Coefficients of heritability of milk productivity 

Система подбора/
степень

Число 
пар 

Удой, кг МДЖ, % МДБ, %

матери дочери h2 = 
2Rм/д матери дочери h2 = 

2Rм/д матери дочери h2 = 
2R м/д

Аутбредные 479 5728 6003 0,03 4,01 4,22 0,57 3,38 3,46 0,24

Инбредные 207 5623 6125 0,09 4,04 4,23 0,15 3,39 3,45 0,05

Умеренная 84 5193 6153 0,21 3,90 4,20 0,03 3,32 3,45 0,05

Отдаленная 123 5914 6106 0,03 4,13 4,25 0,14 3,45 3,46 0,05
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успешной селекционной работы (целенаправ-
ленный отбор), улучшения условий содержания и 
кормления, учета физиологических особенностей 
животных. Это снижает видимую наследуемость, 
а молочная продуктивность будет больше объяс-
няться не генами, а влияем внешних факторов.

Выводы/Conclusions
Результаты молочной продуктивности инбред-

ных и аутбредных коров за 2000-2024 гг. неодно-
значны. При раздое первотелки лучше при ин-
бридинге, что указывает на его эффективность, 
на начальном этапе. У коров второй лактации аут-
бредные дают на 195 кг молока больше, снижая 
преимущества инбридинга. В последующих лак-
тациях инбредные коровы превосходят аутбред-
ных на 26 кг, но разница статистически недосто-
верна. Инбредные коровы содержат на 0,05% 
больше жира (р ≤ 0.05) по третьей и последующим 
лактациям. По показателям молочной продуктив-
ности по последним законченным лактациям ин-
бредного поголовья преимущество у животных с 
отдаленной степенью родства, но по максималь-
ной лактации при умеренной степени родства 

увеличивают удой на 47 кг, статистически значи-
мых различий нет. Целевые показатели для селек-
ции: F  =  0,78%, R  =  12,5%, при таких параметрах 
наблюдается прирост удоя, увеличение жирно-
сти и содержания белка. Умеренное генетическое 
сходство (R = 9,3%, F = 0,39) может улучшить ка-
чество молока. Родство (R = 15,6%, F = 0,78%) не 
ухудшает продуктивность, минимизируя риски 
инбредной депрессии. У потомков наблюдается 
положительная динамика по молоку, жиру и бел-
ку, но эти различия не значимы. Комбинация V–V 
рядов обеспечивает баланс между объемом и ка-
чеством продукции 80% животных родственной 
группы Меридиана 90827 с отдаленным родством 
подтверждают эффективность схемы.

Таким образом, селекционная работа с бурой 
швицкой породой крупного рогатого скота тре-
бует сбалансированного подхода, сочетающего 
разные стратегии подбора,  — аутбридинг и ин-
бридинг. Каждая из этих методик имеет свои цели, 
преимущества и риски, а их применение должно 
сопровождаться тщательным отбором особей с 
учетом генетических особенностей и селекцион-
ных характеристик. 
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