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Сравнительный анализ параметров 
линейной экстерьерной оценки коз разных 
возрастных групп и их связь с молочной 
продуктивностью
РЕЗЮМЕ

Изучена динамика экстерьерных и продуктивных признаков коз зааненской породы 
в ведущем хозяйстве Ленинградской области с учетом срока первого  козления — 
более  20 месяцев (I группа) и менее 15 месяцев (II группа) у животных первой (n = 147) 
и второй лактации (n = 68). Результаты линейной экстерьерной оценки показали, 
что на первой лактации особи обеих групп характеризовались ярко выраженным 
молочным типом, у коз отмечено плотное прикрепление вымени, желательный угол 
наклона сосков и правильная постановка ног и копыт. При переходе ко второй лактации 
зафиксировано изменение большинства экстерьерных признаков в обеих группах, 
кроме показателя, характеризующего форму сосков. При этом животные I группы 
демонстрировали более низкие значения по большинству оцениваемых признаков 
в сравнении с козами II группы, за исключением показателя прикрепления вымени 
сзади UA, где козы I группы показали статистически значимое преимущество: разница 
составила 0,71 единиц (p = 0,000012) при значении t‑критерия Стьюдента, равном 4,55. 
С помощью корреляционного анализа выявлены достоверные положительные 
корреляции в первую лактацию между удоем за 100 дней MY100 с прикрепление задних 
долей вымени UA +0,262 (p ≤ 0,05) и удоем за 305 дней MY305 с постановкой передних 
копыт FF +0,272 (p ≤ 0,05), а процентное содержание жира достоверно коррелировало с 
глубиной вымени UD + 0,273 (p ≤ 0,05) и FF +0,256 (p ≤ 0,05). Выявленные достоверные 
корреляционные связи могут использоваться как дополнительные критерии для оценки 
молочности коз и, как следствие, формирования более рентабельного стада и росту его 
экономической ценности. 
Ключевые слова: зааненская порода коз, линейная оценка экстерьера, молочная 
продуктивность, корреляция, STA
 Для цитирования: Романова Е.А., Лейбова В.Б., Тулинова О.В. Сравнительный анализ 
параметров линейной экстерьерной оценки коз разных возрастных групп и их связь с 
молочной продуктивностью. Аграрная наука. 2026; 408 (07): 69–74. 
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Comparative analysis of the parameters  
of linear exterior assessment of goats  
of different age groups and their relationship 
with milk productivity
ABSTRACT

The dynamics of the conformation and productivity traits of Saanen goats at a leading farm in 
the Leningrad Region were studied, taking into account the timing of kidding in animals in their 
first (n = 147) and second lactation (n = 68). The results of the linear conformation assessment 
showed that during the first lactation, individuals in both groups were characterized by 
a  pronounced milk type, with a tight udder attachment, desirable teat angle, and correct 
legs and feet position. During the transition to the second lactation, changes in most exterior 
characteristics were recorded in both groups, except for the indicator characterizing the teats 
shape. At the same time, I group demonstrated lower values for most of the assessed traits 
compared to II group, with the exception of the udder attachment UA, where I group goats 
showed a statistically significant advantage: the difference was 0.71 units (p = 0.000012) with 
a Student’s t-test value of 4.55. Correlation analysis revealed significant positive correlations 
in the first lactation between milk yield at 100 days MY100 with rear udder attachment UA 
+0.262 (p ≤ 0.05) and milk yield at 305 days MY305 with front feet FF +0.272 (p ≤ 0.05). Fat 
percentage significantly correlated with udder depth UD +0.273 (p ≤ 0.05) and FF +0.256  
(p ≤ 0.05). The identified significant correlations can be used as additional criteria for 
assessing the milkiness of goats and, as a result, for the formation of a more profitable herd 
and an increase in its economic value. 
Key words: Saanen goat breed, linear assessment of exterior, milk yield, correlation, STA
For citation: Romanova E.A., Leibova V.B., Tulinova O.V. Comparative analysis of the 
parameters of linear exterior assessment of goats of different age groups and their relationship 
with milk productivity. Agrarian science. 2026; 408 (07): 69–74 (in Russian).
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Введение/Introduction 
В системе оценки продуктивных качеств молоч-

ных коз объем произведенного молока представ-
ляет собой основополагающий экономический 
параметр. Одновременно он является надежным 
индикатором эффективности реализуемых про-
грамм генетического совершенствования и се-
лекционного отбора [1, 2]. В российском секторе 
животноводства за последние десять лет заметно 
усилилась позиция молочного козоводства, что 
отразилось на увеличении поголовья коз, ориен-
тированных на молочную продуктивность. По дан-
ным Ежегодника ВНИИплем1, общая численность 
племенных молочных коз по сравнению с преды-
дущим годом увеличилась на 73,8 %, а козома-
ток  — на 78,8 %, при этом среди коз молочного 
направления продуктивности в РФ наиболее мно-
гочисленной является зааненская порода, кото-
рая насчитывает 40,6 тыс. гол. со средним удоем 
в расчете на одну козоматку 874 кг молока.

Уровень удоя является ключевым индикатором 
экономической эффективности в разведении мо-
лочных коз и зависит от множества факторов, од-
ним из которых является тесно связанный с ним 
экстерьер [3, 4], поэтому изучение внешних форм 
в молочном козоводстве является одним из прио-
ритетных направлений повышения его эффектив-
ности [5, 6].

Изучение признаков экстерьера коз способству-
ет выявлению наиболее экономически эффектив-
ных особей, а также решает ряд сопутствующих за-
дач, в том числе, возможность прогнозирования 
массы тела с использованием основных морфоме-
трических признаков, что облегчает ряд процессов 
по взвешиванию животных  [7, 8]. Наряду с этим, 
экстерьер напрямую связан с жизнеспособностью 
и долголетием коз. Крепкое телосложение, гармо-
ничное развитие частей туловища, правильная по-
становка конечностей способствуют повышенной 
устойчивости к неблагоприятным условиям среды, 
инфекциям и другим внешним воздействиям, что 
увеличивает продуктивность и продолжительность 
жизни животного [9, 10].

Наследуемость хозяйственно-полезных при-
знаков играет ключевую роль в расчете оценок 
племенной ценности животных, а генетические 
корреляции необходимы для построения индек-
сов, учитывающих изменения нескольких подвер-
гающихся отбору признаков  [11, 12]. Выявление 
фенотипических и генетических корреляций мо-
жет послужить отправной точкой для изучения ме-
ханизмов наследуемости ключевых экстерьерных 
показателей  [13], а также поиска молекулярно‑
генетических маркеров, ассоциированных с про-
дуктивно‑экстерьерными признаками [14–16].

Кроме того, включение признаков экстерьер-
ной оценки в селекционные программы мо-
жет способствовать тому, что отбор по продук-
тивности не будет сопровождаться какими-либо 

нежелательными изменениями в функциональной 
приспособленности животных [17]. 

В исследованиях ряда зарубежных авто-
ров  [18, 19] установлено, что на линейные при-
знаки молочного скота или признаки, связанные 
с оценкой типа, влияют временные компоненты, 
такие как возраст козы, а также стадия лактации. 
Следовательно, возникает необходимость учиты-
вать данные факторы и делать поправку или кор-
ректировать модель генетической оценки мето-
дом BLUP с учетом возраста коз [20].

В рамках исследования была поставлена 
цель  — провести анализ результатов линейной 
оценки экстерьерных характеристик коз заанен-
ской породы с дифференциацией животных по 
возрастным группам с учетом возраста первого 
козления и номера лактации для выявления воз-
можных закономерностей и различий.

Материалы и методы исследования / 
Materials and methods
Исследования проведены в Ленинградской об-

ласти в ЗАО «ПЗ Приневское» на козах зааненской 
породы по первой (1lact, n = 147) и второй лакта-
ции (2lact, n = 68). Созданы группы, обусловлен-
ные возрастом ввода животного в сезон разведе-
ния: I группа — на следующий год после рождения 
(возраст первого козления более 20 месяцев), где 
по 1lact количество животных составило n  =  42, 
а 2lact — n = 23; II группа — в текущем году (воз-
раст первого козления менее 15 месяцев), по 
1lact — n = 105, 2lact — n = 45. 

Исследуемое поголовье находилось в услови-
ях круглогодичного беспривязного содержания 
на глубокой подстилке в секции, рассчитанной 
на 180 голов. Кормовой рацион соответствовал 
их физиологическому статусу (первая треть лак-
тации).

Доение коз осуществлялось в доильном зале 
типа «Параллель» на доильной установке фирмы 
«SAC» на 72 головы с быстрым выходом, оснащен-
ной системами компьютерного управления, кото-
рые позволяют автоматизировать процесс доения 
и анализировать производственные показатели. 
Доильный зал оснащен системой ворот, которые 
позволяют отсортировать животных по заданно-
му номеру. Доение коз осуществлялось 2 раза в 
сутки. Контроль и регистрации надоев, проводи-
мость молока и работа со стадом фиксировалась 
в программе «AFIMILK» (Израиль).

Для обеспечения точности эксперимента ли-
нейная экстерьерная оценка выполнялась с со-
блюдением всех требований: на ровной площадке 
с твердым покрытием, при этом животные на-
ходились в здоровом состоянии, без признаков 
заболеваний, травм и хромоты. При оценке ис-
пользовалась 9‑балльная шкала, разработанная 
французской ассоциацией заводчиков молочных 
коз2, охватывающая 6 экстерьерных признаков, 
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описывающих качество вымени животных: глуби-
на вымени (UD), борозда вымени (UF), прикрепле-
ние вымени сзади (UA), угол наклона соска (TA), 
размещение сосков (TP) и форма сосков (TS),  
и 4 признака, определяющие качество конечно-
стей: постановка задних (BL) и передних (FL) ног,  
а также постановка задних (BF) и передних (FF) 
копыт. Результаты заносили в стандартизирован-
ную карточку оценки с описанием статей и балль-
ной шкалой.

Учитывая несбалансированность выборок по 
количеству испытаний, в качестве основного ста-
тистического инструмента был применен метод 
статистического взвешивания, учитывающий раз-
мер каждой группы через стандартную передаю-
щую способность (STA) по формуле:

,

где: xi — показатель i-й козы; xj — среднее зна-
чение показателя по j-й выборке; δg  — генетиче-
ское стандартное отклонение признака.

Анализ экспериментальных данных осущест-
влен с применением стандартных биометриче-
ских методов. Расчеты и визуализация результа-
тов выполнены с использованием программного 
обеспечения Microsoft Office Excel (США) и RStudio 
(Posit Software, PBC, США).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
При сравнении экстерьерных показателей коз 

зааненской породы позднего и раннего козления 
в разрезе первой и второй лактаций установле-
но, что животные обеих групп в 1 лактацию имели 
выраженный молочный тип, плотно прикреплен-
ное вымя, желательный угол сосков и правильно 
поставленные ноги и копыта (рис. 1). В процес-
се продуктивного использования ко 2 лактации в 
обеих группах животных наблюдается изменение 
экстерьерных признаков. Оценка глубины вымени 
(UD) у коз позднего козления (I группа) уменьша-
ется от +1,1 до +0,2 (рис. 1, а), а у коз более ран-
него козления (II группа) от +1,4 до +0,4 (рис. 1, b), 
то есть вымя становится более объемным, дно 
вымени опускается относительно скакательных 
суставов в результате увеличения молочной желе-
зы и растяжения связочного аппарата. Централь-
ная связка или борозда вымени (UF) I группы коз в 
первую лактацию в среднем оценена в 4,9 баллов, 
а ко второй лактации оценка составила 5,6 бал-
лов, при этом STA этого признака изменилась от 
-0,1 до +0,4. У животных II группы оценки за UF со-
ставили 6,3 и 6,0 соответственно, а ее STA варьи-
ровал от +1,0 до +0,6.  Полученные данные указы-
вают на предрасположенность животных I группы 
к растяжению связок и отвисанию вымени, в ре-
зультате чего борозда теряет четкость контура, 
при этом животные II группы, напротив, обрета-
ют более четкие выраженные формы медиальной 
подвешивающей связки. Оценка прикрепления 

вымени сзади (UA) в I группе коз уменьшилась от 
+1,7 до +0,5, а во II группе от +1,0 до +0,2. То есть 
расстояние между верхними точками прикрепле-
ния железистой ткани задних долей вымени к вну-
тренней стороне бедер уменьшилось вследствие 
ослабевания поддерживающих связок, что, ве-
роятно, обусловлено общим снижением тонуса 
мышц и меньшей эластичностью соединительной 
ткани. В разрезе лактаций значительного измене-
ния не наблюдалось для показателя, характери
зующего форму сосков (TS), так как соски снаб-
жены жестким соединительнотканным каркасом, 
который состоит из плотной соединительной тка-
ни с высоким содержанием коллагеновых и эла-
стических волокон, что обеспечивает низкую из-
менчивость TS в процессе эксплуатации. Что 
касается угла наклона сосков (TA), у животных 
I группы практически не отмечено существенного 
изменения, где в первую лактацию STA =  +0,26, во 

Рис.1. Линейные экстерьерные профили коз зааненской 
породы в разрезе 1 и 2 лактаций: a) группа I (n = 42 и 
n = 23), b) группа II (n = 105 и n = 45)
Fig. 1. Linear exterior profiles of Saanen goats in the context 
of 1 and 2 lactations: a) group I (n = 42 and n = 23), b) group II 
(n = 105 and n = 45) 
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вторую STA = +0,30, а у коз II группы TA варьировал 
от +0,32 в первую лактацию до -0,08 во вторую. 
Исходя из полученных данных, следует отметить, 
что у коз II группы с возрастом соски приобрели 
более гармоничное расположение  — направлен-
ные прямо вниз, что способствует более полному 
и быстрому выдаиванию, а также меньшей трав-
матизации. Наряду с этим, в обеих группах коз 
при сравнении двух лактаций наблюдалось рас-
хождение сосков относительно середины сво-
их долей вымени наружу, показатель TP в I группе 
уменьшился с -0,9 до -1,4, а во II группе с -0,9 до 
-1,3. Постановка задних и передних ног (BL и FL) 
у коз I группы варьировала от +1,4 до +0,3 для BL 
и от +1,5 до +1,0 для FL. Аналогичный сдвиг пока-
зателей STA анализируемых признаков отмечен 
у животных II группы: от +1,8 до +0,4 для BL и от 
+1,9 до +1,3 для FL. Изменения в постановке ног 
повлияли на положение задних и передних копыт 
(BF и FF). Так, в первую лактацию показатели STA у 
коз I группы для BF и FF составили +1,5 и +0,7, а ко 
второй лактации снизились до +0,2 и +0,3 соот-
ветственно. Подобная тенденция отмечена у коз 
II группы, где STA признаков BF и FF в 1 лактацию 
составили +2,1 и +1,6, а во 2 лактацию +0,7 и +1,4. 
Таким образом, нужно отметить, что с возрастом 
в результате деформации опорно-двигательного 
аппарата и снижения эластичности связок у жи-
вотных обеих групп отмечалось сближение скака-
тельных суставов, которое повлекло за собой раз-
вернутую постановку копыт. 

Сравнение экстерьерных профилей коз пер-
вого козления в зависимости от срока козления 
показало, что экстерьерные оценки по первой 
лактации в I группе были достоверно ниже по срав-
нению со II группой по признакам: борозда выме-
ни UF на -1,08 (p = 0,000001), постановка задних 
ног BL на -0,42 (p = 0,023804), задних копыт BF на 
-0,55 (p = 0,001990) и постановка передних копыт 
FF на -0,98 (p  =  0,000074), за исключением при-
знака UA прикрепления вымени сзади (рис. 2, а), 
разница по которому по первой лактации соста-
вила 0,71 единицы в пользу животных I группы 
при значении t-критерия Стьюдента: 4,55, то есть 
различия статистически значимы (p  =  0,000012). 
Во вторую лактацию различия по UA и TA сохраня-
лись у особей позднего срока козления (I группа), 
где они были выше на 0,35 и 0,39 единиц соответ-
ственно по сравнению с II группой, но достовер-
ность разницы не показала статистическую значи-
мость (рис. 2, b).

В целом по выборке проведен корреляцион-
ный анализ линейной оценки коз первой (рис.3, a) 
и второй лактаций (рис.3, b) с удоем за раз-
ные периоды, процентным содержанием жира 
и белка. Достоверные положительные корре-
ляции в первую лактацию выявлены между удо-
ем за 100 дней MY100 с прикрепление задних до-
лей вымени UA +0,262 (p ≤ 0,05) и удоем за 305 
дней MY305 с постановкой передних копыт FF 
+0,272 (p ≤ 0,05). Процентное содержание жира 

достоверно коррелировало с глубиной вымени 
UD + 0,273 (p ≤ 0,05) и FF +0.256 (p ≤ 0,05). Выяв-
ленные положительные корреляции подтвержда-
ли исследования авторов Luigi-Sierra M.G. et al., 
проведенные на козах испанской породы мурсиа
но гранадина [21], у которых признак UA показал 
умеренную положительную корреляцию с  удоем 
+0,20 (p < 0,001), также он согласуется с исследо-
ваниями Guyo M. et al. на молочных козах Эфио-
пии, где корреляция суточного удоя с UA составила 
+0,372 (p < 0,0001) [22]. Достоверные корреляции 
молочной продуктивности с постановкой перед-
них копыт являются следствием равномерного 
распределения нагрузки на конечности животных,  
соответственно меньшего травмирования, и, как 
результат, большей продуктивности.

Достоверные отрицательные корреляции удоя 
за 200 дней MY200 и вторые 100 дней MY(2)100 
первой лактации отмечены с показателем глуби-
ны вымени UD, которые составили -0,290 и -0,273 
при p ≤ 0,05, что согласуется с исследованиями 

Рис.2. Линейные экстерьерные профили коз I и II групп:  
a) в первую лактацию (n = 42 и n = 105), b) во вторую 
лактацию (n = 23 и n = 45)
Fig. 2. Linear exterior goats’ profiles I and II group: a) in the 
first lactation (n = 42 and n = 105), b) in the second lactation 
(n = 23 and n = 45)
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McLaren A. et al., где взаимосвязи с UD варьиро-
вали от -0,24 до -0,83 на протяжении всей лакта-
ции  [4]. Соответственно, козы с малым объемом 
молочной железы производят меньшее количе-
ство молока, что особенно проявляется во вто-
рую лактацию, где коэффициент корреляции UD с 
MY200 составил -0,412 (p ≤ 0,01).

Выводы/Conclusions
Анализ экстерьерных профилей коз в разре-

зе лактаций показал, что в процессе продуктив-
ного использования ко второй лактации в обеих 
группах животных наблюдается изменение экс-
терьерных признаков, за исключением показате-
ля, характеризующего форму сосков. Установле-
на достоверная разница показателя STA в первую 
лактацию в I группе, где оценки были достовер-
но ниже по сравнению со II группой по признакам: 
борозда вымени UF на -1,08 (p = 0,000001), поста-
новка задних ног BL на -0,42 (p  =  0,023804), за-
дних копыт BF на -0,55 (p = 0,001990) и постановка 

передних копыт FF на -0,98 (p = 0,000074), за ис-
ключением прикрепления вымени сзади UA с раз-
ницей +0,71 единиц (p = 0,000012). 

Выявленные достоверные положительные кор-
реляции удоя за 100 дней с прикреплением за-
дних долей вымени UA +0,262 (p ≤ 0,05), а также 
удоя за 305 дней с постановкой передних копыт 
+0,272 (p ≤ 0,05) показали, что данные призна-
ки могут быть использованы как дополнительные 
критерии для оценки молочности коз. Отбор жи-
вотных по экстерьерным признакам с учетом по-
ложительных корреляционных связей обеспечи-
вает формирование стада высокопродуктивных 
особей, способствующих росту экономической 
эффективности козоводческого хозяйства.

Таким образом, выявленные в исследовани-
ях корреляции удоя с некоторыми экстерьерны-
ми признаками указывают на то, что генетические 
изменения в популяции могут быть достигнуты, в 
том числе, с использованием традиционных мето-
дов отбора.

Рис. 3. Корреляционная матрица линейной оценки экстерьера коз с показателями молочной продуктивности по:  
a) первой лактации (n = 147) b) второй лактации (n = 68)
Fig. 3. Correlation matrix of the linear assessment of goat exterior with milk productivity indicators for: a) first lactation (n = 147) b) 
second lactation (n = 68)

   

MY305 MY100 MY200
MY(2) 
100

Fat Prot

UD
-0.238 -0.242 -0.290 -0.273 0.273 0.063

UF
-0.205 -0.021 -0.109 -0.158 -0.094 -0.138

UA
0.187 0.262 0.253 0.199 -0.029 -0.033

TS
-0.023 -0.064 -0.091 -0.096 0.211 0.033

TA
-0.213 -0.308 -0.282 -0.207 -0.045 -0.043

TP
0.021 -0.073 -0.054 -0.028 0.106 0.241

BL
0.077 0.110 0.107 0.084 -0.101 -0.165

FL
0.115 0.159 0.156 0.124 -0.082 -0.144

BF
0.085 -0.003 0.038 0.063 0.033 0.017

FF
0.272 0.223 0.183 0.116 0.256 0.278

MY305 MY100 MY200
MY(2) 

100
Fat Prot

UD -0.349 -0.156 -0.412 -0.344 0.058 0.117

UF -0.196 -0.037 -0.165 -0.119 -0.012 0.144

UA -0.015 -0.054 0.063 -0.005 0.055 -0.005

TS -0.117 0.271 -0.318 0.022 0.005 -0.154

TA 0.213 -0.007 0.211 0.112 0.090 0.063

TP 0.160 -0.115 0.316 0.091 0.020 0.082

BL 0.019 0.078 0.064 0.093 0.109 -0.039

FL -0.122 -0.096 -0.069 -0.109 0.141 -0.075

BF 0.028 0.145 0.005 0.109 0.109 -0.128

FF 0.295 0.091 0.308 0.238 0.162 0.236

a) b) 
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