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Исследованы откормочные и мясные качества подсвинков, 
которым скармливали экстракт двенадцатиперстной кишки 
и пробиотики, лучшими качествами отличались подсвинки, 
которым  добавляли в корм «Бифидумбактерин» и экстракт 
двенадцатиперстной кишки.
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The fattening qualities of gilts, which were fed the duodenum 
extract and probiotics, were studied; gilts, which were added 
to the Bifidumbacterin feed and the duodenum extract, were 
distinguished by the best qualities.
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Актуальность исследований. Экстракт секретор-
ных клеток двенадцатиперстной кишки содержит энте-
рины [1, 2]. В состав экстракта входят такие полипепти-
ды как гастрин, стимулирующий секрецию желудочного 
сока, холецистокинин, стимулирующий поджелудочную 
железу и желчевыделение, секретин, осуществляющий 
регуляцию внешнесекреторной деятельности поджелу-
дочной железы, химодинин, стимулирующий выход хи-
мотрипсиногена и ассимиляцию питательных веществ 
[3, 4]. До настоящего времени не было данных о том, 
как экстракт двенадцатиперстной кишки влияет на от-
кормочные качества свиней. 

Цели исследований заключалась в изучении дей-
ствия экстракта двенадцатиперстной кишки и пробио-
тиков на откормочные и мясные качества свиней.

Материал и методика исследований. Опыт про-
веден в ПЗК им. Ленина Суровикинского района Волго-
градской области на поросятах крупной белой породы. 
По принципу аналогов были сформированы 5 групп по-
росят-сосунов по 30 голов в каждой: первая группа по-
лучала «Ветом 1.1», вторая группа — экстракт двенадца-
типерстной кишки и «Ветом 1.1», третья группа получала 
«Бифидумбактерин», четвертая группа  — экстракт две-
надцатиперстной кишки и «Бифидумбактерин», пятая 
группа служила контролем и получала физиологический 
раствор. Препараты вводили, предварительно смешав 
их друг с другом, в химической посуде, в пропорциях, 
указанных в таблице 1, перорально каждому поросенку 
с помощью шприца. Все 30 подсвинков каждой группы 
были ежемесячно взвешены, взвешивание проводили в 
последней декаде каждого месяца, утром до кормления. 
Были изучены откормочные качества свиней по общепри-
нятой методике, в том числе затраты корма на 1 кг при-
роста живой массы определяли по каждой группе ежеме-
сячно, каждая группа находилась в отдельном станке.

Препараты давали до возраста 35 дней включитель-
но. Биометрическая обработка результатов исследова-
ний проводилась по стандартным методикам с исполь-
зованием компьютерной программы «Excel».

Результаты исследований. Установлено, что при 
одинаковом воз-расте начала откорма скороспелость 
животных 4 опытной группы была на 9,9 дня лучше, чем 
у аналогов контрольной группы (Р > 0,99), на 4,81, чем у 
первой (Р > 0,99) и на 6,93 дня — чем у третьей (Р > 0,95) 
(таблица 2). 

Подсвинки первой группы, получавшие пробиотик 
«Ветом 1.1», превосходили контроль по этому показа-
телю на 5,19 дня, а второй группы, получавшие «Ветом 
1.1» с экстрактом дуоденума на 5,26 дня. Достоверной 
разности между третьей группой и контрольной не было.

Наибольший среднесуточный прирост живой массы 
отмечен у животных 4-й группы, получавших «Бифидум-
бактерин» с экстрактом двенадцатиперстной кишки. По 
сравнению с контролем прирост был выше на 79,0 г в 
сутки (Р > 0,99). На втором месте была вторая группа, 
которой давали с кормом «Ветом 1.1» с экстрактом две-
надцатиперстной кишки, которая уступала четвертой 
группе на 39,00 г (Р > 0,95). Подсвинки первой группы 
уступали сверстникам четвертой на 44,33 г (Р > 0,95). 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы были 
минимальными в четвертой опытной группе. На втором 
месте по затратам корма были подсвинки первой и вто-
рой групп, которые потребляли корма больше на 0,08 
кг в расчете на 1 кг прироста живой массы. Худшими 
показателями среди опытных групп характеризовались 
животные третьей группы, получавшие «Бифидумбак-
терин» без экстракта двенадцатиперстной кишки, где 
затрачивали корма на 0,11 кг больше, чем светстни-
ки четвертой группы. Животные контрольной группы 
потребили корма больше четвертой на 0,16 кг. Таким 
образом, лучшими качествами отличались подсвинки 
четвертой опытной группы, которым  добавляли в корм 
«Бифидумбактерин» и экстракт двенадцатиперстной 
кишки. К мясным качествам свиней относятся не только 
убойный выход и толщина шпика, но также физико-хи-
мические и гистоморфологические показатели. К ос-
новным показателям, характеризующим качество мяса, 
наравне с химическими и биохимическими составами, 
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относятся технологические и кули-
нарные свойства.

Сочность мяса зависит от его вла-
гоудерживающей способности и со-
держания в нем внутримускульного 
жира. При высокой влагоудержива-
ющей способности мякоти потери 
сока при тепловой обработке незна-
чительны, а, следовательно, про-
дукт, приготовленный из этого мяса, 
сочнее. Поэтому водосвязывающая 
способность мышечной ткани име-
ет большое практическое значение. 
Вода в мясе является средой, где 
протекают биохимические процес-
сы, она находится в свободном и свя-
занном состоянии. Свойство мяса 
удерживать воду, а при добавлении и 
поглощать, оказывает существенное 
влияние на его качество. Чем выше 
влагосвязывающая и поглотительная 
способность мяса, тем нежнее полу-
чается продукция, больше выход го-
товых мясопродуктов [5]. 

Цифровой материал, представ-
ленный в табл. 3, показывает, что 
толщина хребтового шпика над ости-
стыми отростками шестого-седьмо-
го грудных позвонков была мини-
мальной в контрольной группе и 4-й 
опытной группе. Наибольшее отло-
жение сала наблюдалось у подсвин-
ков 3-й опытной группы  — на 2 мм 
больше, чем контрольной (Р < 0,95). 

Животные, получавшие пробио-
тик «Ветом 1.1» с экстрактом две-
на-дцатиперстной кишки и без него 
имели толщину шпика 27,7 мм, что 
на 1,2 мм больше, чем в 4-й и кон-
трольной группах (Р < 0,95).

В целом, по толщине шпика мож-
но заключить, что свинина относится 
ко II категории упитанности и харак-
теризуется как мясная, а не жирная, 
(шпик больше 30 мм).

Масса задней трети полутуши в 
4-й группе была достоверно больше, 
чем в третьей и контрольной на 0,9 кг 
(Р > 0,95). Это, по-видимому, объяс-
няется тем, что предубойная масса 
и масса туши у свиней этой группы, 
получавших «Бифидумбактерин» и 
экстракт двенадцатиперстной киш-
ки, были на 5,0% больше, чем у жи-
вотных, получавших «Ветом 1.1» и у 
животных контрольной группы.

Установлено, что убойный выход у 
животных, в рацион которых вводили 
экстракт двенадцатиперстной киш-
ки и «Бифидумбактерин» был в 1,1 
раза выше, чем в контрольной груп-
пе (Р < 0,95) и на 2,10% (Р < 0,95) и 
4,07% больше (Р  <  0,95), чем в 1-й 
и 3-й опытных группах, получавших 
только пробиотики. 

Из таблицы 4 следует, что по мас-
се охлажденной полутуши превос-

Таблица 1. 

Дозировки препаратов

Таблица 2. 

Дозировки препаратов

Биопрепараты 
Возрастные периоды, 

дни
Ежедневно 

(n в группе = 30)

Группа № 1
«Ветом 1.1»,  г/гол

1–15 0,10 г

16–35 0,20 г

Группа № 2  
Экстракт двенадцатиперстной кишки, мл 
и «Ветом 1.1», г/гол

1–15 30 мл+0,10 г

16–35 30 мл + 0,20 г

Группа № 3   
«Бифидумбактерин», г/гол

1–15 0,05 г

16–35 0,10 г

Группа № 4 
Экстракт двенадцатиперстной кишки, мл 
и «Бифидумбактерин», г/гол 

1–15 30 мл + 0,05 г

16–35 30 мл + 0,10 г

Группа № 5 Физиологический раствор 
(контроль)

1–15 30 мл

16–35 30 мл 
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1. «Ветом 1.1»
47,54 

±0,51**
122,30±  

1,19
74,76± 

2,52
830,67 

±5,75***
153,15 
±3,88*

2,42

2. «Ветом 1.1» и экс-
тракт двенадцати-
перстной кишки

48,08 
±0,48

123,32± 
1,14

75,24± 
2,96

836,00 
±6,24***

152,98 
±3,65*

2,42

3. «Бифидумбакте-
рин»

47,20 
±0,41

120,01± 
1,20

72,81 
±1,18

809,00 
±5,08***

155,27 
±3,14

2,45

4. «Бифидумбак-
терин» и экстракт 
двенадцатиперстной 
кишки

48,95 
±0,49**

127,7 
±1,23

78,75 
±2,49

875,00  
±6,71***

148,34 
±3,50**

2,34

5. Контрольная 
группа

45,68 
±0,47

117,32 
±1,21

71,64 
±1,10

796,00 
±5,08

158,24 
±3,14

2,50

Примечание: показана достоверность разности по отношению к соответствующей кон-
трольной группе: * – Р > 0,95; ** – Р > 0,99; *** – Р > 0,999.

Таблица 3. 

Показатели липидного обмена в состоянии относительного покоя
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1. «Ветом 1.1»
102,50 
±2,70

68,25 
±1,87

66,59 
±1,86

27,66 ±0,70
9,97 

±0,54

2. «Ветом 1.1» и экстракт две-
надцатиперстной кишки

103,33 
±3,52

68,50 
±1,95

66,29 
±1,93

27,70 ±0,58
9,89 

±0,36

3. «Бифидумбактерин»
100,67 
±2,44

64,75 
±1,76

64,32 
±1,75

28,50 ±0,65*
9,35 

±0,55

4. «Бифидумбактерин» и 
экстракт двенадцатиперстной 
кишки

104,25 
±2,81

71,30 
±2,00*

68,39 
±1,98*

26,55 ±0,45
10,25 

±0,41**

5. Контрольная группа
100,63 
±2,18

62,75 
±1,76

62,36 
±1,75

26,50 ± 0,54
9,35 

±0,56

Примечание: показана достоверность разности по отношению к соответствующей кон-
трольной группе: * – Р > 0,95; ** – Р > 0,99; *** – Р > 0,999.
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ходство имела 4 опытная группа: 4,28 кг по сравнению 
с контрольной группой (Р > 0,99); 3,28 кг по сравнению 
с 1 группой (Р < 0,95); 1,53 кг по отношению к 2-й груп-
пе (Р < 0,95), 1,4 кг по отношеию к 3-й опытной группе 
(Р > 0,95).

По содержанию сала в полутуше была обратная кар-
тина. Свиньи контрольной группы по абсолютному вы-
ходу сала в полутуше превосходили вторую на 0,69  г 
(Р < 0,95), а четвертую на 0,80 г (Р < 0,95), по относи-
тельному выходу соответственно на 4,64 и 5,99 процен-
та (Р > 0,99).

По содержанию костей в полу-
туше статистически достоверных 
различий между группами не уста-
новлено. Третья опытная группа 
показала такие же результаты, как 
и контрольная. По массе костей 
превосходство было у второй опыт-
ной группы на 0,03 кг (Р < 0,95), а у 
четвертой опытной группы на 0,04 кг 
(Р < 0,95) по сравнению с контроль-
ной. 

Количество сала на 1 кг мяса в по-
лутушах свиней второй и четвертой  
опытных групп было меньше, чем в  
контрольной группе соответственно 
на 123 (Р > 0,999) и 155 г (Р > 0,999). 
В первой и третьей опытных груп-
пах по сравнению с контрольной, 
количество сала на 1 кг мяса в туше 
было меньше на 53 (Р < 0,95) и 29 г 
(Р < 0,95) соответственно.

Проведенные расчеты свиде-
тельствуют, что по «индексу мяс-
ности» свиньи второй и четвертой 
групп превосходили контрольную 
группу на 18,9 и 26,8%, а по «индексу 
постности» соответственно на 29,0 и 
39,3%.

В таблице 5 приведены данные 
о физико-химических свойствах 
мяса и жира. Установлено, что рН 
мяса через 24 часа после убоя был 
наибольшим у свинины, полученной 
от подсвинков 4 опытной группы 
(Р  >  0,99). По сравнению с контро-
лем показатель рН был выше на 0,17 
единицы кислотности (Р  >  0,99). 
Худшим показателем характеризова-
лась 3 опытная группа, а свинина, полу-
ченная от животных 1-й и 2-й групп по 
кислотности, занимала промежуточное 
положение.

Можно заключить, что скармливание 
животным бифидобактерий и тканевых 
препаратов из кишечника положитель-
но влияет на кислотность,  следова-
тельно, и на продолжительность хране-
ния свинины.

Важным технологическим свой-
ством, влияющим на качество продук-
тов из мяса, является его влагоудер-
живающая способность. Чем выше 
влагоудерживающая способность, тем 
плотнее консистенция для мелкострук-
турированных продуктов из мяса, 
таких как вареные колбасы.

Свинина, полученная от животных четвертой группы, 
имела влагоудерживающую способность более 60%, 
что на 5,07% превышало показатель контрольной и на 
5,10% третьей опытной групп (Р > 0,99).

Мясо, полученное от животных, которым скармлива-
ли «Ветом 1.1» с экстрактом двенадцатиперстной кишки 
имело влагоудерживающую способность на 3,0% выше, 
чем в контроле (Р < 0,95), но на 2,0% ниже, чем в четвер-
той опытной группе (Р < 0,95).

Таблица 4. 

Морфологический состав полутуш (n = 12 в группе)

Показатель

Группа

1. «Ветом 
1.1»

2. «Ветом 
1.1»  

и экстракт

3. «Бифи-
думбакте-

рин»

4. «Бифи-
думбак-
терин» и 
экстракт

5. Конт
рольная

Масса охлажденной 
полутуши, кг

34,12 
±0,16***

34,25 
±0,18***

32,37 
±0,11***

35,65 
±0,16***

31,37 
±0,12

Содержится в полутуше:

мяса, кг
18,51 
±0,22

21,42 
±0,23***

18,88 
±0,20**

22,92 
±0,21***

17,88 ± 
0,22

%
54,25 

±0,47**
62,54 

±0,47*
58,33 
±0,51

64,29 
±0,54***

57,00 
±0,51

сала, кг
9,15 

±0,13**
9,09 

±0,13*
9,78 

±0,11
8,98 

±0,16**
9,78 

±0,11

%
26,82 

±0,51***
26,54 

±0,51*
30,21 
±0,53

25,19 
±0,56***

31,18 
±0,53

костей, кг
3,72 

±0,08
3,74 

±0,08
3,71 

±0,07
3,75 

±0,04
3,71 

±0,07

%
10,90 

±0,08*
10,92 

±0,08*
11,46 
±0,13

10,52 
±0,10*

11,83 
±0,13

Количество сала на 1 кг 
мяса в туше, г

494 424 518 392 547

«Индекс мясности» 
(мясо/кости)

7,98 5,73 5,09 6,11 4,82

«Индекс постности» 
(мясо/жир)

2,02 2,36 1,93 2,55 1,83

Примечание: показана достоверность разности по отношению к соответствующей кон-
трольной группе: * – Р > 0,95; ** – Р > 0,99; *** – Р > 0,999.

№ групп, название препаратов

рН
 м
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а 
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24

 ч

В
ла

го
уд

ер
ж

ив
аю

-
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%
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ж
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ж
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е,

 %

Те
м
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ра
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 п
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я 

ж
ир

а 
°С

Ки
сл

от
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е 
чи

сл
о 

ж
ир

а,
 м

г 
КО

Н

1. «Ветом 1.1»
6,00 

±0,02
58,25 

±0,95*
51,76 
±2,64

3,0
39,2 

±0,12**
1,10 

±0,01**

2. «Ветом 1.1» и экстракт 
двенадцатиперстной кишки

6,05 
±0,02**

58,50 
±1,21

51,75 
±2,95

2,0
40,0 

±0,11***
1,10 

±0,02*

3. «Бифидумбактерин»
5,90 

±0,01**
55,23 
±0,83

51,00 
±2,50

3,0
37,5 

±0,11***
1,20 

±0,02

4. «Бифидумбактерин» и 
экстракт двенадцатиперст-
ной перстной кишки

6,12 
±0,01***

60,33 
±1,08**

53,50 
±3,60

2,0
41,0 

±0,13***
1,00 

±0,01***

5. Контрольная группа
5,95 

±0,01
55,26 
±0,85

50,00 
±2,55

4,0
38,5 

±0,10
1,20 

±0,02

Примечание: показана достоверность разности по отношению к соответствующей кон-
трольной группе: * – Р > 0,95; ** – Р > 0,99; *** – Р > 0,999.

Таблица 5. 

Физико-химические показатели свинины (n = 6 в группе)
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По интенсивности окраски мяса можно судить о со-
стоянии здоровья животных, о перенесенных стрессах и 
в какой-то степени о качестве мясных полуфабрикатов.

Наиболее интенсивную окраску имело мясо подсвин-
ков 4-й опытной группы  — на 3,5 ед. экстинции боль-
ше, чем у мяса животных, не получавших препараты 
(Р < 0,95) и на 1,5 % больше, чем у животных, получав-
ших «Ветом 1.1» (Р < 0,95).

При органолептической оценке мясо животных чет-
вертой группы было более розовым, упругим, чем  мясо 
животных других групп.

Качество жира во всех группах было удовлетвори-
тельное. Однако кислотное число, характеризующее 
потенциальную сохранность жира, было меньше в 1, 2 
и 4 группах, в контрольной и 3 опытной группах жир по 
кислотности соответствовал I сорту (от 1,2 мг до 2,25 мг 
КОН), тогда как в 1, 2 и 4 группах — высшему сорту (до 
1,2 мг КОН).

Температура плавления жира имеет значение при 
производстве кол-басных изделий. Наиболее тугоплав-

ким был жир, полученный от туш 
свиней 4 опытной группы. Быстрее 
всего плавился жир от свиней, по-
лучавших «Бифидумбактерин». Тем-
пература плавления жира, получен-
ного от животных 1 и 2 групп, была 
на 1,8 и 1,0 °С ниже, чем у 4 группы 
(Р  <  0,95), однако не выходила за 
пределы нормы (37,5 °С).

Содержание влаги в жире было 
наименьшим у животных 2 и 4 опыт-
ных групп.

В таблице 6 приведены данные 
гистологического исследования 
образцов длиннейшей мышцы спи-
ны свиней. Установлено, что наи-
большее содержание мышечной 
ткани и наименьшее содержание 
соединительной ткани было в мясе 
животных, получавших «Бифидум-
бактерин» и экстракт двенадцати-
перстной кишки.

Высокое содержание соединительной ткани, ука-
зывающее на низкое качество свинины, установлено в 
пробах, взятых от контрольной и 3 опытной групп. В этих 
пробах соединительной ткани было в 1,5 раза больше, 
чем в пробах 4 группы. Пробы, взятые от туш 1 и 2 опыт-
ных групп, занимали промежуточное положение и при 
жиловке мяса могли бы быть отнесены ко II сорту (до 
20% жировой и соединительной тканей).

Содержание межпучкового жира было наиболее 
высоким у животных контрольной группы и 3 опытной 
группы — в 1,2 раза больше, чем в остальных группах, 
однако количество внутрипучкового жира было досто-
верно выше у животных 4 группы, получавших Бифи-
думбактерин» с экстрактом двенадцатиперстной кишки 
(Р  >  0,95). В целом, по соотношению мышечных воло-
кон, жировой и соединительной тканей мясо животных 
всех групп соответствовало физиологической норме, 
установленной для свиней мясосального направления 
продуктивности.

Таблица 6. 

Гистоморфологическое строение мяса (n = 6)

№ групп, название препаратов
Мышечная 

ткань, %

Жировая ткань,  % Соедини-

тельная 

ткань, %
Внутрипуч-

ковый 

Межпуч-

ковый
∑

1. «Ветом 1.1»
77,90 
±3,71

5,90 
±0,01***

3,00 
±0,02***

8,90 
±0,03*

13,20 
±0,32**

2. «Ветом 1.1» и экстракт две-
надцатиперстной кишки

78,20 ± 
3,73

5,20 ±0,02*
3,00 

±0,02*
8,20 

±0,03*
13,60 

±0,41*

3. «Бифидумбактерин»
76,25 
±3,82

4,80 ±0,04
4,00 ± 
0,03*

8,80 ± 
0,04

14,95 
±0,27

4. «Бифидумбактерин» и 
экстракт двенадцатиперстной 
кишки

80,50 
±4,00

5,60 
±0,02***

3,00 
±0,02***

8,60 
±0,02***

10,90 
±0,34***

5. Контрольная группа
75,90 
±3,32

4,90 ±0,02
3,90 

±0,03
8,80 

±0,02
15,30 
±0,26

Примечание: показана достоверность разности по отношению к соответствующей кон-
трольной группе: * – Р > 0,95; ** – Р > 0,99; *** – Р > 0,999.




