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Влияние листовых подкормок 
на устойчивость сортов яблони к засухе 
в условиях Орловской области
РЕЗЮМЕ

Исследования проводили в учебном саду Орловского государственного аграрного уни-
верситета (г. Орел, Орловская обл., Россия) на темно-серой лесной среднесуглинистой 
почве. Сад заложен в октябре 2021 года однолетними саженцами по схеме 3х5 м (под-
вой 54-118). Объектами исследования являлись деревья сортов яблони Ветеран и Ор-
ловское полосатое и органоминеральное удобрение-биостимулятор «Биостим Уни-
версал», содержащее N (общ.)  — 6,0%, К

2
О  — 1,3%, SO

3
  — 5,0% и 10,0% свободных 

аминокислот растительного происхождения. Листовые подкормки проводили 4 раза. 
Схема опыта: 1  — контроль (без обработки); 2-4  — фолиарная подкормка агрохими-
катом с нормами расхода 3; 5 и 7 л/га. Повторность опыта трехкратная, в повторности 
по 5 деревьев. В июле 2025 года наблюдалась выраженная засуха на фоне аномаль-
ной жары, включая абсолютный максимум сезона +34,3 °C. ГТК составил 0,6 единиц, 
что классифицируется как средняя засуха. Оводненность листьев яблони напрямую 
зависит от уровня влагообеспеченности. В условиях переувлажнения (июнь и август) 
данный показатель был максимальным (62,4–64,7%), тогда как в засушливый период 
(июль) снижался до 54,2–55,9% в зависимости от сорта. Применение органоминераль-
ного удобрения-биостимулятора способствовало повышению оводненности листьев и 
снижению водного дефицита. Наиболее выраженное положительное действие отмече-
но при дозе 7 л/га: прибавка оводненности листьев составила до 2,7% (в условиях за-
сухи); водный дефицит снижался на 2,9% по сравнению с контролем у обоих сортов; ин-
тенсивность транспирации уменьшалась на 3,5–3,9 мг/см²·час, что свидетельствует о 
более экономном расходовании влаги. Сорт Орловское полосатое показал более высо-
кие значения оводненности на контроле в благоприятных условиях, однако в стрессо-
вый период (июль) разница между сортами была незначительной. Сорт Ветеран харак-
теризовался изначально более низкой интенсивностью транспирации на контроле, но 
проявил хорошую отзывчивость на обработки биостимулятором, особенно в части сни-
жения транспирационных потерь.
Ключевые слова: яблоня, органоминеральные удобрения, листовые подкормки, за-
сухоустойчивость, интенсивность транспирации
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The effect of foliar fertilization on the drought 
resistance of apple varieties in the Oryol region
ABSTRACT

The studies were conducted in the educational garden of the Oryol State Agrarian University 
(Oryol, Oryol Region, Russia) on dark gray forest soil. The orchard was planted in October 2021 
with one-year-old seedlings in a 3x5 m layout (rootstock 54-118). The objects of the study were 
apple trees of the Veteran and Orlovskoe Polosatoe varieties, as well as the organic-mineral 
fertilizer-biostimulant Biostim Universal, which contains 6.0% N (total), 1.3% K2O, 5.0% 
SO3, and 10.0% free amino acids of plant origin. Leaf fertilization was carried out 4 times per 
season. The experience scheme: 1 - control (without treatment); 2-4 - spraying of trees with 
agrochemicals with consumption rates of 3, 5 and 7 liters/ha. The repetition of the experiment 
is threefold, with 5 trees each. In July 2025, there was a pronounced drought due to abnormal 
heat, including an absolute season high of +34.3 °C. The GTC was 0.6, which is classified as an 
average drought. The water content of apple tree leaves directly depends on the level of moisture 
availability. In conditions of overwatering (June and August), this indicator was maximum (62.4–
64.7%), whereas in the dry period (July), it decreased to 54.2–55.9%, depending on the variety. 
The use of organic-mineral fertilizer-biostimulant increased leaf moisture content and reduced 
water deficit. The most pronounced positive effect was observed at a dose of 7 l/ha: the increase 
in leaf water content was up to 2.7% (under drought conditions); the water deficit decreased 
by 2.9% compared to the control in both varieties; and the transpiration rate decreased by 
3.5–3.9 mg/cm²·h, indicating a more efficient use of moisture. The Orlovskoe Polosatoe variety 
showed higher water content values under favorable conditions, but the difference between the 
varieties was insignificant during the stressful period (July). The Veteran variety initially had a 
lower transpiration rate, but it responded well to biostimulant treatments, especially in terms of 
reducing transpiration losses.
Key words: apple tree, organic-mineral fertilizers, foliar fertilization, drought resistance, 
transpiration intensity
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the drought resistance of apple varieties in the Oryol region. Agrarian science. 2026; 410 (09): 
132–138 (in Russian).
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Введение/Introduction
В Центрально-Черноземном регионе Россий-

ской Федерации под яблоней занято более 70% 
садов [1]. В последние десятилетия в зоне недо-
статочного и неустойчивого увлажнения, к кото-
рой относится Орловская область, наблюдается 
учащение периодов с дефицитом атмосферных 
осадков и повышение температуры воздуха в лет-
ние месяцы. Это приводит к возникновению во-
дного стресса у плодовых растений, что негатив-
но сказывается на их физиолого-биохимическом 
состоянии, снижает продуктивность и качество 
плодов.

В контексте климатических изменений актуаль-
ным становится подбор сортов для закладки совре-
менных садов, обладающих повышенной толерант-
ностью к неблагоприятным условиям окружающей 
среды, таким как экстремальные температуры (вы-
сокие и низкие) и дефицит или избыток влаги [2–4]. 
Тем не менее, количество сортов с высокой рези-
стентностью к природным стрессовым факторам 
ограничено. Следовательно, первостепенное зна-
чение приобретает разработка и применение агро-
технических мероприятий, направленных на повы-
шение адаптивности растений.

Засуха представляет собой одно из наиболее 
значимых стихийных бедствий, обуславливаю-
щих потенциальные потери урожая. Российские 
и зарубежные исследователи отмечают тенден-
цию к увеличению неопределенности в прогнози-
ровании влагообеспеченности аграрных террито-
рий [5–6]. Перспективы указывают на возможное 
усиление аридности климата, что приведет к сни-
жению продуктивности основных сельскохозяй-
ственных культур в различных географических 
зонах, в особенности в средних и южных широ-
тах [7–8].

Работы по повышению экологической стабиль-
ности, урожайности и качества плодов культуры 
ведутся учеными в разных направлениях. Наря-
ду с селекцией засухоустойчивых сортов и подво-
ев, важная роль отводится агротехническим прие-
мам, позволяющим улучшить водоудерживающую 
способность тканей, активизировать антиокси-
дантные системы и оптимизировать минеральное 
питание в условиях дефицита влаги [9–10].

В исследованиях Савельевой Н.Н., Юшкова А.Н., 
Земисова А.С.  [11] было установлено, что в свя-
зи с современными климатическими изменения-
ми, адаптивный потенциал яблони к засухе, выра-
женный в минимизации потерь влаги, становится 
определяющим фактором. Оценка водоудержи-
вающей способности и интенсивности восстанов-
ления оводненности тканей позволила иденти-
фицировать сорта с повышенной устойчивостью 
к данному абиотическому стрессору. Выделе-
ны сорта Памяти Нестерова, Фрегат и Благовест, 
характеризующиеся минимальной потерей воды 
при дегидратации (не более 10,0%) и высокой 
скоростью реоводнения тканей при последующем 
насыщении (до 100%).

Исследование Ефимовой И.Л. и Радченко Е.А. [10] 
было направлено на выявление устойчивости под-
воев яблони к летним стрессовым условиям, в част-
ности к засухе. Была изучена их способность под-
держивать водный гомеостаз, проанализированы 
влажность и водоудерживающая способность ли-
стьев. В ходе проведенного исследования лабора-
торно-полевым методом на отводках яблони выяв-
лены различия в их засухоустойчивости в период 
максимального водного дефицита. Подвой ММ-106 
служил контролем. Было установлено, что подвой 
СТ 20-2 обладает лучшей водоудерживающей спо-
собностью листьев, теряя за 2 часа экспозиции 
меньше воды (28,3%) по сравнению с контролем 
(34,7%). Данный подвой выделен авторами как пер-
спективный источник засухоустойчивости для се-
лекционных программ.

Ненько Н.И., Ульяновская Е.В., Киселева Г.К. [12] 
в своей работе затронули актуальную проблему, 
связанную с устойчивостью яблони к засухе и пар-
ше, которая распространяется и усиливается на 
фоне климатических изменений и участившихся 
эпидемий. Ими были изучены физиолого-биохи-
мические особенности сортов яблони, различаю-
щихся по происхождению и устойчивости к парше. 
Исследования с использованием современных 
методов показали, что концентрация ключевых 
метаболитов (кальций, хлорофиллы, фенолкарбо-
новые кислоты, пероксидаза) в течение лета ва-
рьируется и реагирует на экстремальные темпе-
ратуры и дефицит влаги. Сорта Фортуна, Союз, 
Родничок и Прикубанское, показавшие высо-
кую засухоустойчивость, демонстрировали мень-
шее снижение содержания воды в листьях (68,12–
69,91% в августе) по сравнению с другими. У этих 
сортов также отмечалась стабильная концентра-
ция ионов кальция (523–987 мг/кг сырого веще-
ства) на протяжении всего лета.

Выявлено, что у сортов, устойчивых к парше 
(Фортуна, Союз) и неустойчивых к ней (Родничок, 
Прикубанское), в летний период увеличивается 
содержание связанной воды, фенолкарбоновых 
кислот и активность пероксидазы.

В результате стресса в летний период рост рас-
тений замедляется, наблюдается опадение пло-
дов и листьев, плоды не развиваются до нужного 
размера, увядают, а также снижается образова-
ние новых цветковых почек, что в конечном ито-
ге приводит к снижению урожайности  [13, 14]. 
В  условиях стресса, обусловленного дефицитом 
влаги и экстремальными температурами воздуха, 
в листьях яблони регистрировалось повышение 
уровня свободного пролина, что является марке-
ром засухоустойчивости [13].

В условиях продолжительного дефицита влаги 
у плодовых культур в летний период наблюдается 
в дальнейшем снижение их способности противо-
стоять морозам. Это обусловлено тем, что ранний 
листопад и замедление накопления питатель-
ных веществ препятствуют естественному про-
цессу закаливания растений. Наиболее пагубное 
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воздействие на плодовые оказывает одновремен-
ное воздействие засухи, высоких температур и 
интенсивного солнечного излучения. Такая ком-
бинация факторов не только нарушает фотосин-
тез, дыхание и водный баланс, но и негативно ска-
зывается на усвоении растениями минеральных 
элементов [8, 15, 16].

Одним из наиболее перспективных и техноло-
гичных приемов повышения стрессоустойчиво-
сти яблони является применение листовых (не-
корневых, фолиарных) подкормок комплексными 
удобрениями, содержащими макро- и микроэле-
менты в хелатной форме, а также физиологически 
активные вещества [17–19].

Цель исследования — выявить влияние листо-
вых подкормок разными дозами комплексного 
удобрения «Биостим Универсал»  на засухоустой-
чивость сортов яблони в условиях Центрально-
Черноземного региона.

Материал и методы исследования /
Material and methods
Исследования проводили в учебном саду Ор-

ловского государственного аграрного университе-
та (г. Орел, Орловская обл., Россия) на темно-се-
рой лесной среднесуглинистой почве. Сад заложен 
в октябре 2021 года однолетними саженцами по 
схеме 3х5 м, сорта привиты на подвое 54–118.

Объектами исследования являлись деревья 
сортов яблони Ветеран и Орловское полосатое, а 
также органоминеральное удобрение-биостиму-
лятор «Биостим Универсал».

Сорт яблони Ветеран, сорт Орловское полоса-
тое зимнего срока потребления, оригинатор сор-
тов — ФГБНУ «ВНИИ селекции плодовых культур» 
(д. Жилина, Орловская обл., Россия). Оба сор-
та включены в Госреестр селекционных достиже-
ний в Центрально-Черноземном регионе. Данные 
сорта яблонь широко распространены в промыш-
ленных и любительских садах.

«Биостим Универсал»  — жидкое универсаль-
ное удобрение-биостимулятор, содержащий 
N (общ.) — 6,0%, К

2
О — 1,3%, SO

3
 — 5,0% и 10,0% 

свободных аминокислот растительного происхож-
дения. Производитель агрохимиката — АО «Щел-
ково Агрохим», Россия.

Листовые подкормки проводили 4 раза за се-
зон с интервалом 14 дней, начиная со 2-й 
декады мая, ранцевым ручным опрыски-
вателем ЖУК ОГ-112 (ООО фирма «Цикл», 
Ковров, Владимирская обл., Россия) из 
расчета 2 л раствора на одно дерево.

Варианты опыта: 
1. Контроль (без обработки),
2. «Биостим Универсал», 3 л/га,
3. «Биостим Универсал», 5 л/га, 
4. «Биостим Универсал», 7 л/га. 
Повторность опыта трехкратная, в по-

вторности 5 деревьев.
В 2025 году погодные условия ока-

зали неоднозначное влияние на рост и 

развитие молодых деревьев яблони. Уже в апре-
ле, несмотря на то, что среднемесячная темпера-
тура составила 9,3 °C (на 1,7 °C выше нормы), а 
осадков выпало 42 мм (105% от нормы), что в це-
лом благоприятствовало оттаиванию и прогрева-
нию почвы, ситуация осложнилась поздним замо-
розком до −3,9 °C, зафиксированным 28 апреля. 
В мае среднесуточная температура воздуха была 
ниже среднемноголетней на 0,7 °C, причем 11 и 
12 мая отмечены заморозки в утренние часы до 
-2,0–(-2,5)  °C, осадков выпало на 62,0% меньше 
нормы.

Средняя температура воздуха в июне состави-
ла 16,2  °C, что на 1,7  °C ниже нормы. Понижен-
ная температура воздуха усугублялась значитель-
ным переувлажнением почвы — 187,0% от нормы 
в 65,0 мм, так как выпало 122 мм осадков. В июле 
средняя температура воздуха составила 21,5  °C 
(на 1,6 °C выше нормы), а осадков выпало всего 
41 мм при среднемноголетнем значении 87,0 мм, 
следовательно, наблюдалась выраженная засуха 
на фоне аномальной жары, включая абсолютный 
максимум сезона +34,3 °C 11 июля.

В августе среднемесячная температура воз-
духа была ниже нормы на 1,7 °C на фоне обилия 
осадков — 120 мм, что в 2,2 раза больше нормы.

В сентябре среднесуточная температура воз-
духа превышала среднемноголетние значения на 
1,4 °C на фоне недостаточного количества осад-
ков — 24,5% от нормы. Аномально теплыми были 
октябрь, ноябрь и декабрь, среднесуточная тем-
пература воздуха была выше нормы на 1,4; 4,5 и 
2,4 °C соответственно.

Оценка влагообеспеченности по гидротерми-
ческому коэффициенту (ГТК) Т.Г. Селянинова по-
казала, что в апреле было достаточно влажно, 
ГТК  =  1,5. В мае и июле отмечена средняя за-
суха  — ГТК составил 0,7 и 0,6 соответственно 
(рис. 1). В сентябре отмечена очень сильная засу-
ха, ГТК  =  0,3. В июне, августе, октябре и ноябре 
было чрезмерно влажно — ГТК достиг значений от 
2,3 до 4,8. В среднем за период с апреля по но-
ябрь было чрезмерно влажно, ГТК составил 2,1.

Формула расчета: ГТК = R × 10 / Σt, где: R — сум-
ма осадков в мм за период со среднесуточной тем-
пературой выше 10 °C; Σt — сумма среднесуточных 
температур в °C за этот же период.

Рис. 1. Значения гидротермического коэффициента по Т.Г. Селяни-
нову за период с апреля по ноябрь 2025 г.
Fig. 1. Hydrothermal coefficient values according to T.G. Selyaninov for 
the period from April to November 2025
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Классификация влагообеспеченности:
ГТК  <  0,4 — очень сильная засуха;
ГТК от 0,4 до 0,5 — сильная засуха;
ГТК от 0,6 до 0,7 — средняя засуха;
ГТК от 0,8 до 0,9 — слабая засуха;
ГТК от 1,0 до 1,5 — достаточно влажно;
ГТК  >  1,5 — чрезмерно влажно.
Таким образом, хотя отдельные месяцы 

характеризовались относительно благопри-
ятными условиями, в целом сезон 2025 года 
следует оценить как сложный, с резкими ко-
лебаниями среднесуточных температур и 
количества осадков.

Показатели водного режима (оводнен-
ность, водный дефицит, интенсивность 
транспирации) определяли весовым методом с по-
мощью торсионных весов ВТ-500 (Россия). 

Статистическая обработка результатов выпол-
нена по Доспехову Б.А.1 с использованием пакета 
прикладных программ Excel (США).

Результаты и обсуждение / 
Results and discussion
В период вегетации яблони в 2025 году засуш-

ливые периоды неоднократно чередовались с 
обильным выпадением осадков и переувлажнени-
ем почвы. Такие погодные условия дали возмож-
ность в полной мере оценить основные показате-
ли водного режима растений.

Засушливые условия, когда влажность поч-
вы на глубине залегания максимального коли-
чества всасывающих корней молодых деревьев 
(20–40 см) составляет менее 10%, и высокие тем-
пературы воздуха вызывают замедление роста и 
развития, осыпание завязей и даже плодов, из-
менение скорости и направленности метаболиче-
ских процессов, поскольку не хватает основного 
источника жизни — воды.

В описываемом опыте изучение динамики 
оводненности листьев в течение летних меся-
цев показало, что в июне и августе в чрезмерно 
влажных условиях оводненность листьев по обо-
им сортам выше по сравнению с аналогичным 
показателем в июле в условиях средней засухи 
(по Селянинову Т.Г.).

Так, на контрольных вариантах оводненность 
листьев в июне и августе по сорту Орловское по-
лосатое составила 64,7 и 62,4%, 
по сорту Ветеран — 63,2 и 61,4% 
соответственно (рис. 2). 

В июле оводненность листьев 
по сорту Орловское полосатое 
снизилась до 54,2%, по сорту Ве-
теран — до 55,9%.

Листовые подкормки органо-
минеральным удобрением-био-
стимулятором «Биостим Универ-
сал» способствовали повышению 
оводненности листьев, что можно 

1 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). М.: Альянс. 2014; 352

Рис. 2. Динамика оводненности листьев яблони, % от сырой массы
Fig. 2. Dynamics of leaf water content in apple trees, % of fresh weight
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объяснить наличием калия в агрохимикате. Из 
курса физиологии известно, что данный элемент 
регулирует вязкость цитоплазмы и открывание 
устьиц, увеличивает водоудерживающую способ-
ность клеток и тканей.

При дозе агрохимиката 5 л/га прибавка ово-
дненности листьев была незначительной и по-
лучена по сорту Орловское полосатое в июне  — 
0,9%, июле  — 1,7% и августе  — 1,0%; по сорту 
Ветеран в июне  — 0,2%, июле  — 0,6% и авгу-
сте  — 0,3%. Максимальная прибавка оводнен-
ности листьев получена при дозе агрохимиката  
7 л/га: по сорту Орловское полосатое в июне  — 
1,4%, июле  — 2,6% и августе  — 1,7%; по сорту  
Ветеран в июне — 0,8%, июле — 2,7% и августе — 
1,1%.

Анализ результатов свидетельствует о том, 
что при достаточной влагообеспеченности почвы 
(июнь и август) действие удобрений проявляется 
в меньшей степени по сравнению с условиями за-
сухи (июль).

Определение водного дефицита в июле 2025 
года подтвердило положительное влияние листо-
вых подкормок на состояние растений (рис. 3). 
На контрольных вариантах недостаток насыще-
ния водой растительных клеток листьев был мак-
симальным и составил по сорту Орловское поло-
сатое 20%, сорту Ветеран — 19,8%. 

Применение 3 л/га агрохимиката «Биостим Уни-
версал» незначительно снизило значение водного 
дефицита листьев сортов яблони — на 0,9–1,0%. 
Увеличение дозы до 5 л/га увеличило разницу 

Рис. 3. Водный дефицит листьев яблони в условиях засухи, июль 2025 г.
Fig. 3. Leaf water deficit in apple trees under drought conditions, July 2025.
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с  контрольным вариантом в сторону 
понижения по сорту Орловское поло-
сатое на 2,0%, по сорту Ветеран — на 
2,2%. Лучший результат по снижению 
водного дефицита листьев получен 
на вариантах с дозами агрохимиката  
7 л/га. По обоим сортам разница с 
контролем составила 2,9%. Листовые 
подкормки способствуют, в том числе, 
лучшему развитию корневой системы, 
что обеспечивает поступление воды с 
почвенным раствором. Возникает водный дефи-
цит из-за потери воды растением, когда эти по-
тери не восполняются поступлением ее из почвы.

Следует отметить, что при водном дефиците 
25% и более устьица закрываются, листья начи-
нают завядать, снижается интенсивность роста и 
фотосинтеза, нарушается энергетический обмен 
и синтетическая деятельность клеток.

Важным показателем водного режима и состоя
ния растений в целом является интенсивность 
транспирации. Данный показатель характери-
зует массу воды, испаряемой с единицы площа-
ди листьев за единицу времени. Значение этого 
процесса для поддержания жизнедеятельности 
растений многогранно — это и регуляция темпе-
ратуры поверхности листа, и транспорт необхо-
димых элементов питания, и создание отрица-
тельного давления в сосудистой системе, за счет 
которого вода движется от корней в крону дерева.

В 2025 году интенсивность транспирации ли-
стьев исследовали в условиях засухи, т.е. в июле. 
Результаты приведены на рисунке 4. На кон-
трольных вариантах значение данного показа-
теля по сорту Орловское полосатое составило 
11,8 мг/см2 · час, по сорту Ветеран было несколь-
ко ниже — 11,1 мг/см2 · час, что обусловлено био-
логическими особенностями сортов.

После листовых подкормок агрохимикатом 
«Биостим Универсал» из расчета 3 л/га интен-
сивность транспирации листьев уменьшилась у 
сорта Орловское полосатое на 0,9 мг/см2 · час  
и 1,7 мг/см2 · час у сорта Ветеран. Увеличе-
ние дозы агрохимиката до 5 л/га снизило изучае
мый показатель у сорта Орловское полосатое 
на 2,1  мг/см2 · час и у сорта Ветеран на  
2,5 мг/см2 · час.

Листовая подкормка «Биостим Универса-
лом» с дозой 7 л/га максимально замедлила ин-
тенсивность транспирации листьев. Так, у сор-
та Орловское полосатое снижение относительно 
контроля составило 3,5 мг/см2 · час, у сорта Вете-
ран — 3,9 мг/см2 · час.

Это можно объяснить тем, что поступление эле-
ментов минерального питания в хелатной легко-
доступной форме и аминокислот через листья 
обеспечивает оптимизацию всех физиологиче-
ских процессов.

В результате поглощенные ионы используют-
ся в процессе синтеза новых веществ. При этом 
связывается поступающая от корней вода, а 

Рис. 4. Интенсивность транспирации листьев сортов яблони, мг/см2 · час
Fig. 4. Transpiration rate of apple leaves of varieties, mg/см2 · hour
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испаряться может только несвязанная (свобод-
ная) вода. Кроме того, отток продуктов фотосин-
теза к корням способствует их росту и развитию, 
появляется больше всасывающих корней, кото-
рые активнее перекачивают воду надземным ор-
ганам и, тем самым, повышают оводненность и 
уменьшают водный дефицит листьев.

Выявлена высокая отрицательная зависимость 
между показателем оводненности листьев и во-
дным дефицитом, оводненности листьев и интен-
сивностью транспирации (-0,81; -0,94 соответ-
ственно). Высокая положительная связь выявлена 
между показателем водного дефицита и интен-
сивностью транспирации, где коэффициент кор-
реляции составил 0,96.

Полученные результаты подчеркивают значе-
ние листовых подкормок для сохранения стабиль-
ности внутренней водной среды в листьях рас-
тений. Поступление азота и калия из удобрения 
способствует снижению содержания свободной 
воды и увеличению концентрации растворенных 
веществ, таких, как сахара и аминокислоты.

Сера является обязательным компонентом ме-
таболитов, которые участвуют в антиоксидантной 
защите и сигнальных путях ответа на абиотиче-
ские стрессы, включая низко- и высокотемпера-
турные.

В результате, несмотря на увеличение овод
ненности листьев с повышением нормы удобре-
ний, снижается водный дефицит и интенсивность 
транспирации.

Выводы/Conclusion
 1. Оводненность листьев молодых деревьев 

яблони напрямую зависит от уровня влагообе-
спеченности. В условиях переувлажнения (июнь 
и август) данный показатель был максималь-
ным (62,4–64,7%), тогда как в засушливый пери-
од (июль) снижался до 54,2–55,9% в зависимости 
от сорта. Это подтверждает высокую чувствитель-
ность растений к чередованию гидротермических 
стрессов.

2. Применение органоминерального удобре-
ния-биостимулятора «Биостим Универсал» спо-
собствовало повышению оводненности листьев и 
снижению водного дефицита. Наиболее выражен-
ное положительное действие отмечено при дозе 
7 л/га: прибавка оводненности листьев составила 
до 2,7% (в условиях засухи); водный дефицит сни-
жался на 2,9% по сравнению с контролем у обоих 
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сортов; интенсивность транспирации уменьша-
лась на 3,5–3,9 мг/см²·час, что свидетельствует о 
более экономном расходовании влаги.

3. Сорт Орловское полосатое показал более 
высокие значения оводненности на контроле в 
благоприятных условиях, однако в стрессовый 
период (июль) разница между сортами была не-
значительной. Сорт Ветеран характеризовал-
ся изначально более низкой интенсивностью 
транспирации на контроле, но проявил хорошую 
отзывчивость на обработки биостимулятором, 

особенно в части снижения транспирационных 
потерь.

4. Наибольшая эффективность обрабо-
ток проявилась именно в стрессовых услови-
ях засухи (июль), применение биостимулято-
ра «Биостим Универсал» в дозе 7 л/га является 
эффективным агроприемом для повышения за-
сухоустойчивости молодых деревьев яблони 
сортов Ветеран и Орловское полосатое и стаби-
лизации водного обмена в условиях контраст-
ных погодных явлений.
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