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Совместное применение навоза и различных
доз минеральных удобрений способствовало уве$
личению урожая хлопка$сырца. Так, на варианте
навоз 10 т/га (фон) + N
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К

60
 урожай составил 34,2

ц/га. Прибавка урожая по сравнению с безудоб$
ренным вариантом составила 7,9 ц/га или 30%,
окупаемость каждого килограмма удобрений NPК
— 2,24 кг хлопка$сырца. Самый высокий урожай
был получен на варианте фон+N
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90
 соответ$

ственно 44,3 ц/га, 18 ц/гa, 68,4% и 4,93 кг хлопка$
сырца.

При повышении доз минеральных удобрений
N

120
P

150
К

120
 на фоне навоза урожай повышался не$

значительно — 39,3 ц/га, прибавка урожая была 13
ц/га или 49,4%, окупаемость каждого кг NPК — 2,51
кг хлопка$сырца.

Математическая обработка данных урожая по$
казала их достоверность, то есть прибавка урожая
в несколько раз превышала Е. Таким образом, ре$
зультаты опытов свидетельствуют о высокой эф$
фективности совместного применения навоза и
минеральных удобрений под хлопчатник: E=0,5—
0,71 ц/гa, P=1,43—2%.

Математическая обработка также показала, что
есть большая корреляция между урожаем хлопка$
сырца (ц/га) и надземной массой (г) хлопчатника r
= + 0,885 ± 0,120, r = + 0,970 ± 0,026 и хлопка–сыр$
ца (ц/га) и корневой массой (г) r 0,997 ± 0,003, r = +
0,982 ± 0,016.

Для получения высокого и качественного уро$
жая хлопчатника и восстановления плодородия
серо$коричневых (каштановых) давно орошаемых
хлопкосеющих почв фермерским хозяйствам ре$
комендуется ежегодно использовать навоз и ми$
неральные удобрения в норме: навоз 10 т/га+
N

90
P

120
K

90
.
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Основным направлением в повышении ка�
чества и питательности зернофуража служит
формирование кормосмесей на основе набо�
ра зерновых и зернобобовых культур с исполь�
зованием всех биологических резервов расте�
ний. В условиях Павлодара изучены одновидо�
вые и смешанные посевы, в состав которых
входили следующие культуры; пшеница, яч�
мень, овес и горох. Выделены лучшие вариан�
ты по урожайности зерна и определены ра�
створимость и расщепляемость протеина в
корме.

Ключевые слова: овес, ячмень, пшеница,
горох, поликомпонентные смеси, зернофу�
ражные культуры, урожайность.

The main trend in improvement the quality and
nutritional value of grain forage is the formation
of feed mixtures based on a set of grain and legu�
minous cultures, using all the reserves of biologi�
cal plants. In conditions of Pavlodar studied sin�
gle�species and mixed crops whose composition
consisted the following cultures; wheat, barley,
oats and peas. We obtained the best grain yield and
the solubility and splitting of protein in the diet.

Key words: oats, barley, wheat, peas, multi�
component mixtures, forage cultures, yield.

Северо$восток Казахстана — зона формирова$
ния наиболее высокобелкового урожая пшеницы,
ячменя, овса и гороха. Многие вопросы по изуче$
нию продуктивности смешанных посевов со зла$
ковыми культурами изучены недостаточно, а их
смеси с ячменем, пшеницей, овсом с разными ком$
понентными соотношениями в условиях северо$
востока Казахстана не изучены вовсе.

Проблемы кормопроизводства требуют сис$
темного комплексного подхода и не могут быть
решены за счет отдельной «самой хорошей» куль$
туры. В научных кругах издавна зрело понимание
необходимости расширения видового состава и
доминирования бобовых культур в одновидовых и
смешанных посевах как стратегического направ$
ления в решении проблемы дефицита кормового
белка. Об этом свидетельствуют многочисленные
работы наших предшественников, современная
тематика исследований в научных учреждениях и
публикации, превалирующие в последние годы в
специальной литературе [1—5].

Создание прочной кормовой базы это не толь$
ко количество и качество корма, а прежде всего
внедрение высокоэффективных методов их произ$
водства и приготовления.

В статье приведены результаты исследований
по изучению сравнительной оценки продуктивно$
сти и питательной ценности моно$поликомпонен$
тных смесей зернофуражных культур в условиях
сухостепной зоны северо$востока Казахстана.

Исследования проводили на опытном поле Пав$
лодарского НИИ сельского хозяйства в 2014—2016
гг., расположенном в сухостепной зоне северо$во$
стока Казахстана, по схеме: 1. Пшеница; 2. Овес;
3. Ячмень; 4. Горох; 5. Ячмень (75%) + горох (35%);
6. Овес (75%) + горох (35%); 7. Пшеница (70%) +
горох (40%); 8. Ячмень (30%) + горох (50%) + овес
(30%); 9. Ячмень (30%) + горох (50%) + пшеница
(30%); 10. Овес (30%) + горох (50%) + пшеница
(30%); 11. Ячмень (20%) + овес (20%) + пшеница
(20%) + горох (50%).

Размещение вариантов систематическое, по$
вторность четырехкратная, учетная площадь де$
лянки — 63 м2.

Предшественник — вторая культура после пара.
Закладку опыта во все годы исследования прово$
дили в 1 декаду мая. Суммарные нормы высева
компонентов в смесях на 10% превышали нормы
высева культур в одновидовых посевах.

Опытный участок представлен каштановыми,
супесчаными почвами с содержанием гумуса — 1—
1,2%, Р

2
О

5
 — 135—150 мг/кг, рН — 6,8—7. Лимити$

рующие факторы в данных условиях — часто по$
вторяющиеся засухи. Среднегодовая норма осад$
ков — 246 мм.

В 2014 г. погода была относительно теплой. Ко$
личество осадков за летние месяцы составило 87,3
мм, что по сравнению со среднемноголетним зна$
чением (96 мм) меньше на 8,7 мм. Условия 2015 г.
были самыми неблагоприятными. За период ис$
следований в течениие вегетации выпало 185,7 мм
осадков, что на 64,5 мм больше среднемноголет$
него значения, а перепады температур воздуха
сыграли отрицательную роль для роста и развития
растений.

Прошлый 2016 г. был теплым и излишне увлаж$
ненным. Количество осадков, выпавших за вегета$
ционный период, составило 215,6 мм, что больше
двойной нормы среднемноголетнего значения.

Учеты и наблюдения проводили по методике
государственного сортоиспытания [6, 7]. Перева$
римость готового корма in vitro с использованием
аппарата «Искусственный рубец» определяли в
лаборатории СибНИИ кормов СФНЦА РАН (р. п.
Краснообск, Новосибирский район).

В опыте использовали следующие сорта: яч$
мень Целинный 91, овес Иртыш 15, пшеница яро$
вая мягкая Секе, горох Аксайский усатый 55.

Уборку зернофуража проводили при наступле$
нии полной спелости зерна. Ко времени уборки
влажность зерна была близка к стандартной (14%).

Для роста и развития зернофуражных культур
наиболее благоприятные условия складывались в
2016 г., где средняя урожайность по всем вариан$
там опыта составила 14,6 ц/га, что на +4, +5,6 ц/га
больше, чем в предыдущие годы (табл.).

Для овса, в отличие от ячменя и пшеницы, наи$
большая урожайность наблюдалась в 2014 и 2016 г.
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Выход зернофуража — 11,7 и 16,2 ц/га, соответ$
ственно. Для ячменя и пшеницы благоприятные
условия были лишь в 2016 г. с урожайностью 14,3 и
14,6 ц/га.

Горох в одновидовых посевах сформировал уро$
жайность в 1,3—1,5 раза ниже урожайности зла$
ковых культур во все годы изучения. В условиях
2015 г. выделился лишь 6 вариант (овес 75% + го$
рох 35%) с урожайностью 10,4 ц/га, что выше од$
новидовых культур на 8,7% ячменя и на 30,8% го$
роха.

Анализ данных показал, что в сравнении с од$
новидовыми посевами смеси им не уступают, а в
некоторых случаях даже превосходят их по продук$
тивности.

Важный показатель возделывания смесей —
доля бобового компонента в урожае зерна. Этот
показатель в среднем изменялся от 8 до 12% и за$
висел от варианта посева.

За годы исследования коэффициент урожая
зерна у злаковых варьировал и составил: у пшени$

цы 11,2 ц/га, ячменя 11,5, овса 12,6, а у гороха 8,4
ц/га. Так, максимальная урожайность зерна была
получена в двухкомпонентных смесях: овес 75% +
горох 35% — 12,7 ц/га. Добавление в двойную
смесь другого компонента, особенно ячменя и в
смеси с пшеницей ведет к снижению урожайнос$
ти, что свидетельствует о низкой конкурентной
способности данных культур.

У трехкомпонентных смесей урожайность была
практически на уровне вариантов злаковых куль$
тур. Урожайность четырехкомпонентной смеси в
среднем находилась на уровне одновидовых посе$
вов злаковых культур.

За годы исследования выделены лучшие вари$
анты по урожайности зернофуража: двухкомпо$
нентная смесь — овес 75% + горох 35% и трехком$
понентные смеси — овес 30% + горох 50% + пше$
ница 30% и ячмень 30% + горох 50% + овес 30%
(12,7, 12,3 ц/га).

Конечная цель исследований — дать оценку пи$
тательности зернофуража (усвояемости протеина

Урожайность зерна и соотношение зерновых и бобовых культур в смеси, 2014—2016 гг.

Вариант
Урожайность, ц/га Соотношение, %

2014 г. 2015 г. 2016 г. среднее злаковые бобовые

Пшеница 11,3 7,7 14,6 11,2 100 –

Овес 11,7 9,9 16,2 12,6 100 –

Ячмень 10,8 9,5 14,3 11,5 100 –

Горох 7,6 7,2 10,5 8,4 – 100

Ячмень (75) + горох (35) 8,8 7,6 13,4 9,9 89 11

Овес (75) + горох (35) 11,7 10,4 16,0 12,7 90 10

Пшеница(70) + горох (40) 11,2 8,5 14,9 11,5 88 12

Ячмень (30) + горох (50) + овес (30) 11,5 10,1 15,2 12,3 91 9

Ячмень (30) + горох (50) + пшеница (30) 10,8 9,5 14,7 11,7 91 9

Овес (30) + горох (50) + пшеница (30) 11,3 9,7 15,8 12,3 92 8

Ячмень (20) + овес (20) + пшеница (20) + горох (50) 10,3 9,3 15,4 11,7 90 10

Средняя урожайность по опыту 10,6 9,0 14,6 11,4 – –

НСР0,5 0,9 0,8 1,4 1,0 – –

Примечание. 1. Пшеница; 2. Овес; 3. Ячмень; 4. Горох; 5. Ячмень (75) + горох (35); 6. Овес (75) + горох (35); 7. Пше�

ница (70) + горох (40); 8. Ячмень (30) + горох (50) + овес (30); 9. Ячмень (30) + горох (50) + пшеница (30); 10. Овес

(30) + горох (50) + пшеница (30); 11. Ячмень (20) + овес (20) + пшеница (20) + горох (50).

Рис. Растворимость и расщепляемость протеина в корме, 2014—2016 гг.
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Ценность плодово�ягодной продукции оп�
ределяется ее функциональным значением в
питании человека. В то же время элементом
современных технологий при их возделывании
является применение пестицидов в борьбе с
болезнями, вредителями и сорняками, что
может негативно влиять на здоровье челове�
ка. Дорогой, но достаточно эффективный ме�
тод снижения пестицидной нагрузки — созда�
ние сортов, невосприимчивых к болезням и
вредителям. Во Всероссийском научно�иссле�
довательском институте селекции плодовых
культур ведется масштабная работа по совер�

шенствованию сортимента смородины чер�
ной. Проводятся исследования по вовлечению
в практическую селекцию наиболее ценных
доноров олигогенной устойчивости к различ�
ным болезням и вредителям, использование
которых позволяет более целенаправленно
вести селекционный процесс и через несколь�
ко поколений создавать сорта, сочетающие
комплексную устойчивость с другими хозяй�
ственно�ценными признаками. Приоритетное
направление селекции смородины черной —
создание иммунных и высокоустойчивых к
мучнистой росе и почковому клещу сортов, от�

моно и поликомпонентных смесей). Данные по ра$
створимости и расщепляемости протеина получе$
ны в лаборатории кормопроизводства СибНИИ
кормов СФНЦА РАН.

Растворимость протеина — это способность
белковых и небелковых азотистых веществ корма
растворяться в жидкости рубца. При этом чем луч$
ше растворимость протеина, тем больше его рас$
щепляемость в рубце. Единицей определения по$
требности коров в протеине, а также показателем,
характеризующим обеспеченность им рациона,
служит усвоенный в кишечнике протеин (nXP). Он
показывает, сколько протеина будет доступно в
тонком кишечнике с учетом имеющейся в корме
энергии и количества протеина, нерасщепленно$
го в рубце.

Из результатов проведенных исследований
видно, что растворимость протеина зернофураж$
ных культур в одновидовых посевах составляет
31,5 — 73,9% (рис.). Максимальная обеспечен$
ность растворимости протеина — 73,9% — полу$
чена в зерне овса. В условиях степной зоны смеси
злаковых культур с горохом позволили получить
зернофураж с растворимостью протеина 49,2—
75,2%, что превышает монокультуру. Соответ$
ственно, чем лучше образцы с растворимостью
протеина, тем выше процент их расщепляемости
в рубце.

Полученные результаты показали, что наиболее
продуктивные по урожайности зернофуража вари$
анты, в состав которых входит овес: двухкомпонен$
тная смесь — овес 75% + горох 35% — 12,7 ц/га,
трехкомпонентные смеси — ячмень 30% + горох
50% + овес 30% и овес 30% + горох 50% + пшени$
ца 30% — 12,3 ц/га.

Наибольший процент растворимости протеина
показали следующие варианты: одновидовой по$
сев овса — 73,9% и трехкомпонентная смесь — яч$
мень 30% + горох 50% + овес 30% — 69,8%.
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