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На первых этапах селекции ломкоколосника ситникового 
выявлены и отобраны лучшие генотипы с дикорастущего 
фитоценоза, отвечающие задачам селекции по комплексу 
признаков: высоте растений, числу генеративных побегов, 
количеству семян на одно растение, мощности куста и дру-
гим признакам. Критериями отбора послужили статисти-
ческие показатели: дисперсия признаков и характер рас-
пределения его частот. При отборе биотипов за 2015–2018 
годы в питомнике исходного материала, заложенного в 
сухостепном агроэкологическом районе. Значительная из-
менчивость варьирования отмечена у такого признака, как 
масса семян на одно растение: коэффициент вариации  — 
от 48,82 до 94,65% у таких номеров, как К5; К9 и К12. Сред-
няя высота растений за три года в питомнике исходного ма-
териала после перезимовки составила 14,8–18,6–15,1 см. 
Среди отобранных номеров преобладают растения с высо-
ким травостоем: К2 — 20,2 см; К6 — 22,0 см; К9 — 20,6 см; 
К20  — 24,7 см. В фазу колошения наибольшая высота 
растений у биотипов К2 — 123,4 см; К11 — 124,7 см; К12 — 
122,4 см. Отмеченные различия по динамике роста можно 
объяснить наследственной реакцией растений на коле-
бания факторов внешней среды. Растения со стабильным 
высоким приростом, попавшие в селекционную выборку, 
могут рассматриваться как индивиды с хорошо развитым 
гомеостазом, обеспечивающим относительную автоном-
ность от условий внешней среды. По урожайности зеленой 
массы отобраны образцы: К1; К2; К3; К5; К9, К11, К12 — от 
470 г до 560 г; сухого вещества эти же образцы — от 100 г 
до 120 г. При использовании пастбищного режима (имита-
ция скашивания) допустимо 3–4-кратное скашивания тра-
востоя. По комплексу хозяйственно ценных признаков ото-
браны сортообразцы: К1; К2; К3; К5; К9; К11; К12.

Ключевые слова: ломкоколосник ситниковый, массовый 
отбор, селекция, исходный материал, агрофитоценоз, 
дикорастущие популяции, селекционные образцы.
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At the first stages of selection of the cholece collar, the best 
genotypes from the wild phytocenosis were identified and 
selected, which meet the objectives of breeding according to 
a complex of traits: plant height, number of generative shoots, 
number of seeds per plant, bush capacity and other traits. The 
selection criteria were statistical indicators: the dispersion of 
features and the nature of the distribution of its frequencies. 
When selecting biotypes for 2015–2018 in the nursery of the 
source material, laid down in the dry steppe agro-ecological 
area. Significant variation variability was noted in such a sign 
as seed weight per plant: coefficient of variation  — 48.82 to 
94.65% for numbers such as K5; K9 and K12. The average 
height of plants for three years in the nursery of the source 
material after overwintering was 14.8–18.6–15.1 cm. Among 
the selected numbers, plants with high grass stand prevail: 
K2 — 20.2 cm; K6 — 22.0 cm; K9 — 20.6 cm; K20 — 24.7 cm. 
In the earing phase, the highest plant height in biotypes K2 
is 123.4 cm; K11  — 124.7 cm; K12  — 122.4 cm. The noted 
differences in the growth dynamics can be explained by the 
hereditary reaction of plants to fluctuations of environmental 
factors. Plants with a stable high gain, trapped in a selection 
sample, can be considered as individuals with well-developed 
homeostasis, providing relative autonomy from environmental 
conditions. According to the yield of green mass, samples were 
selected: K1; K2; K3; K5; K9, K11, K12 — from 470 g to 560 g; 
dry matter the same samples  — from 100 g to 120 g. When 
using the pasture mode (imitation of mowing), 3-4 fold mowing 
of grass is permissible. The following samples were selected 
for the complex of economically valuable attributes: K1; K2; 
K3; K5; K9; K11; K12.

Key words: Russian wildrye, Psathyrostachys juncea, mass selec-
tion, selection, source material, agrophytocenosis, wild-growing 
populations, selection samples.
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Введение
Современная селекция рассматривает выбор ис-

ходного материала как отправную точку селекционной 
программы, во многом определяющей ее успех. Дико-
растущие формы кормовых растений служат основным 
источником аллелей экологической пластичности [5]. 

Важнейшим звеном адаптивного подхода в селек-
ционной работе является разработка принципов и ме-
тодов фитоценотической селекции, то есть создание 
конкурентных сортов, способных адаптироваться к 
местным условиям. [10]. 

Цель работы — получение исходных форм ломкоко-
лосника ситникового, с комплексом хозяйственно цен-
ных признаков, приспособленных к почвенно-климати-
ческим условиям региона.

Методика
Исходным материалом ломкоколосника ситниково-

го (Psathyrostachуs juncea (Fisch)) послужил природный 
фитоценоз с преобладанием разнотравно-злакового 
компонента среди степной растительности в сообще-
стве с такими ксерофитами, как типчак, ковыль, полыни, 
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волоснец пушистоколосый и гигантский, произрастаю-
щий в сухостепном агроэкологическом районе Хакасии 
[3]. Сухая степь Хакасии, где проводили отбор, отлича-
ется наибольшей в пределах республики континенталь-
ностью климата и повышенной теплообеспеченностью. 
Сумма температур больше +10  °С повышенная (1900–
2000  °С), период с такими температурами составляет 
110–120 суток. Среднегодовое количество осадков низ-
кое (275 мм). Резкий дефицит влаги, особенно в период 
кущения полевых культур, сильно снижает их продуктив-
ность. Средняя температура воздуха самого холодного 
месяца (января) составляет -18,1  °С, абсолютный его 
минимум  — -42  °С. Зимы, как правило, малоснежные, 
снеговой покров не превышает 10–15 см [8].

Первоначальный отбор перспективных образцов осу-
ществляли в 2011 и 2014 году. Отобранные в природных 
условиях дикорастущие формы изучали в коллекцион-
ном питомнике, отбор биотипов проводили по комплек-
су признаков: высоте растений, числу генеративных 
побегов, количеству семян на одно растение, мощности 
куста и др., по методике селекции кормовых трав Сиби-
ри [6; 7; 4]. Математическую обработку осуществляли 
по Доспехову Б.А. (1985), с использованием программы 
Excel. Объект исследований  — 30 биотипов ломкоко-
лосника ситникового.

Основным методом селекции стал семействен-
но-групповой отбор, который можно считать разновид-
ностью индивидуального отбора у перекрестноопыляю-
щих видов [1].

Селекционная схема работы с этой культурой начата 
в 2015 году в соответствии с методическими указания-
ми по селекции кормовых культур и методике Государ-
ственной Комиссии по сортоиспытанию сельскохозяй-
ственных культур [1, 9, 10]. Коллекционный питомник 
исходного материала заложен на территории ботаниче-
ского сада ФГБНУ «НИИ аграрных проблем Хакасии» на 
каштановых почвах. Посев биотипов проводили в этом 
питомнике на делянках размером 100×100 см, на одном 
квадратном метре находилось по 4 растения. Выде-
лившиеся образцы в 2016–2017 годах, согласно схемы 
селекционного процесса, в дальнейшем переведены в 
селекционный питомник. Наряду с выделенными образ-
цами высеяны сорта селекции Якутского НИИСХ Боот-
ур и Манчаары. Для характеристики роста и развития, 
устойчивости к болезням и продуктивности изучаемых 
номеров в питомниках вели фенологические наблюде-
ния, глазомерные оценки и описания. Их сопровожда-
ли непосредственным подсчeтом, измерением, взве-
шиванием. При сравнении образцов в различные годы 
использовали 5-балльную систему (5 — очень высокая; 
4 — высокая; 3 — средняя; 2 — низкая; 1 — очень низкая) 
по методике селекции кормовых трав в Сибири [1; 9].

Результаты
На первых этапах селекции ломкоколосника ситни-

кового выявлены и отобраны лучшие генотипы с есте-
ственного фитоценоза. В дальнейшем при разверты-
вании селекционного процесса по созданию сорта с 
определенными новыми хозяйственными и биологи-
ческими свойствами возможен более широкий и раз-
нообразный по происхождению и экологическим усло-
виям произрастания материал. Исходным материалом 
для селекции ломкоколосника ситникового послужило 
местное растительное сообщество площадью около 5 
га, которое находилось в сухостепном агроэкологиче-
ском районе. Отбирали биотипы или отдельные расте-
ния из одной популяции, отвечающей задачам селек-

ции. Критериями отбора стали разные статистические 
показатели — дисперсия признаков и характер распре-
деления его частот. 

Установлено, что у популяции с дикорастущего фито-
ценоза такие признаки растений, как число генератив-
ных побегов, масса семян на одно растение, мощность 
травостоя, форма куста в фазе колошения, устойчи-
вость к полеганию растений варьировали в средней 
степени, что означает выравненность исходного мате-
риала. Значительный коэффициент варьирования отме-
чен у признаков: высота растений и длина колоса — 23,2 
и 26,6%. 

Коллекционный питомник исходного материала вы-
сеян 15 июля 2015 года полученными семенами с есте-
ственного фитоценоза. Появление всходов наблюдали 
в первой декаде августа, с высотой растений 5–7 см, 
густота стояния перед уходом в зиму — от 4 до 5 баллов.

В 2016 году количество перезимовавших и погибших 
биотипов определено по методике густоты стояния тра-
востоя, оно составило от 3 до 5 баллов. Формирование 
колоса не отмечено у 9 образцов, таких как К8; К8а; К17; 
К21; К22; К23; К24; К25; К26. Более половины всех рас-
тений погибли у трех образцов: К10, К20, К30; а в 2018 
году у образцов К8а; К17; К25; К26 гибель растений со-
ставила 40–50%.

Незначительная вариабельность признаков в 2016 
году наблюдалась у образцов по устойчивости к поле-
ганию и составила 7,22%. В средней степени изме-
нялась мощность травостоя  — 15,18%. Значительная 
вариабельность отмечена по остальным признакам 
изучаемых биотипов — от 20,04 до 93,22%. В 2017 году 
значительный коэффициент вариации был по высоте 
растений, массе семян на одно растение, длине коло-
са — от 20,13 до 48,82%, остальные образцы со средней 
вариабельностью признаков — от 13,29 до 15,64%.

В 2018 году в коллекционном питомнике исходного 
материала также проводили фенологические наблю-
дения, устанавливали число укосов, интенсивность 
цветения и плодоношения, повреждение вредителями 
и болезнями, содержание сухого и сырого вещества, 
облиственность, имитацию пастбищного использова-
ния образцов, осуществляли анализ структуры урожая, 
оценку семенной продуктивности. Вариабельность 
признаков в коллекционном питомнике исходного 
материала четвертого года жизни ломкоколосника 
ситникового показывает, что коэффициент вариации 
признака «количество семян на одно растение» не-
значительный и составляет 7,92%. Средней изменчи-
востью обладают биотипы с такими признаками, как 
высота растений, длина колоса, число продуктивных 
стеблей, масса семян с 1 колоса, так как коэффициент 
вариации у этих признаков не превышает 20%. Значи-
тельное варьирование наблюдается у образцов по мас-
се семян у всех продуктивных стеблей, мощности тра-
востоя, форме куста и устойчивости к полеганию, так 
как коэффициент вариации их составляет от 26,85% до 
94,65% (табл. 1).

Высота растений — важный хозяйственный признак, 
который служит косвенным показателем кормовой про-
дуктивности, так как установлены прямые коррелятив-
ные связи между высотой травостоя и урожайностью [9].

Средняя высота растений за три года в питомнике 
исходного материала после перезимовки составила 
14,8 — 18,6 — 15,1 см. Среди отобранных номеров пре-
обладают растения с высоким травостоем: К2  — 20,2 
см; К6  — 22 см; К9  — 20,6 см; К20  — 24,7 см. В фазу 
колошения наибольшая высота растений составила у 
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К2  — 123,4; К11  — 124,7; К12  — 
122,4 и наименьшая у К8а  — 61,5 
см; К17  — 69,3 см; К26  — 82,6 см 
(рис.1).

Величина селекционного диффе-
ренциала выделившихся биотипов 
по высоте растений составила 1,3%. 
Динамика роста отбора по высоте 
растений показала различие между 
отдельными растениями в темпах 
роста. Выявлены растения с высо-
ким темпом роста на протяжении 
всего периода вегетации  — К2; К9; 
К12; К20. Отмеченные различия по 
динамике роста можно объяснить 
наследственной реакцией расте-
ний на колебания факторов внеш-
ней среды. Растения со стабиль-
ным высоким приростом, попавшие 
в селекционную выборку, могут 
рассматриваться как индивиды с 
хорошо развитым гомеостазом, 
обеспечивающим относительную 
автономность от условий внешней 
среды.

По комплексу продуктивных ка-
честв в 2017 году у образцов К5, К9 
и К12 наибольшие показатели по 
массе семян  — от 33,85 г до 81,25 
г и числу продуктивных стеблей  — 
от 211 шт. до 300 шт. В 2018 году из 
изучаемых биотипов выделились К1 
и К12: по длине колоса (от 13,3  см 
до 14,3 см), числу продуктивных 
стеблей — от 60 шт. до 81 шт., мас-
се семян 1 колоса  — от 0,53 г до 
0,56  г, массе семян продуктивных 
стеблей — 21,52 г до 44,47 г, количе-
ству семян с одного растения  — от 
132  шт. до 164 шт; по этим же при-
знакам, кроме длины колоса  — но-
мера К5 и К9.

Урожайность кормовой массы 
является основным показателем 
ценности образцов. Учет зеленой 
массы проводили в фазу полного 
колошения 4 июня. Наибольший 
вес отмечен у К1 — 470 г, К2 — 480 г, 
К3 — 560 г, К9 — 510 г, К11 — 550 г, 
К18 — 520 г. По массе сухого веще-
ства и по облиственности выделись 
эти же образцы. 

Поедаемость растений живот-
ными зависит от фазы вегетации, 
химического состава и морфоло-
гических особенностей растений, 
от погодных условий и от вида жи-
вотного. Она изменялась в течении 
вегетационного периода. В фазу 
начала пастбищной спелости об-
разцов, при высоте растений 20–25 
см, проведены три имитации страв-
ливания.

Среднее варьирование призна-
ков отмечено по высоте растений 
первого и второго укосов. Значи-
тельное варьирование признака на-

Таблица 1. 
Вариабельность признаков в коллекционном питомнике исходного материала 
ломкоколосника ситникового 2015 года посева

Table 1. Characteristics variability in the collection nursery of the starting material of the Psathyrostachys 
juncea, 2015

Признак
Пределы 

варьирования

Популяция Коэффициент 
вариации, V,%x Sx S

Высота растений, см 61,5–124,7 104,38 3,19 16,89 16,18

Число генеративных побегов, 
шт 

3–98 32,32 1,21 6,02 18,64

Масса семян с 1 колоса, г 0,32–0,56 0,49 0,01 0,05 11,84

Масса семян на одно расте-
ние, г

0,55–44,47 11,77 2,22 11,14 94,65

Масса семян всех продуктив-
ных стеблей, г

36,0–165,0 116,32 1,84 9,21 7,92

Длина колоса, см 8,9–14,3 11,85 0,28 1,40 11,84

Мощность травостоя, балл 1–5 3,36 0,19 1,20 35,81

Форма куста в фазе колоше-
ния, балл 

2–3 3,61 0,15 1,14 28,59

Устойчивость к полеганию 3–5 3,77 0,16 1,01 26,85

Примечание: x – среднее арифметическое значение; Sx – ошибка средней; S – стандарт-
ное отклонение
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Рис. 1. �Динамика роста отбора по высоте растений ломкоколосника ситникового. 
По вертикали – высота растений (см), по горизонтали – годы исследований 
и фенологические фазы: I – после зимовки; II – трубкование; III – колошения

Fig. 1. �The dynamics of the growth of selection for plant height plants. Note: Vertical – plant height 
(cm), horizontal – year of research and phenological phases: I – after wintering; II – booting; 
III – earing

Таблица 2. 
Вариабельность признаков в коллекционном питомнике исходного материала 
ломкоколосника ситникового 2015 года посева на отавность

Table 2. Characteristics variability in the collection nursery of the starting material of the grass planting, 
2015

Признак (Indication)
Пределы  

варьирования
(Variation limits)

Популяция (Population) Коэффициент 
вариации, V % 

(Variation factor, 
the V %)

x Sx S

Высота растений I укоса 18,7–33,9 27,69 0,88 4,64 16,76

Высота растений II укоса 21,8–56,6 40,53 1,63 8,49 20,96

Высота растений III укоса 9,4–43,8 25,31 2,19 10,76 42,53

Примечание: x – среднее арифметическое значение; Sx – ошибка средней; S – стандарт-
ное отклонение
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блюдалось при третьем укосе у образцов К1, К3, К9, К11 
(табл. 2).

В период вегетации растений у ломкоколосника сит-
никового отмечены такие болезни, как пыльная головня 

и бурая листовая ржавчина. Высокое проявление бурой 
листовой ржавчиной наблюдалось у образцов К1; К21; 
К23; К24; К25; К26. Более интенсивное развитие этого 
заболевания отмечено на листьях и стеблях у К21; К25; 
К26. Индекс развития болезни в 2018 году достигал 
50%, что выше порога вредоносности (20%) [11]. В пер-
вую очередь это связано с благоприятными погодными 
условиями, складывающимися для развития патогена 
и источника распространения, которым являлся бар-
барис, произрастающий недалеко от питомника исход-
ного материала, что и обусловило высокое проявление 
болезни. 

Также выявлено поражение колоса ломкоколосника 
ситникового пыльной головней, проявившейся в фазу 
молочной спелости (17 июля) у образцов К8; К11 и К22. 
Вместо формирующихся колосьев образовались взду-
тия, которые вначале покрыты беловато-розовой, поз-
же серовато-грязноватой тонкой, легко разрывающей-
ся пленкой, состоящей из грибницы патогена.

Выводы
Анализ привлеченных статистических показателей, ха-

рактеризующий отбор, показал, что отселектированные 
в исходной популяции растения могут рассматриваться 
как основа для создания популяции с новыми генетиче-
скими свойствами. Среди отобранных преобладают рас-
тения с большим числом генеративных побегов, хоро-
шим травостоем, урожайностью зеленой массы и сухого 
вещества, массой семян с одного растения, устойчиво-
стью к болезням. При использовании пастбищного ре-
жима травостоя (три имитации скашивания) выделились 
образцы: К1; К2; К3; К5; К9; К11; К12 с тем комплексом 
признаков, от которых зависит общая продуктивность.
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