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Фитосанитарная обстановка в агробиогеоценозах Средне-
го Приамурья значительно осложнилась вследствие несо-
блюдения правил севооборотов, насыщения их монокуль-
турой (соей), нестабильности гидротермического режима, 
способствующих в значительной степени распростране-
нию целого комплекса заболеваний. Поэтому особенно 
актуален непрерывный мониторинг генофонда зерновых 
культур по вирулентности к грибным болезням в Среднем 
Приамурье. В связи с этим, цель исследований — провести 
скрининг мировой коллекции зерновых культур в Среднем 
Приамурье с целью создания сортов толерантных к инфек-
ционным заболеваниям. Исходя из этого, основные задачи 
селекционной работы  — проведение скрининга мировой 
коллекции злаков, выделение эффективных источников и 
доноров и создание новых сортов и линий зерновых культур 
с высокой устойчивостью к наиболее вредоносным забо-
леваниям. В течение последних двадцати лет на опытных и 
селекционных полях Дальневосточного НИИСХ проводил-
ся скрининг коллекционных образцов зерновых культур по 
фитопатологической устойчивости к грибным заболевани-
ям на естественном инфекционном фоне. Объект иссле-
дований  — яровая пшеница, яровой овес, яровой ячмень. 
В результате исследований установлено снижение пора-
жения сортов зерновых культур всеми видами ржавчинных 
заболеваний и гельминтоспориозных пятнистостей. Путем 
многократных скрещиваний и индивидуальных отборов с 
включением эффективных источников и доноров созда-
ны устойчивые сорта к инфекционным болезням: ярово-
го овса  — Экспресс, Тигровый, Премьер, Маршал; яровой 
пшеницы  — Хабаровчанка, Зарянка, Лира 98, Елизавета, 
Приамурская; ярового ячменя  — Ерофей, Русь, Муссон, 
Казьминский. Переданы сорта нового поколения в Госу-
дарственное Сортоиспытание  — овес Кардинал, пшеница 
Анфея и ячмень Хабаровский с высоким иммунитетом к 
патогенам различной этиологии. Выделены новые линии 
яровых пшеницы, овса и ячменя, сочетающие высокую про-
дуктивность с резистентностью к местному патогенному 
комплексу заболеваний. Отмечены сорта ярового тритика-
ле с высокой устойчивостью к инфекционным заболевани-
ям  — AC Certa (Канада), Лана (Беларусь), Скорый (Ленин-
градская обл.), Лотос (Беларусь), Мыкола (Украина), Ярило 
(Краснодарский край), Память Мережко (Владимирская 
обл.).

Ключевые слова: мировая коллекция, яровая пшеница, 
яровой овес, яровой ячмень, яровое тритикале, устойчивость к 
заболеваниям, создание новых сортов, Среднее Приамурье.
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The phytosanitary situation in the agro-biogeocenoses of the 
Middle Amur Region was considerably complicated due to 
noncompliance of the rules of crop rotation, oversaturation 
with a monoculture (soybean), instability of the hydrothermal 
regime, contributing to a large extent to the spread of a whole 
complex of diseases. Therefore, continuous monitoring of the 
gene pool of cereal crops for virulence to fungal diseases in the 
Middle Amur Region is particularly relevant. In this regard, the 
purpose of research is to screen the world collection of crops 
in the Middle Amur Region in order to create varieties that are 
tolerant to infectious diseases. Based on this, the main tasks 
of breeding work are to screen the world collection of cereals, 
isolate efficient sources and donors, and create new varieties 
and lines of grain crops with high resistance to the most harmful 
diseases. Over the past twenty years, screening of collection 
samples of grain crops for phytopathological resistance to 
fungal diseases and against a natural infectious background 
has been carried out on the experimental and specifically 
selected fields of the Far Eastern Research Institute of 
Agriculture. The object of research is spring wheat, spring 
oats, spring barley. As a result of research, a decrease in the 
damage of varieties of grain crops by all types of rust diseases 
and helminthosporium patches was established. By repeated 
hybridization and individual selections with the inclusion of 
effective sources and donors, varieties that are resistant to 
infectious diseases were created: spring oats  — Express, 
Tigroviy, Premier, Marshal; spring wheat  — Khabarovsk, 
Zaryanka, Lira 98, Elizaveta, Priamurskaya; spring barley  — 
Yerofey, Rus', Musson, Kazminsky. The new generation 
varieties were transferred to the State Varietal Testing  — 
Cardinal oats, Anfeya wheat and Khabarovsk barley with high 
immunity to pathogens of various etiologies. New lines of 
spring wheat, oats and barley, combining high productivity 
with resistance to the local pathogenic complex of diseases, 
were identified. There are varieties of spring triticale with high 
resistance to infectious diseases  — AC Certa (Canada), Lana 
(Belarus), Skory (Leningrad region), Lotos (Belarus), Mykola 
(Ukraine), Yarilo (Krasnodar region), Pamyat’ Merezhko 
(Vladimir region .).

Key words: world collection, spring wheat, spring oats, spring bar-
ley, spring triticale, disease resistance, the creation of new varieties, 
Middle Amur Region
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Характерной особенностью 
Среднего Приамурья является вы-
сокая относительная влажность 
воздуха и резкие колебания ночных 
и дневных температур приземного 
слоя воздуха в летний сезон, кото-
рые способствуют развитию и рас-
пространению вредных организмов, 
вызывающих различные заболева-
ния, значительно снижающих про-
дуктивность зерновых культур [1, 6, 
8, 13]. Приоритетным направлением 
агрономической науки и важнейшим 
средством защиты растений от воз-
будителей разнообразных болезней 
является селекция и использова-
ние устойчивых сортов сельскохо-
зяйственных культур. Решающим 
фактором, обеспечивающим успех 
селекции на иммунитет, является 
мониторинг мировой коллекции, 
правильно подобранный исходный 
материал и создание нового исход-
ного материала, толерантного к ин-
фекционным заболеваниям [2–5]. 

В структуре посевных площадей 
Хабаровского края яровые зерно-
вые культуры занимают 13,7%  — в 
зерновом клине 60% засевается ов-
сом, 18%  — яровой пшеницей и 15%  — ячменем [15]. 
В связи с трансформацией погодно-климатических ус-
ловий Среднего Приамурья в последнее десятилетие 
и развитием микроэволюционных процессов в попу-
ляциях возбудителей, основными наносящими вред из 
грибных болезней яровой пшеницы являются фузари-
оз колоса (род Fusarium) и различные виды ржавчины 
(род Puccinia). К числу распространенных и вредонос-
ных заболеваний ячменя и овса яровых форм в данной 
экологической зоне относится пыльная головня (род 
Ustillago), сетчатая и гельминтноспориозные пятнисто-
сти (род Drechslera). В годы эпифитотий урожайность и 
качество зерна колосовых культур в агроценозах Сред-
него Приамурья снижается до 80%, поэтому особенно 
остро стоит задача  — создание новых сортов и линий 
злаковых культур с высокой устойчивостью к инфекци-
онным заболеваниям.

В связи с этим, цель исследований — провести скри-
нинг мировой коллекции зерновых культур в Среднем 
Приамурье с целью создания сортов толерантных к ин-
фекционным заболеваниям.

Материалы и методы исследований
В течение 1998–2018 годов на опытных полях Даль-

невосточного НИИСХ проводился скрининг коллекцион-
ных образцов зерновых культур по фитопатологической 
устойчивости к грибным заболеваниям на естествен-
ном инфекционном фоне. Объект исследований — яро-
вая пшеница, яровой овес, яровой ячмень. Поражение 
заболеваниями учитывали в течение активной вегета-
ции растений с начала проявления симптомов болез-
ни. Коллекционные образцы яровых зерновых культур 
дифференцировали по устойчивости к заболеваниям: 
на иммунные (нет симптомов болезни), устойчивые 
(степень поражения до 5%), среднеустойчивые (от 5 
до 10%), средневосприимчивые (от 10 до 30%) и вос-
приимчивые (более 30%). Полевая оценка генофонда 
злаковых культур проведена в соответствии с методи-

ческими указаниями ВИР [7] и методикой государствен-
ного сортоиспытания сельскохозяйственных культур 
[9], а также международному классификатору СЭВ рода 
Avena [10], Международный классификатор СЭВ рода 
Triticum [12], Международный классификатор СЭВ рода 
Hordeum [11].

Результаты исследований
Скрининг мировой коллекции сортов яровых пше-

ницы, овса и ячменя в агроэкологических условиях 
Среднего Приамурья по устойчивости к инфекционным 
заболеваниям проводится с начала селекционной ра-
боты по данным злакам и за последние двадцать лет 
исследовано более 5 тысяч коллекционных сортообраз-
цов зерновых колосовых культур из 65 регионов и стран 
мира (рис. 1). Наблюдаемый ежегодно уровень пора-
жения растений грибными заболеваниями на жестком 
естественном инфекционном фоне позволяет провести 
достоверную оценку резистентности образцов яровых 
овса, пшеницы и ячменя.

Массовое поражение фитопатогенными заболевани-
ями грибной этиологии зерновых культур в агроэколо-
гических условиях Среднего Приамурья, как правило, 
проявляется в годы с избыточным количеством выпав-
ших осадков и резкими колебаниями температуры при-
земного слоя воздуха. В период от начала колошения 
до восковой спелости зерна колосовых культур относи-
тельная влажность воздуха достигает 100%, что способ-
ствует распространению множества вредоносных ин-
фекционных заболеваний, в том числе фузариоза зерна 
и колоса (рис. 2). Наличие фузариозной инфекции в 
семенах и способность данных грибов к продолжитель-
ному сохранению на растительных остатках в почве и 
тканях растений приводят к формированию огромного 
количества спор за короткий период.

В данном регионе на сортах зерновых культур первые 
симптомы всех видов ржавчины, а также темно-бурой и 
сетчатой пятнистостей развивались в период кущения 

Рис. 1. �Генофонд мировой коллекции зерновых культур, изученный в агроэкологических 
условиях Среднего Приамурья
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в виде единичных некротических и продольных пятен 
на листовой поверхности, которая в дальнейшем зна-
чительно покрывалась пустулами различных оттенков. 
Таким образом, в конце июня в посевах наблюдалось 
максимальное развитие ржавчинных заболеваний и 
гельминтоспориозных пятнистостей, которые нарушали 
физиологические и биохимические процессы в расте-
ниях. Однако в связи с погодно-климатическими изме-
нениями окружающей среды в последнее десятилетие, 
в частности перераспределение количества выпавших 
осадков в течение вегетационного периода растений, 
установлено снижение поражений зерновых культур 
данными инфекционными заболеваниями.

Одним из дестабилизирующих 
факторов реализации генетиче-
ского потенциала ярового ячменя и 
яровой пшеницы является пыльная 
головня. Распространение данной 
болезни в посевах зерновых куль-
тур на естественном инфекционном 
фоне менялось от незначительного 
до сильного. Высокая метаболиче-
ская активность и адаптационная 
способность возбудителя данной 
болезни до настоящего времени 
значительно поражает посевы зла-
ковых культур в зависимости от еже-
годных метеорологических флуктуа-
ций Среднего Приамурья.

При этом установлено, что эпифи-
тотийное развитие доминирующе-
го комплекса патогенных болезней 

в условиях агроэколандшафтов Среднего Приамурья 
происходит условно один раз в течение трех-пяти лет. 
Мониторинг заболеваний зерновых колосовых культур 
в жестких и экстремальных условиях окружающей сре-
ды позволил выявить высокое разнообразие изученных 
форм и выделить ценные источники и доноры, устойчи-
вые к инфекционным заболеваниям (табл. 1).

Наиболее экономически рентабельным и экологи-
чески безопасным способом борьбы с заболеваниями 
является возделывание устойчивых сортов. В резуль-
тате скрининга мировой коллекции зерновых культур в 
Среднем Приамурье выделены эффективные источники 
и доноры отечественной и зарубежной селекции, кото-

Рис. 2. �Поражение коллекционных образцов зерновых колосовых культур инфекционными 
заболеваниями в условиях Среднего Приамурья
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Таблица 1. 

Образцы мировой коллекции зерновых культур устойчивые к инфекционным заболеваниям

Болезнь Пшеница Овес Ячмень

Фузариоз зерна 
и колоса

HD232, PW903, PW2923 (Индия), Toropi, 
CNT9, IAC5-Maringa Nulha Negra (Бразилия), 
Nanjng 8026 (Китай), Tokai 63 (Япония), Tybalt 
(Нидерланды), Лютесценс 85, Лютесценс 148, 
Эритроспермум 123 (Алтайский край), Nardo 
(Чехия), Новосибирская 31 (Новосибирская 
обл.), Приморская 40 (Приморский край), Devon, 
Kloros (Германия), Kadet (Швеция), Р-52а/73 
(Польша), Энгелина (Московская обл.), Ария 
(Курганская обл.), Саратовская 71 (Саратовская 
обл.)

MF9116–31, INO9201 (США), 
Getzy, Gagybatori K.H. (Вен-
грия), КСИ 411/04, КСИ 432/08 
(Ульяновская обл.), Стригунок, 
55h2106 (Московская обл.), 
Kuromi (Япония), Тубинский 
(Красноярский край),  Тогур-
чанин (Томская обл.), Левша 
(Кемеровская обл.)

752 С (Швейцария), Местный 
(Индия), Ратник (Ростовская 
обл.), Вереск (Свердлов-
ская обл.), Milton (Дания), 
Mona (Швеция), Hje 78042, 
Arra (Финляндия), Кобзарь 
(Украина), Keystoone, Zeger, 
Klondaike (Канада)

Пыльная 
головня

Новосибирская 31 (Новосибирская обл.), 
Оренбургская 13 (Оренбургская обл.), Казанская 
юбилейная (Татарстан), AC Corinne (Канада), 
Омская 23 (Омская обл.), РВI-V21 (Индия), 
SWS"A"N80, Thatcher*2/Frontana Thatcher 
(Канада), Thasos, Amenos (Германия), Attila, 
Marrooqui 588, Pastor (Мексика), Annapurna 3, 
WK801 (Непал)

Тайдон (Кемеровская обл.), 
MF9016–31, MF9116–150, 
MF9424–15, 58.19А-1–3, Tifton  
(США), Дерби (Ульяновская 
обл.,)

Галактик, Прерия (Украина), 
Веселец (Болгария), Canasta 
(Англия), Амулет, Ursel (Чехия), 
C.V.76195 (Швеция), Зазер-
ский 85, Крипичный, Гонар 
(Беларусь)

Бурая ржавчина

AC Pollet, AC Corinne (Канада), Jasna (Польша),  
Омская 39 (Омская обл.), Ольга (Новосибирская 
обл.), Aletch (Чехия), Эстивум С-14, Лютесцнс 13 
(Оренбургская обл.), Челяба (Челябинская обл.), 

Омская 21, Соната, Лавруша (Омская обл.), 
Ленмира (Ленинградская обл.), Лютесценс 80, 
Лютесценс 85 (Алтайский край), Амурская 75, 

Амурская 90 (Амурская обл.)

Nein (Норвегия), Roslags (Шве-
ция), MF9424–62 (США)

Местный (Китай),Capecj 1026,  
Austraisches-Zeilige (Австра-
лия), Кобзарь, Тайфун, Геть-

ман, Сюрприз, Галатея, Эдем, 
Бадьорый (Украина), Км938 
(Чехия), Роланд (Швеция), 

Гольф (Англия)

Сетчатая ржав-
чина

AC Corinne (Канада),  Омская 37, Соната, 
Лавруша (Омская обл.), Sr35/4*Dagger,RAC569, 
FTAM45 79.1168 (Австралия), Bohouth6 (Сирия), 
Gouritz (ЮАР), Mc Kenzic (Канада), PS85 (Китай), 

Эстер,  Мильтурум 63 (Московская обл.), 
Алтайская 98 (Алтайский край), Anemos, Kloros 
(Германия), Dacke (Швеция), Quatto (Италия),  

Харьковская 5 (Украина)

Ajay (США), Даст (Ленинград-
ская обл.), Quaker 604 (Брази-

лия), Местный (Кения)

Баган (Новосибирская обл.), 
Нутанс 553 (Саратовская обл.), 
Botnia (Финляндия), Евгерен-
ский 2 (Волгоградская обл.), 
Мураш (Ленинградская обл.), 
Прикумский 47 (Ставрополь-
ский край), Целинный 5, Илек 

34 (Казахстан)



20 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science

ОБ
Щ

ЕЕ
 З

ЕМ
Л

ЕД
ЕЛ

ИЕ
, 

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

рые вовлечены в селекционный процесс для создания 
сортов, толерантных к инфекционным заболеваниям.

Методами традиционной селекции созданы сорта 
ярового овса — Экспресс, Тигровый, Премьер, Маршал, 
которые характеризуются высокой устойчивостью к 
комплексу возбудителей патогенов различных этиоло-
гий [14]. Путем многократного индивидуального отбора 
получены слабовосприимчивые к комплексу болезней 
сорта яровой мягкой пшеницы  — Хабаровчанка, За-
рянка, Лира 98, Елизавета, Приамурская. Создан ряд 
сортов ярового ячменя, толерантного к местным попу-
ляциям грибных заболеваний — Ерофей, Русь, Муссон, 
Казьминский.

Однако в годы последних эпифитотий в посевах 
местных сортов зерновых культур наблюдается тенден-
ция к нарастанию распространения различных заболе-
ваний в связи с эволюцией и мутацией вирулентных рас 
патогенов. Поэтому приоритетная задача эффективной 
и современной селекции в агроценозах Среднего При-
амурья  — бесконечный и непрерывный поиск новых 
генетических источников зерновых культур с высоким 
иммунитетом.

В настоящее время переданы в Государственное 
Сортоиспытание сорта зерновых культур нового поко-
ления — овса Кардинал, пшеницы Анфея и ячменя Ха-
баровский. Толерантность данных сортов заключается в 
сочетании высокой зерновой продуктивности с высокой 
устойчивостью к биотическим стрессорам окружаю-
щей среды. Также созданы новые линии яровой пше-
ницы, обладающие высоким иммунитетом к фузариозу 
зерна и колоса и пыльной головне: Лютесценс 58/2–05 
(Лира 98 х Лютесценс 148 х Челяба 75), Эритроспермум 
55/5–09 (Хабаровчанка х Эритроспермум 123 х WK801х 
Приморская 40), Эритроспермум 26/2–14 (Приамур-
ская х Эритроспермум 123 х Devon), Лютесценс 48/2–14 
(Омская 20 х Энгелина х Омская 23 х Pastor). Выделены 

линии овса, сочетающие высокую продуктивность с ре-
зистентностью к местному патогенному комплексу за-
болеваний: 385–12 (Экспресс х Anvil), 520–14 (Тигровый 
х Kuromi х Тигровый), 490–12 (Сельма х Omihi х Скакун х 
Даст), 516- 15 (Omihi х Сельма х Стригунок х Nein). От-
мечены устойчивые линии ячменя к местным биотипам 
возбудителей болезней: 115/4–11 (Днепровский 435 х 
Pernilla x C.V.76195), 200/1–12 (Ерофей х Кейстон х Луч 
х Кобзарь), 184/5–12 (Кейстон х Луч х Hje 78042 х Еро-
фей),158/2–014 (Символ х Луч х Milton х Ратник), 147/1–
014 (Казьминский х Mona х Klondaike).

С 2015 года проводится скрининг образцов ярово-
го тритикале, толерантных к инфекционным болезням 
в агроэкологических условиях Среднего Приамурья. В 
результате проведения оценки устойчивости растений к 
ряду грибковых заболеваний дифференцированы высо-
коадаптивные генотипы, которые менее восприимчивы 
к наиболее распространенным болезням в данной эко-
логической зоне. Для использования в качестве источ-
ников и доноров в дальнейшей селекционной работе по 
выведению нового исходного материала толерантного 
к различным видам заболеваний представляют инте-
рес коллекционные образцы ярового тритикале  — AC 
Certa (Канада), Лана (Беларусь), Скорый (Ленинград-
ская обл.), Лотос (Беларусь), Мыкола (Украина), Ярило 
(Краснодарский край), Память Мережко (Владимир-
ская обл.).

Таким образом, в результате скрининга генофонда 
мировой коллекции зерновых колосовых культур вы-
делены эффективные источники и доноры с высокой 
устойчивостью к комплексу патогенов различной эти-
ологии. Создан ряд современных сортов, толерантных 
к инфекционным заболеваниям в условиях Среднего 
Приамурья. Выделены новые популяции и линии злаков, 
обладающие комплексной устойчивостью к стрессовым 
факторам среды биотического характера.
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