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Актуальной задачей селекции кормовых культур являет-
ся выявление исходного селекционного материала с по-
вышенной устойчивостью к болезням. Фитосанитарный 
мониторинг позволяет контролировать постоянно меня-
ющуюся эпидемиологическую обстановку в травостоях, 
своевременно выявлять новые и приближающиеся к эпи-
фитотийному порогу заболевания. Это, в свою очередь, по-
зволяет определять стратегию селекции кормовых культур 
на устойчивость к болезням. Работа по созданию болез-
неустойчивого исходного материала дает положительные 
результаты только в том случае, когда на инфекционном 
фоне проводится не только оценка устойчивости, но и идет 
активная селекционная проработка материала. Ценным 
материалом для селекции сортов с повышенной устойчиво-
стью к болезням являются дикорастущие кормовые травы 
и сорта, созданные в разных климатических зонах. Целью 
исследований являлся поиск источников устойчивости кле-
вера лугового к раку и фузариозу и райграса к гельминто-
спориозу. Исследования проводились на искусственных 
полевых инфекционных фонах лаборатории иммунитета 
ФНЦ «ВИК им В.Р.Вильямса». Получены данные об устойчи-
вости к болезням 85 коллекционных образцов клевера лу-
гового, райграса пастбищного и гибридного. Выделены 12 
образцов клевера лугового с повышенной устойчивостью 
к склеротиниозу и фузариозу и 1 образец с комплексной 
устойчивостью к этим патогенам. Оценка пораженности об-
разцов клевера филлосферными заболеваниями показала 
комплексную повышенную устойчивость к бурой пятнисто-
сти и ржавчине у 1 образца. 3 образца выделены по устой-
чивости к антракнозу. По результатам оценки устойчивости 
райграсов к гельминтоспориозу выявлено 3 образца не 
пораженных возбудителем. Проведенные многолетние ис-
следования по оценке пораженности болезнями коллекци-
онных образцов клевера лугового и райграса пастбищного 
позволяют рекомендовать выделившиеся образцы в каче-
стве источников повышенной устойчивости.
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The relevant task for forage selection is to detect the initial 
plant source with high resistance to diseases. Phytosanitary 
monitoring of herbages allows to control the constantly 
changing epidemiological situation, as well as to identify 
in time new diseases and diseases which are close to the 
epidemic threshold. This in its turn allows to determine the 
forage selection strategy for disease resistance. Positive 
results in the development of disease-resistant plants couldn’t 
be possible unless not only an assessment of diseases 
resistance on special infectious fields is conducted, but also 
there are active breeding studies. A very valuable source 
for breeding high disease resistant forages are wild herbs 
as well as cultivars of forages produced in different climatic 
zones. The aim of the research was to find plants resistant to 
two economically important diseases: red clover (Trifolium 
pratense) resistant to clover rot (Sclerotinia trifoliorum) and 
ryegrass (Lolium sp.) resistant to leaf spot disease caused 
by Drechslera siccans. The study was conducted on artificial 
infectious fields of the immunity laboratory of the Federal 
Research Center «All-Russian Williams Fodder Research 
Institute». Data on disease resistance for 85 collection samples 
of red clover (Trifolium pratense), perennial ryegrass (Lolium 
perenne) and hybrid ryegrass (Lolium x hybridum) were 
obtained. Twelve samples of red clover with high resistance 
to clover rot (Sclerotinia trifoliorum) and Fusarium spp. and 
one sample with complex resistance to these pathogens were 
distinguished. An assessment of leaf disease incidence on red 
clover revealed one sample with high complex resistance to 
rust and ascochyta blight and three samples with resistance to 
anthracnose. According to the results of the evaluation of the 
ryegrass resistance to Drechslera siccans it was found that 
three samples were not affected by the pathogen. Thus the 
long-term studies on the assessment of disease incidence of 
collection plants of red clover and perennial ryegrass make it 
possible to recommend distinguished samples as sources of 
increased resistance.

Key words: phytosanitary monitoring, forage diseases, disease 
resistance, special infectious field, clover, ryegrass.
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Селекция сортов многолетних кормовых культур ин-
тенсивного типа направлена на важнейший и сложный 
по своей природе признак  — высокую потенциальную 
продуктивность сорта. Однако, опыт показывает, что 
одной высокой потенциальной продуктивности сорта 
недостаточно, чтобы получать ожидаемый эффект от 
посевов на высоких агрофонах. Необходимо придать 
сорту еще одно важное свойство  — высокую стабиль-
ность получаемых урожаев, в первую очередь, за счет 
устойчивости сортов к болезням и вредителям. 

Создание устойчивости  — одно из трудных направ-
лений селекции. Болезни имеют большой потенциал 

изменчивости, что в сочетании с высоким потенциалом 
размножения обеспечивает патогенам высокие приспо-
собительные возможности.

Селекция на иммунитет трудна и потому, что сложна 
генетика иммунитета, особенно генетика взаимоотно-
шения хозяина и паразита. Растения с наиболее благо-
приятным сочетанием генов устойчивости встречаются 
редко, и выявить их трудно. Устойчивость часто отрица-
тельно коррелирует с хозяйственно-ценными признака-
ми растений.

При работе по созданию многолетних трав с повы-
шенной устойчивостью к болезням (болезни корней и 
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пятнистости), мы чаще всего имеем 
дело с горизонтальной резистент-
ностью. Горизонтальная (неспеци-
фическая) резистентность привле-
кательна для селекционеров из-за 
ее большей стабильности, по срав-
нению с вертикальной. Неспецифи-
ческая резистентность, как правило, 
основана на действии многих генов, 
т.е. она контролируется полигенной 
системой в отличие от специфиче-
ской [1].

В селекции любой культуры пер-
востепенное значение имеет со-
здание исходного материала, от-
вечающего запросам настоящего 
времени — выведение сортов с вы-
сокой и стабильной урожайностью. 
Н. И. Вавилов отмечал, что создание 
исходного материала столь же акту-
ально, как и сами методы селекции 
[2 : 10].

Для успешной работы по выяв-
лению и созданию исходного мате-
риала с повышенной устойчивостью 
к болезням исследования следует 
проводить на искусственных поле-
вых инфекционных фонах. Степень 
инфицированности должна быть 
оптимальной, так как слабый фон 
не гарантирует полного проявле-
ния болезни, и отобранный матери-
ал может оказаться недостаточно 
устойчивым. Нежелателен и слиш-
ком жесткий фон, при котором могут 
быть поражены и выбракованы рас-
тения, удовлетворяющие в настоя-
щее время производство по своей 
устойчивости и сочетанию ценных 
признаков.

Инфекционные фоны для оцен-
ки болезнеустойчивости кормовых 
культур создаются главным образом 
для изучения устойчивости к тем за-
болеваниям, возбудители которых 
сохраняются в почве и на раститель-
ных остатках (рак клевера, фузари-
оз, гельминтоспориоз многолетних 
злаковых трав).

Всего на инфекционных фонах лаборатории имму-
нитета ФНЦ «ВИК им В.Р.Вильямса» за последние 30 
лет прошли оценку более 2700 перспективных селек-
ционных образцов кормовых культур. Было выявлено 
207 образцов, показавших повышенную устойчивость 
к болезням и превысивших по этому показателю со-
рта-стандарты на 10–30%. Методами реккурентных от-
боров, инбридинга, создания межлинейных гибридов и 
поликросса создано 39 оригинальных образцов клеве-
ра, костреца безостого, райграса, тимофеевки и ози-
мого рапса, перспективных по признаку устойчивости к 
болезням [3].

Важным источником получения форм с повышенной 
устойчивостью к болезням являются дикорастущие кор-
мовые травы и сорта, созданные в разных климатиче-
ских зонах.

На клевере луговом паразитирует более 50 возбу-
дителей заболеваний [4]. Болезни являются причиной 

значительного недобора семян, а щуплые семена, полу-
ченные от больных растений, имеют низкую всхожесть 
и являются источником заноса возбудителей болезней 
на новые посевы. Развитие комплекса болезней на над-
земных органах снижает урожай фуражной массы и ее 
качество. Биохимический обмен растения под влияни-
ем заболевания изменяется, нарушается белковый об-
мен, что приводит к снижению агрономического значе-
ния клевера [5]. 

Серьезной проблемой вплоть до настоящего време-
ни для клевера лугового являются болезни корней  — 
склеротиниоз (возбудитель  — Sclerotinia trifoliorum 
Erikss.) [6] и фузариозные корневые гнили (возбудите-
ли — грибы рода Fusarium Lk.) [7]. Фузариоз вызывает 
гибель проростков, а на взрослых растениях развиваю-
щиеся рак и фузариоз постепенно приводят к их гибе-
ли и изреживанию клеверищ. Ко второму, а тем более к 
третьему году жизни растений от этих болезней погиба-
ет свыше 50% растений [8 : 50].

Таблица 1. 

Оценка болезнеустойчивости образцов клевера лугового из отдела генофонда на 
искусственных инфекционных фонах

Образец
№  

каталога

Распространенность болезни, %

Раковый фон Фузариозный фон

Дикорастущий из Тверской обл. 606 44* -

Дикорастущий из Архангельской обл. 740 - 40*

Дикорастущий из Ярославской обл. 14 - 69

Атлант, НИИСХ, Северного Зауралья 702 52 42*

Метеор, СибНИИ кормов (из Фаленок) 700 50* 71

Орфей, СибНИИ кормов 74 40*

Нива, Карелия 529 - 48*

Кармин, Карелия 527 60 53*

Кудесник, НИИСХ Северо-Востока 89 73

Октябрь, Павловская ст. ВИР 530 79 -

Приводинский, Карелия 528 - 65

Саба, Карелия 526 50* -

Дикорастущий из Тамбовской обл. 679 86 72

Дикорастущий из Новгородской обл. 689 85 82

Дикорастущий из Архангельской обл. 743 61 60

Дикорастущий из Костромской обл. 730 56 45*

Дикорастущий из Вологодской обл. 739 54 52*

Стодолич, СмолСХОС, 4n 699 70 56

Дикорастущий Янтарный, Гродненский 
зональный ин-т растениеводства, 4n

723 60 59

Працауник, Гродненский зональный ин-т 
растениеводства

724 52 58

Витебчанин, Гродненский зональный 
ин-т растениеводства

725 60 62

Дикорастущий из Карелии, о. Кигли 661 59 65

Дикорастущий из Респ. Коми, берег 
Печоры

639 78 79

Дикорастущий из Архангельской обл. 744 48* 47*

Дикорастущий из Респ. Коми 637 86 70

ВИК 77 st (2n) 66 68

НСР05 6 14
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В 2011–2018 годах на раковом и фузариозном искус-
ственных полевых инфекционных фонах было испытано 
25 дикорастущих и сортовых образцов клевера лугово-
го из отдела генофонда ФНЦ «ВИК им В.Р.  Вильямса» 
(табл. 1). 

Дикорастущие образцы были собраны в экспеди-
циях по 8 областям Северного, Северо-Западного и 
Центрального регионов России, представляющим зоны 
традиционного произрастания и возделывания клевера 
лугового. Сорта клевера, которые оценивались в опы-
тах, были отобраны по имеющимся в Государственном 
реестре селекционных достижений данным о толерант-
ности к раку и фузариозу.

При оценке образцов на искусственном инфекци-
онном раковом фоне было выявлено 2 дикорастущих 
образца с повышенной устойчивостью к заболеванию: 
Дикорастущий из Тверской обл. (606) и Дикорастущий 
из Архангельской обл. (744), которые достоверно пре-
высили сорт-стандарт ВИК 77 на 22 и 18 %.

Среди оцениваемых сортов более высокую, чем у 
стандарта устойчивость к склеротиниозу имели сорта 
Метеор (700) и Саба (526), превышение составило 16%.

По устойчивости к корневым гнилям на инфекцион-
ном фоне среди дикорастущих образцов выделились 
4 образца: Дикорастущий из Архангельской обл. (740), 
Дикорастущий из Костромской обл. (730), Дикорасту-
щий из Архангельской обл. (744) и Дикорастущий из Во-
логодской обл. (739). Распространенность фузариоза у 

них составила 40, 45, 47 и 52% (на 
28, 23, 20 и 16% ниже сорта-стан-
дарта).

По результатам оценки устой-
чивости к фузариозу среди сортов 
интерес для селекции представля-
ют Орфей, Атлант (702), Нива (529) 
и Кармин (527), у которых распро-
страненность болезни составила 40, 
42, 48 и 53%, что было на 28, 26, 20 и 
15% ниже, чем у стандарта ВИК 77.

Особую ценность представляют 
сортообразцы обладающие ком-
плексной устойчивостью к болез-
ням. Так, Дикорастущий образец из 
Архангельской обл. (744) показал 
повышенную устойчивость к раку и 
фузариозу в условиях искусствен-
ных инфекционных фонов.

Попутно с оценкой на устойчи-
вость к раку и фузариозу на инфек-
ционных фонах проводилась оценка 
устойчивости к основным болезням, 
встречающимся на клевере луговом 
в нашей зоне: бурой пятнистости, 
аскохитозу, антракнозу, ржавчине, 
мучнистой росе, вирусам. 

В условиях сильного поражения 
растений бурой пятнистостью (рас-
пространенность болезни на со-
рте-стандарте составила 88%) Ди-
корастущий образец из Костромы 
(730) поразился на 19% ниже. Этот 
образец также характеризовался по-
вышенной устойчивостью к ржавчине 
(распространенность болезни была 
38%, что на 26% ниже стандарта).

Как показывают данные проводи-
мого в нашей зоне фитосанитарного мониторинга, в по-
следние годы серьезной проблемой для клевера луго-
вого становится поражение растений антракнозом [9]. 

В связи с этим, ценным исходным материалом могут 
стать следующие образцы: Дикорастущий из Новго-
родской области (689), Дикорастущий образец из Там-
бовской области (679) и сорт Стодолич (699), у которых 
распространенность болезни составляла 4, 16 и 20% 
при поражении стандарта 50%.

Райграс пастбищный (Lolium perenne L.), а также дру-
гие виды райграсов — это ценные по комплексу хозяй-
ственно-биологических признаков кормовые культуры 
[10].

С целью изучения устойчивости к болезням сорто-
образцов райграса пастбищного и гибридного в 2014 
году на искусственном гельминтоспориозном фоне 
была высеяна коллекция в количестве 60 сортов из 16 
стран (Дании, США, Польши, Великобритании и др.).

В фазу начала цветения на листьях райграсов на-
блюдалось значительное развитие гельминтоспори-
оза, возбудителем которого является гриб Drechslera 
siccans M. Chochr. (= Helminthosporium siccans Drechs.). 
Первые признаки заболевания появились на стандарт-
ных сортах (ВИК 66 и Карат) еще в фазу всходов. Мелкие 
темные пятна поражения были разбросаны по листовым 
пластинам. В дальнейшем во влажных условиях на верх-
ней стороне листьев появляется темный бархатистый 
налет конидиального спороношения. Конидии с 3–4 пе-
регородками, удлиненно-цилиндрические [11]. Следует 

Таблица 2. 

Результаты оценки коллекции сортов райграса пастбищного и гибридного возбудителем 
гельминтоспориоза

Страна 
происхождения

Количество сортов, шт. Интенсивность развития 
гельминтоспориоза (%) на сортах 

с повышенной устойчивостью 
к болезниВсего

Устойчивые  
к гельминтоспориозу

2015 г. 2016 г. 2015 г. 2016 г.

Дания 16 3 0
Tove  0  
Solid 0 
Butler 0

Tove 10  
Solid 20 
Butler 10

США 10 2 1
Pinacle 0
SR-4100 0

Pinacle 10
SR-4100 0

Польша 8 1 1 Ptocicz 0 Ptocicz 0

Великобритания 7 2 1
Pablo 0
Aberoscan 0

Pablo 0
Aberoscan 10

Нидерланды 3 0 0 - -

Румыния 2 0 0 - -

Германия 2 0 0 - -

Украина 2 1 1
Святошин-
ский 0

Святошинский 0

Чехия 1 1 0 Delta 0 Delta 10

Беларусь 1 0 0 - -

Финляндия 1 0 0 - -

Австрия 1 1 0 Mertilett 0 Mertilett 20

Россия 3 1 0
Малыш 0
ВИК 66st 30 
Карат st  20

Малыш 20
ВИК 66st  33
Карат st  40

Швеция 1 0 0 - -

Швейцария 1 0 0 - -

Новая Зеландия 1 0 0 - -



74 ISSN 0869-8155     Аграрная наука     Agrarian science

ОБ
Щ

ЕЕ
 З

ЕМ
Л

ЕД
ЕЛ

ИЕ
, 

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
Д

СТ
ВО

отметить, что практически на всех сортах зарубежной 
селекции пятна появились позже и были единичными. 

На второй год жизни растений развитие болезни на-
блюдалось уже в фазу выхода в трубку. Пораженность 
в период цветения достигла 1 балла в 2015 году и 1–3 
баллов в 2016 году. На третий год жизни симптомы по-
ражения на сортах-стандартах были отмечены в период 
интенсивного отрастания злаков после перезимовки. 
Средняя интенсивность развития гельминтоспориоза в 
2015 году на сортах зарубежной селекции была суще-
ственно ниже, чем у стандарта. Пораженность сортов из 
Дании составила 14% против 30% у сорта ВИК 66. Одна-
ко в 2016 году интенсивность развития пятнистости на 
иностранных сортах повышается на 10–17%, в то время 
как пораженность стандартного сорта ВИК 66 осталась 
на том же уровне 30–33%.

Согласно данным, представленным в таблице 2, в 
2015 году из 60 изучаемых сортов райграсов 12 об-
разцов не имели признаков поражения возбудителем 
гельминтоспориоза в течение всей вегетации. Однако в 
2016 году устойчивых образцов осталось лишь 4.

По двухлетним данным устойчивыми к поражению 
гельминтоспориозной пятнистостью оказались сорта 
Святошинский (Украина), Pablo (Великобритания), SR-
4100 (США) и Ptocicz (Польша).

Вероятно, эти сорта обладают полигенной устойчи-
востью, что позволяет им активно препятствовать вне-
дрению патогена в листья растений. 

При низкой инфекционной нагрузке на фоне есте-
ственного заражения происходит удлинение инкубаци-
онного периода развития болезни на растениях первого 
и последующих годов жизни. За счет этого в дальней-
шем снижается как количество инфекции в растении, 
так и уменьшается возможность формирования зиму-
ющей стадии гриба, что приводит к снижению запасов 
инфекции и в почве.

Таким образом, при создании новых высокоурожай-
ных сортов райграсов с повышенной болезнеустойчи-
востью, сорта Святошинский, Pablo, SR-4100 и Ptocicz 
можно рекомендовать для включения в селекционный 
процесс в качестве источников устойчивости к гельмин-
тоспориозу.
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