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Установлено, что лазерное облучение шлифованных семян 
сахарной свеклы увеличивает энергию прорастания на 1,7 
%, всхожесть на 1,0 %, длину проростков на 4–7%, массу 
до 10%. Снижает инфицированность бактериями, локали-
зованных на поверхности склеренхимы.
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It was determined that laser irradiation of polished sugar beet 
seeds increased germination energy by 1.7 %, germinating 
capacity by 1.0 %, length of  seedlings в by 4–7%, and mass 
up to 10%. It reduces infection level of bacteria localized on 
sclerenchyma surface.
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Проблема повышения качества семян является одной 
из важнейших задач растениеводства. Семена многих 
культур разнокачественные в связи с разными сроками 
формирования на растении, неодинаковым обеспече-
нием побегов питательными веществами, различным 
действием условий внешней среды. В последние 30 лет 
для решения данной проблемы активно стали использо-
вать лазерное излучение, которое обладает достаточно 
активным физиологическим действием и приводит к 
повышению энергии прорастания и всхожести семян 
сельскохозяйственных культур. Установлено, что лазер-
ное облучение шлифованных семян сахарной свеклы 
увеличивает энергию прорастания на 1,7%, всхожесть 
на 1,0%, длину проростков на 4–7%, массу до 10%. 

Так, на озимой пшенице и ячмене было показано, 
что облучение семян лазером активизирует кущение 
растений, способствует увеличению элементов струк-
туры урожая и зерновой продуктивности (Меремкуло-
ва, 1980, Сечняк и др., 1980). При обработке лазером 
семян и вегетативных частей растений отмечено уве-
личение роста и развития многих плодовых и овощных 
культур. Лазерная обработка семян привела к позитив-
ным результатам на перце, луке, моркови, картофеле, 
масличном льне, сое, озимом рапсе и других культурах 
(Будаговский, 2008). Обработка лазером семян и веге-
тативных частей стимулировала увеличение продуктив-
ности хлопка (Кулиев, Касумов, 1977), урожая и сахари-
стости сахарной свеклы (Гниломедов, Калугина, 1984; 
Плохих, Мацуцина, 1985; Брижанский, 2015). 

Среди прочих стимулирующих эффектов лазерного 
излучения следует обратить особое внимание на по-
вышение устойчивости растений к патогенам  — воз-
будителям болезней. Существует целый ряд научных 
публикаций, подтверждающих перспективность приме-
нения лазерной обработки для повышения иммунитета 
сельскохозяйственных и древесно-кустарниковых по-
род. Так, после лазерной обработки семян зерновых и 
крупяных культур в Сумской области Украины в среднем 
за 7 лет поражение растений ячменя пыльной головней 
снизилось в 3,5 раза, в 15–20 раз уменьшилась гибель 
проростков ячменя, проса и гречихи от фузариоза. В 
несколько раз выросла устойчивость ячменя к твердой 

головне и корневым гнилям, пшеницы к пыльной го-
ловне, томатов к черному бактериозу (Бельский, 1987). 
Выявлено, что в Краснодарском крае на рисовых полях, 
засеянных активированными лазером семенами, не 
возникло очагов пирикуляриоза (Журба, 1991). Отме-
чена более высокая устойчивость тепличных растений 
против вирусной, грибковой и нематодной инфекции 
(Грознев, 1980).

Семенная инфекция сахарной свеклы приносит ощу-
тимый вред всходам сахарной свеклы, является осно-
вой для развития корнееда. Основным методом защиты 
от семенной инфекции являются химические фунгицид-
ные протравители, которые эффективны против грибов. 
Практически не существуют бактерицидных протра-
вителей. Для решения данной проблемы были иссле-
дованы физические методы, в частности воздействие 
низкоинтенсивного когерентного излучения (НКИ) на 
посевные характеристики и семенную инфекцию семян 
сахарной свеклы.

Работу проводили в лаборатории иммунитета и от-
деле семеноводства и семеноведения ВНИИСС. В ка-
честве материала для исследований использовались 
шлифованные семена гибрида РМС 127. Источником 
низкоинтенсивного когерентного излучения служила 
установка ЛОС-25А с плотностью мощности 1.886 Вт.  
Экспозиция лазерной обработки составляла 5 и 10 ми-
нут. Контроль  — семена без обработки. Посевные ка-
чества семян определялись в 4-х кратной повторности 
согласно ГОСТ 22617.2–94. 

Перед проведением фитопатологических исследо-
ваний были определены посевные качества семян, в 
результате чего установлено, что повышение экспози-
ции обработки стимулировало энергию прорастания и 
всхожесть семян на 1,7 и 1,0 % соответственно (табл.1).

Отмечено также увеличение длины проростков при 
экспозиции обработки 5 минут и массы 100 проростков 
при воздействии НКИ в течение 10 минут. При этом за-
мечено резкое удлинение первичного корешка расте-
ний с активным образованием корневых волосков после 
лазерного воздействия. Длина корешка проростков до-
стигала 6,5–8 см в опытных вариантах при 4,5–6,0 см в 
контрольном.
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Влияние лазерного облучения 
на бактериальную инфекцию
Общая инфицированность бак-

териями составляет 83%, внутри-
семенная инфекция –8,3%. Это 
говорит о том, что бактерии лока-
лизованы на поверхности склерен-
химы и скорее всего попадают на 
поверхность при шлифовке семян. 
Внутрисеменная инфекция прони-
кает во время вегетации и является 
наиболее вредоносной, т.к. поража-
ет зародыш.

Обработка когерентным излу-
чением снижает общую инфициро-
ванность бактериями в сравнении с 
контролем на 15–25%. Это происхо-
дит за счет уничтожения бактерий на 
поверхности склеренхимы. Но про-
исходит стимулирование внутрисе-
менной инфекции и увеличивается 
количество инфицированных семян 
на 72% в сравнении с контролем 
(табл. 2). 

Влияние лазерного облучения 
на грибную инфекцию
Видовой состав возбудителей се-

менной инфекции микозной этиоло-
гии представлен Alternaria alternata, 
Fusarium sp., Penicillium sp.

Общая инфицированность гриба-
ми составляет 61% — на 5-е сутки и 
83% — на 7-е сутки. Под действием 
когерентного излучения происходит 
снижение общей инфицированно-
сти на 26–30% на 7-е сутки в срав-
нении с контролем. Внутрисеменная 
инфекция микозной этиологии уве-
личивается на 52%  — при экспози-
ции 5 мин, на 14% — при экспозиции 
10 мин.

Экспозиция облучения
С увеличением экспозиции об-

лучения с 5 минут до 10 происходит 
снижение внутрисеменной инфекции микозной этиоло-
гии. При режиме обработки 5 мин на 7-е сутки проис-
ходит увеличение инфицированности грибами. При экс-
позиции 10 мин в динамике не происходит увеличения 
внутрисеменной и общей инфицированности.

Заключение
Установлено, что лазерное облучение шлифован-

ных семян сахарной свеклы увеличивает энергию 

прорастания — на 1,7 %, всхожесть — на 1,0 %, длину 
проростков  — на 4–7%, массу  — до 10%. Таким обра-
зом обработка шлифованных семян сахарной свеклы 
когерентным излучением снижает инфекцию, локали-
зованную на поверхности склеренхимы, но стимулирует 
внутрисеменную инфекцию как грибную, так и бактери-
альную. С увеличением экспозиции облучения проис-
ходит снижение внутрисеменной инфекции микозной 
этиологии.

Таблица 1. 

Посевные и качественные характеристики семян после лазерной активации

Таблица 2. 

Влияние лазерного облучение на инфицированность семян сахарной свеклы

(ВНИИСС, 2019 год)

Экспозиция, 
мин

Энергия про-
растания

Всхожесть Длина проростков
Масса 100 про-

ростков

%
% от кон-

троля
%

% от кон-
троля

см
% от кон-

троля
г

% от кон-
троля

контроль 97,8 100 99,0 100 3,25 100 2,80 0

5 99,0 101,2 100,0 101,0 3,40 104,6 2,65 94,6

10 99,5 101,7 99,5 100,5 3,50 107,7 3,1 110,7

Вариант

Инфицировано 
семян, %

В сравнении с 
контролем, %

Инфицировано 
семян, %

В сравнении с 
контролем, %

Грибы Бактерии Грибы Бактерии Грибы Бактерии Грибы Бактерии

5-е сутки 7-е сутки

Внутрисеменная инфекция

№ 1 39,0 14,3 145 172 47,2 14,3 152 172

№ 2 35,6 14,3 133 172 35,6 14,3 114 172

Контроль 26,8 8,3 100 100 31,1 8,3 100 100

Общая инфицированность

№ 1 37,9 54,2 62 65 48,5 54,2 74 65

№ 2 43,2 71,0 70 85 46,2 71,0 71 85

Контроль 61,5 83,3 100 100 65,4 83,3 100 100

Примечание: № 1 — экспозиция облучения 5 минут, № 2 — 10 мин., Контроль — без 
обработки
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