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В мировой и отечественной практике создание и использо-
вание устойчивых к сумме неблаго-приятных биотических и 
абиотических факторов сортов плодовых культур и яблони 
в частности является наиболее эффективным средством 
защиты растений. В настоящее время многие сорта утра-
чивают имевшуюся устойчивость к болезням, а это, в свою 
очередь, снижает устойчивость к неблагоприятным усло-
виям зимнего и вегетационного периодов. В связи с этим 
остро встает вопрос о развитии адаптивного садоводства, 
в котором сорту принадлежит решающая роль. Одним из 
самых вредоносных заболеваний яблони в средней зоне 
садоводства является парша. Цель исследований  — дать 
сравнительную оценку устойчивых (ген Vm) и иммунных 
(ген Vf) к парше сортов яблони по компонентам зимостой-
кости и выделить генотипы с морозоустойчивостью почек 
и тканей на уровне районированных зимостойких сортов. 
Многолетние исследования проведены на базе ВНИИ се-
лекции плодовых культур методом искусственного промо-
раживания в морозильной камере. В результате выявлено, 
что комплексной устойчивостью к морозу почек и тканей по 
четырем компонентам зимостойкости на уровне высокози-
мостойкого сорта Грушовка московская обладает сорт Кан-
диль орловский; на уровне зимостойкого сорта Антоновка 
обыкновенная — сорта Орловский пионер, Память Исаева, 
Чистотел, Болотовское, Имрус и Старт.
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зимостойкость. 
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In the world and domestic practice, the creation and use of 
resistant to the sum of adverse biotic and abiotic factors of 
varieties of fruit crops and Apple trees in particular is the 
most effective means of plant protection. Currently, many 
varieties are losing their resistance to diseases, and this in turn 
reduces the resistance to adverse conditions of the winter and 
vegetation periods. In this regard, the issue of the development 
of adaptive horticulture, in which the variety has a decisive 
role, is acute. One of the most harmful diseases of Apple trees 
in the middle zone of gardening is scab. The purpose of the 
research is to give a comparative estimate of sustainable (Vm) 
and immune (Vf) and scab of Apple cultivars for components of 
hardiness and identify the genotypes with hardy stew of buds 
and tissues on the rate of released winter-hardy varieties. 
Many years of research conducted on the basis of the Institute 
of selection of fruit crops by the method of artificial freezing in 
the freezer. The result revealed that the complex resistance to 
frost and kidney tissues for the four components of hardiness 
on the level vysokoskorostnogo varieties grushovka Moscow 
has a variety Kandil Orlovsky; at the level of varieties Antonovka 
ordinary varieties Orlovsky Pioner, Memory Isayev, Celandine, 
Bolotovskii, Imrus and Start.

Key words: apple tree, selection, variety, immunity to scab, win-
ter-bone.
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Выведение адаптированных сортов к комплексу био-
тических и абиотических факторов поможет решить 
важную экологическую проблему. В настоящее время 
многие сорта утрачивают имевшуюся устойчивость к 
болезням, а это в свою очередь снижает устойчивость 
к неблагоприятным условиям зимнего и вегетационно-
го периодов. В этой связи необходимо совершенство-
вать генетические методы селекции на устойчивость к 
стресс-факторам среды, разрабатывать новые способы 
оценки и отбора селекционных форм [15, 8, 14, 25].

В мировой и отечественной практике создание и ис-
пользование устойчивых сортов является эффективным 
средством защиты растений. В последние годы вслед-
ствие ухудшения экологической обстановки в результа-
те антропогенных воздействий в окружающую среду вы-
брошено огромное количество загрязняющих веществ. 
Они стали тормозить восстановление экологического 
баланса, влиять на природные процессы и равновесие 
в биоценозах [6, 18, 26]. 

Важнейшим принципом устойчивого развития жиз-
неспособного сельского хозяйства, в том числе и отрас-
ли садоводства, является экологизация и биологизация 
АПК. В результате изменения климатических условий, 
а также ухудшения общей культуры садоводства из-за 
сокращения инвестиций в отрасль во многих районах 

Центральной России плодовые насаждения находятся 
в катастрофическом состоянии из-за сильного распро-
странения болезней и снижения продуктивности. В свя-
зи с этим встает вопрос о развитии адаптивного садо-
водства, в котором сорту принадлежит решающая роль 
[1, 3, 12, 26].

Одним из самых вредоносных заболеваний яблони в 
средней зоне садоводства является парша, а в южных 
областях РФ — парша и мучнистая роса. Современные 
программы экологиза-ции садоводства предусматри-
вают, в первую очередь, использование потенциала 
растений. При этом должны быть решены задачи оздо-
ровления экологической обстановки, повышения уро-
жайности плодовых культур, предупреждения загрязне-
ния окружающей среды.

Из сложившейся ситуации возможен двоякий выход. 
Первый заключается в привлечении дополнительных 
энергозатрат, содержащихся в машинах, нефтепродук-
тах, ядохимикатах и т.д. Но этот путь не отвечает задачам 
экологизации отрасли садоводства и снижения энерго-
затрат на единицу продукции. Наибольшую опасность 
представляет пестицидная нагрузка в садах, особенно 
при возделывании яблони, которая занимает большие 
площади во многих хозяйств РФ [20]. Более отвеча-
ет концепции экологического садоводства модель его 
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развития на основе интегрированной системы защиты 
растений, использования иммунных и адаптированных 
к местным условиям зимостойких сортов и энергоэко-
номичных технологий возделывания. 

В настоящее время созданы все предпосылки для 
снижения загрязнения окружающей среды пестицида-
ми путем закладки экологических насаждений яблони 
иммунными к парше сортами. На основе доноров моно-
генной устойчивости к парше в различных странах мира 
создано более 200 новых сортов, в том числе в США, 
Канаде, Франции, Англии, Германии, Польше, Чехии, 
Бразилии и Голландии [22, 25]. Причем у более 80% ге-
нотипов устойчивость базируется на основе гена Vf [15, 
16, 25]. 

В южных областях России успешно возделываются 
на безфунгицидной основе интродуци-рованные им-
мунные к парше и толерантные к мучнистой росе сорта 
Прима, Флорина, Либерти, КООП-10, КООП-13 и др. 
[4, 13]. Однако в условиях средней полосы России эти 
сорта отличаются недостаточной зимостойкостью и вы-
сокой требовательностью к теплу. Повреждение древе-
сины у большинства этих сортов наблюдается при тем-
пературе -35оС [15, 16].  

Плодотворная работа по созданию иммунных к пар-
ше коммерческих сортов яблони про-водится в ряде 
институтов России — Орле, Мичуринске, Москве, Наль-
чике, Сочи и других регионах [4, 5, 6, 7, 10, 16, 28]. Во 
ВНИИ селекции плодовых культур работа по созданию 
иммунных к парше сортов яблони с использованием ги-
бридов, производных от М. floribunda 821, осуществ-ля-
ется под руководством академика РАСХН Е.Н. Седова. В 
результате создан ряд иммунных к парше сортов ябло-
ни (с геном Vf), из которых 20 включены в Госреестр се-
лекционных достижений, допущенных к использованию. 
Это сорта: Имрус, Болотовское, Здоровье, Кандиль ор-
лов-ский, Курнаковское, Веньяминовское, Памяти Хи-
трово, Орловское полесье, Рождественское, Свежесть, 
Солнышко, Старт, Строевское, Юбилей Москвы и др. [2, 
19, 21]. В качестве доноров иммунитета к парше выде-
лены сорта Афродита, Болотовское, Веньяминовское, 
Восторг, Здоровье, Ивановское, Кандиль орловский, 
Курнаковское, Орловское полесье, Памяти Хитрово, 
Свежесть, Созвездие, Солнышко, Строевское, Юбилей 
Москвы [23].

В память о писателе и земляке И. С. Тургеневе во 
Всероссийском НИИ селекции плодовых культур созда-
но три сорта яблони — Бежин луг, Тургеневское и Спас-
ское. Тургеневское — устойчивый к парше триплоидный 
зимний сорт. Спасское — иммунный к парше триплоид-
ный летний сорт [24].

В условиях Мичуринска-наукограда созданы новые 
высокопродуктивные, иммунные к парше сорта и элит-
ные формы яблони, выдерживающие понижение темпе-
ратуры до –40  °С, с повышенным содержанием в пло-
дах витамина С и Р-активных соединений. Сорта Скала 
и Успенское проходят сортоиспытание [15, 16, 17]. Во 
Всероссийском селекционно-технологическом инсти-
туте садоводства и питомниководства (Москва) получен 
сорт Арбат и крупноплодные элитные формы с хорошим 
качеством плодов, сочетающие моногенную устойчи-
вость к парше (ген Vf) и колоннообразный габитус роста 
(ген Со) [6, 7].

От скрещивания уральских зимостойких сортов с до-
норами иммунитета на Свердловской ОС садоводства 
были созданы зимостойкие и иммунные к парше сорта 
(ген Vf) яблони Перво-уральская, Благая весть, Имсинап 
и Имбеляна, а также высокоустойчивые сорта (ген Vm) 

Вэм-сувенир, Вэм-красотка и Вэм-желтый с размером 
плодов от 80 до 125 г и вкусом плодов от 4,0 до 4,8 балла 
[9]. Иммунный к парше сорт яблони Екатеринодарское 
(ген Vf) получен в СКЗНИИСиВ совместно с ВНИИСПК, 
сорт устойчив также к мучнистой росе, засухо- и моро-
зоустойчив в условиях Краснодарского края [27].

К настоящему времени идентифицировано 17 олиго-
генов, детерминирующих иммунитет яблони к различ-
ным расам парши. В связи с преодолением отдельными 
расами Venturia inaequalis устойчивости, обусловленной 
наиболее распространённым в селекционной практике 
геном Rvi6, актуальным является объединение в одном 
генотипе нескольких локусов моногенной устойчивости 
к парше. Использование ДНК-маркеров позволяет с вы-
сокой надёжностью дифференцировать сорта яблони 
по отдельным детерминантам устойчивости и выявить 
перспективные генотипы. У сортов, характеризующихся 
полевым иммунитетом к парше, устойчивость обуслов-
лена геном Rvi6, который в большинстве случаев пред-
ставлен в гетерозиготном состоянии (Rvi6rvi6). Сорта 
Красуля, Кандиль орловский и Galarina совмещают в 
геноме доми-нантные аллели трех генов устойчивости к 
парше (Rvi6+Rvi4+Rvi2/Rvi8) и являются перспективны-
ми формами для вовлечения в селекционный процесс в 
качестве доноров аллелей генов олигогенного иммуни-
тета к парше [11].

Цель исследований  — дать сравнительную оценку 
устойчивых (ген Vm) и иммунных (ген Vf) к парше сортов 
яблони по компонентам зимостойкости и выделить ге-
нотипы с морозоустойчивостью почек и тканей на уров-
не районированных зимостойких сортов.

Методика
Эксперименты по искусственному промораживанию 

выполняли по методике М.М. Тюри-ной и Г.А. Гоголевой 
(1978) в климатермокамере «Фейтрон-2101» в период 
с 2010 по 2015 годы. Важную роль в оценке сортов на 
зимостойкость играет выбор частей растения для про-
мораживания. Экспериментально было показано, что 
однолетние ветки наиболее чувствительны к морозным 
воздействиям. Для определения компонентов зимо-
стойкости в контролируемых условиях однолетние вет-
ки заготавливали в период, когда среднесуточная тем-
пература воздуха устанавливалась ниже 0 °C, и хранили 
в полиэтиленовых мешках со снегомв холодильных ка-
мерах с температурой -5 °C. Последующее воздействие 
стандартным закалочным режимом -10  °C в течение 7 
суток проводили перед промораживанием при крити-
ческой температуре. Одновременно с испытуемым ма-
териалом заготавливали ветки контрольных сортов: Ан-
тоновки обыкновенной и Грушовки московской. Оценку 
повреждений проводили визуально с использованием 
ручной лупы и микроскопа МБС-2. Подмерзание ве-
гетативных почек определяли по побурению тканей на 
продольных и поперечных срезах в соответствии с 6-ти 
балльной шкалой. Степень повреждения древесины 
устанавливали на длинных косых срезах в середине вет-
вей также по 6-ти балльной шкале, где: 0 — изменений 
окраски нет, ткань светло-зеленая; 5  — древесина по-
гибла. Статистическая обработка материала выполнена 
методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову 
(1985).

Результаты исследований
Искусственное промораживание однолетних веток 

яблони в ноябре при -25 °С показало, что большинство 
сортов обладают высокой скоростью приобретения 
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закаленного состояния (1-й компо-
нент). У иммунных к парше сортов 
яблони основные ткани: камбий, 
кора и древесина  — сохранялись 
здоровыми.

Уровень максимальной морозоу-
стойчивости в закаленном состоянии 
(2-й компонент) изучали в середине 
января, промораживая однолетние 
ветки при температурах -40 и -42 °С. 
После заданных режимов кора и 
камбий сортов яблони сохранялись 
здоровыми. Отмечены поврежде-
ния вегетативных почек и древесины 
разной степени (табл. 1, рис.). 

Наиболее высокая морозоустой-
чивость почек наблюдалась у сорта 
яблони Кандиль орловский: после 
воздействия температурой –42  °С 
степень подмерзания составила 0,7 
балла, что ниже, чем у контрольного 
сорта. На уровне Антоновки обык-
новенной отмечена морозо-устой-
чивость почек после воздействия 
морозом –40 °С у сортов Афродита, 
Болотовское, Веньяминовское, Им-
рус, Курнаковское, Здоровье, Старт. 

От максимальных морозов в се-
редине зимы в наибольшей степе-
ни страдает древесина. Именно эта 
ткань определяет максимальную 
морозоустойчивость сорта в зака-
ленном состоянии. Понижение тем-
пературы до –40  °С вызвало под-
мерзание древесины у контрольного сорта на 1,0 балла. 
На уровне Антоновки обыкновенной выявлена морозо-
устойчивость древесины у сортов Афродита, Болотов-
ское, Веньяминовское, Имрус, Кандиль орловский, Кур-
наковское, Старт. Степень повреждения варьировала 
в пределах 0,8–1,5 балла. Понижение температуры до 
–42 °С заметно усилило повреждение древесины. Так, у 
контрольного сорта подмерзание составило 2,6 балла. 
Более высокая морозоустойчивость древесины уста-
новлена у сорта Кандиль орловский, степень поврежде-
ния составила 2,0 балла. 

Понижение температуры до –25  °С после искус-
ственной пятидневной оттепели при 2  °С не вызвало 
подмерзания почек и тканей контрольного сорта. Такая 
же высокая стабильность морозоустойчивости в период 
оттепели (3-й компонент) отмечена у сортов Афродита, 

Таблица 1. 

Подмерзание иммунных к парше сортов яблони после промораживания при -40 и -42 °С, (в 
баллах)

Таблица 2. 

Подмерзание иммунных к парше сортов яблони после промораживания при -40 и -42 °С, (в баллах)

Сорт

-40 °С -42 °C

почки ( 1)X + древесина почки древесина

Кандиль орловский 0,0 1,0 0,8 0,7 2,0

Антоновка обыкновенная 
(контроль)

0,5 1,2 1,0 1,2 2,6

Афродита 0,5 1,2 1,5 - -

Болотовское 0,5 1,2 1,0 1,0 2,2

Веньяминовское 0,6 1,3 0,9 1,0 2,5

Имрус 0,6 1,3 1,4 1,0 2,4

Здоровье 0,6 1,3 1,6 - -

Курнаковское 1,0 1,4 1,4 1,5 2,9

Старт 1,0 1,4 1,5 1,1 3,3

Солнышко 1,1 1,4 1,7 1,5 2,6

Юбиляр 1,2 1,5 2,0 2,0 3,0

Строевское 1,3 1,5 2,0 2,5 2,7

Орловское полесье 1,5 1,6 2,3 2,1 3,0

Рождественское 1,5 1,6 2,2 1,7 3,0

Свежесть 1,8 1,7 2,1 2,2 3,6

Юбилей Москвы 2,0 1,7 1,8 2,6 3,5

НСРО5 0,21 0,51 0,50 0,54

Рис. �Различная степень подмерзания древесины яблони

Морозоустойчивость на уровне

Грушовки московской Антоновки обыкновенной

Почки

Болотовское, Кандиль орловский Веньяминовское, Имрус, Курнаковское, Орловский пионер, Солнышко 

Кора

Кандиль орловский Болотовское, Имрус, Курнаковское, Орловский пионер, Солнышко, Старт 

Древесина

Болотовское, Кандиль орловский 
Веньяминовское, Имрус, Орловский пионер, Орловим, Память Исаева, Рождественское, 
Солнышко, Старт, Строевское, Чистотел 

Почки, кора и древесина

Кандиль орловский Болотовское, Имрус, Орловский пионер, Память Исаева, Солнышко, Старт, Чистотел  
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Болотовское, Веньяминовское, Имрус, Кандиль орлов-
ский, Свежесть, Старт, Строевское, Юбиляр.

Большинство сортов способно также быстро восста-
навливать морозоустойчивое состояние до –35 °С (4-й 
компонент), как и Антоновка обыкновенная. Камбий 
сохранялся здоровым. Степень повреждения вегета-
тивных почек варьировала в пределах 0,3–2,0 балла, 
древесины — 0,5–1,8 балла. У сорта Кандиль орловский 
почки выдержали заданный режим без повреждений. 
Древесина сортов Болотовское, Имрус, Кандиль орлов-
ский и Свежесть способна повторно закаливаться после 
оттепели быстрее, чем у Антоновки обыкновенной. На 
уровне Антоновки обыкновенной установлена морозоу-
стойчивость древесины у сортов Веньяминовское, Рож-
дественское, Солнышко, Старт, Строевское, Юбилей 

Москвы, Юбиляр. Степень повреждения варьировала в 
пределах 0,9–1,4 балла. 

Сортообновление яблони возможно при использо-
вании в селекционном процессе иммунных к парше 
сортов, обладающих высокой морозоустойчивостью 
почек и жизненно важных тканей по всем компонентам. 
В таблице 2 представлены сорта с комплексной устой-
чивостью к зимним морозам. 

Таким образом, комплексной морозоустойчивостью 
почек и тканей по всем компонентам на уровне Гру-
шовки московской обладает иммунный к парше сорт 
Кандиль орловский; на уровне Антоновки обыкновен-
ной  — иммунные сорта Болотовское, Имрус, Старт и 
устойчивые к парше сорта Орловский пионер, Память 
Исаева и Чистотел. 
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