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В статье представлены данные о перспективах развития 
основных направлений экологически безопасной защи-
ты картофеля от болезней и вредителей. Приведены ре-
зультаты исследований приемов экологической защиты 
картофеля, включающей в себя севообороты, устойчивые 
сорта, оптимальные предшественники, предпосадочную 
подготовку семенного материала, применение регулято-
ров роста, агрохимикатов и биопрепаратов. Применение 
короткоротационных севооборотов с 25%-ным насыщени-
ем картофелем при следующем чередовании культур: 1) 
ячмень — (овес+горох) — озимая пшеница — картофель; 2) 
(ячмень + клевер) — клевер 1-го года пользования — клевер 
2-го года пользования  — картофель; снижает количество 
клубней, пораженных ризоктониозом до 2-х раз, а паршой 
обыкновенной  — в 3,6 раз. Варианты этих севооборотов 
увеличивают число видов полезной энтомофауны в 1,6 раз 
по сравнению с бессменной культурой картофеля. Ширина 
междурядий 90 см обеспечивала прибавку валового уро-
жая 6,3 т/га по сравнению с эталоном (70 см). Отмечено 
положительное влияние препаратов Атоник Плюс, Мивал 
Агро, Альбит, Картофин на снижение распространения и 
вредоносности ризоктониоза, альтернариоза, фитофторо-
за, сухих и мокрых гнилей картофеля в период вегетации 
и после закладки на хранение. Определена биологическая 
эффективность препарата Вертициллин в борьбе с тлями 
в условиях марлево-пленочных изоляторов (тоннелей). 
По полученным данным этот показатель в среднем соста-
вил 98,0–98,9% и практически не уступал эффективности 
химического препарата БИ-58 Новый (98,4–99,1%). По 
результатам проведенной оценки выявлена комплексная 
полевая устойчивость к основным патогенам у следующих 
отечественных и зарубежных сортов  всех групп спелости: 
Ароза, Атлет, Брянский деликатес, Брянский надёжный, 
Великан, Витессе, Голубизна, Елизавета, Журавушка, Ин-
новатор, Колобок, Кузнечанка, Луговской, Любава, Леди 
Розетта, Надежда, Никулинский, Победа, Погарский, Ре-
сурс, Розара,  Русский сувенир, Сантана, Сокольский, Спи-
ридон, Тулеевский, Удача, Утёнок, Фрителла, Чародей, 
Юбилей Жукова, Эффект. Изученные экологически безо-
пасные приемы защиты картофеля от болезней и вредите-
лей являются подготовительным этапом к органическому 
возделыванию этой сельскохозяйственной культуры в Рос-
сийской Федерации.

Ключевые слова: картофель, севообороты, сорта, 
предшественники, схемы посадки, агрохимикаты, регуляторы 
роста, агрохимикаты. 
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The article presents data on the prospects of development 
of the main directions of environmentally safe protection of 
potatoes from diseases and pests. The results of studies of 
methods of environmental protection of potatoes, including 
crop rotations, sustainable varieties, optimal predecessors, 
pre-seed preparation, the use of growth regulators, 
agrochemicals and biological products. Application of short-
rotation crop rotations with 25% potato saturation in the 
following crop rotation: 1) barley  — (oats+peas)  — winter 
wheat-potatoes; 2) (barley+clover)  — clover of the 1st year 
of use-clover of the 2nd year of use — potatoes. reduces the 
number of tubers for Rhizoctonia to 2 times, and scab  — 3.6 
times. Variants of these rotations increase the number of 
species of beneficial entomofauna in 1.6 times in comparison 
with the permanent culture of potatoes. The row spacing 
of 90 cm provided an increase in the gross yield of 6.3 t / ha 
compared to the standard (70 cm). The positive influence of 
Atonik Plus drugs, Mival agro, Albite, Carefin at reducing the 
incidence and severity of black scurf, early blight, late blight, 
dry and wet rots of potato in the growing period and after the 
silo. The biological effectiveness of the drug Verticillin in the 
fight against aphids in the conditions of gauze-film insulators 
(tunnels). According to the data this figure is an average of 
98.0–98.9% of and almost not inferior to the efficiency of 
a chemical preparation of BI-58 New (of 98.4–99.1% of). 
According to the results of the evaluation revealed a complex 
field resistance to major pathogens from the following domestic 
and foreign varieties of all maturity groups: Arosa, an Athlete, 
a delicacy in Bryansk, Bryansk reliable, Giant, Vitesse, Blue, 
Elizabeth, crane, Innovator, Bun, Kuznechanka, Lugovskoy, 
Lyubava, Lady Rosetta, Hope, nikulinskaya, Victory, Pogarsky, 
Resource, Rosary, Russian souvenir, Santana, Sokol, Spiridon, 
Tulevski, Luck, Duck, Fritella, Magician, Anniversary Zhukov, 
Effect. The studied environmentally safe methods of protection 
of potatoes from diseases and pests are the preparatory stage 
for the organic cultivation of this crop in the Russian Federation.

Key words: potatoes, crop rotations, varieties, predecessors, plant-
ing schemes, agrochemicals, growth regulators, agrochemicals.
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Спрос на экологически безопасную сельскохозяй-
ственную продукцию, безусловно, постоянно растет, 
однако достичь современного мирового уровня карто-
фелеводства в России невозможно без освоения техно-
логий адаптивного растениеводства [7,8]. 

Одним их главных подходов к решению этого вопроса 
является изучение и применение экологических прие-
мов защиты от патогенов семенного и продовольствен-
ного картофеля.

В настоящее время идет эпоха глобальных клима-
тических перемен. В России рост среднегодовой тем-
пературы с 1990 по 2000 годы увеличился примерно 
на 0,4  °С. Кроме температурного фактора происходит 
изменение содержания газов в атомосфере, особенно 
СО2 [10], что, естественно, влияет на ареалы распро-
странения возбудителей болезней картофеля, вредите-
лей и сорняков.

На посадках картофеля в Центральном регионе в 
последние годы стали появляться клубни картофеля, 
поврежденные стеблевой (корневой) нематодой, ли-
чинками майского жука, озимой совки и кивсяками (рис. 
1, 2, 3 и 4). Усиливается распространенность и степень 
развития альтернариоза, ризоктониоза, фитофтороза, 
бактериозов, Y- и М-вирусов и других заболеваний.

В условиях ухудшения экологической ситуации важ-
ное значение приобретает биологизация сельскохо-
зяйственного производства. Поэтому в современных 
технологиях производства картофеля, наряду с тради-
ционными агротехническими приемами, удобрениями 
и средствами защиты необходимо применять новые 
регуляторы роста растений, биопрепараты и агрохи-
микаты. Это оптимизирует питание, стимулирует рост 
и развитие растений, повышает устойчивость к небла-
гоприятным факторам среды и ряду патогенов, что 
способствует повышению продуктивности картофеля 
и экологической безопасности агроценозов, а также 
является одним из основных факторов в обеспечении 
высоких урожаев [8, 1].	

Экологическое направление ведения сельского хо-
зяйства в Западной Европе включает в себя органи-
ческое и органобиологическое направления, которые 
основаны на применении органических удобрений, 
азотфиксации бобовых растений, использовании се-
вооборотов, биометода, устойчивых или толерантных 
сортов, оптимального баланса питательных веществ, 
экономии энергии на единицу продукции, контроль за 
ее качеством [2].

Целью наших исследований являлось изучение ком-
плекса защитных, экологически безопасных приемов, 
их биологической и хозяйственной эффективности. Ме-
тодика проведения опытов общепринятая[11]. Матема-
тическую обработку полученных результатов проводили 
по Б.А. Доспехову [6].

Во ВНИИКХ были проведены многолетние исследо-
вания по отработке технологического процесса защиты 
картофеля от болезней и вредителей в условиях че-
тырехлетних севооборотов с различным насыщением 
картофелем (100%; 75%; 50%; 25%). Доказана целесо-
образность введения и освоения короткоротационных 
севооборотов с 25%-ным насыщением картофелем при 
следующем чередовании культур: 1) ячмень — (овес+-
горох) — озимая пшеница — картофель; 2) (ячмень+кле-
вер) — клевер 1-го года пользования — клевер 2-го года 
пользования  — картофель. При таком наборе культур 
происходит снижение количества клубней, пораженных 
ризоктониозом до 2-х раз, а паршой обыкновенной — в 
3,6 раз. Идет увеличение активности полезной микро-

Рис. 1. �Стебли сорта Жуковский ранний, поврежденные гусеницей 
озимой совки

Рис. 2. �Клубни, поврежденные гусеницами подгрызающих совок

Рис. 3. �Клубень сорта Удача, поврежденный личинкой майского 
жука
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биоты и уменьшение количества патогенных грибов. 
Снижение насыщенности севооборотов картофелем 
способствовало увеличению активности полезной эн-
томофауны [9]. Наиболее эффективным при этом было 
использование клевера в качестве предшественника 
картофеля.

Плотность энтомофагов в агроценозе картофель-
ного поля на поверхности почвы после клевера соста-
вила в среднем за вегетационный период 8,8 особей в 
пересчете на почвенную ловушку или 166 % к бессмен-
ной культуре, а на ботве — 86,0 %. При использовании 
других предшественников картофеля интенсивность 
действия энтомофагов была ниже. Среди основных 
групп энтомофагов доминировали 
жужелицы (87,1 %), пауки-сенокос-
цы (7,9 %), божьи коровки (2,2 %) и 
перепончатокрылые (1,1 %). Самая 
высокая плотность энтомофагов на 
ботве была после овса и овса с го-
рохом (табл. 1).

Наблюдалась заметная задержка 
массового появления всех стадий 
развития первого поколения коло-
радского жука на полях по предше-
ственникам: овес, овес + горох, ози-
мая пшеница и клевер по сравнению 
с бессменной посадкой.

Одним из важнейших и простей-
ших экологически безопасных прие-
мов борьбы с клубневыми источни-
ками инфекции патогенов является 
двойная переборка с прогреванием 
семенного материала (табл.2).

Анализируя влияния различных 
предшественников в специализи-
рованном севообороте в борьбе с 
грибными и бактериальными бо-
лезнями, можно сделать вывод, что 
наиболее эффективны звенья, в ко-
торых предшественниками карто-
феля были овес или овес + горох по 
сравнению с бессменной культурой 
картофеля (табл. 3). 

В фазу всходов количество рас-
тений больных ризоктониозом сни-
зилось от 12,2% до 4,1%, а в период 
бутонизации-цветения  — от 39,5% 
до 18,8%.

Степень поражения клубней кар-
тофеля паршой обыкновенной также 
зависела как от предшественника, 
так и от качества посадочного ма-
териала. Особенно высокий про-
цент поражения семенной фракции 
был при бессменной культуре с ис-
пользованием при посадке больных 
клубней  — 11,5%, а развитие бо-
лезни достигало 2,9%. Достаточно 
сильно оказались пораженными 
клубни, где предшественниками 
были ячмень, клевер или клевер + ячмень. Степень раз-
вития болезни была на уровне бессменной культуры и 
составила 8,1 % и 11,2 % соответственно. В вариантах, 
где предшественниками были горох + овес и овес, коли-
чество больных клубней было в 3–4 раза меньше даже 
при посадке пораженного патогеном семенного мате-
риала.

Также было отмечено снижение поражения антракно-
зом и альтернариозом растений перед уборкой урожая, 
которое составило соответственно 8,9% и 2,6%. Бак-
териальные болезни (кольцевая гниль и черная ножка) 
уменьшились соответственно до 0,5% и 1,3%.

Выявлена постоянная закономерность, что наличие 
в звене севооборота овса или овса с горохом способ-

Рис. 4. �Кивсяки (https://www.supersadovnik.ru/text/kivsyaki-1004217)

Таблица 1. 

Влияние предшественников картофеля на численность энтомофагов в агроценозе 
картофельного поля

Таблица 2. 

Влияние весенней подготовки семенного материала на проявление заболеваний картофеля, 
сорт Невский

 №
№

 в
ар

иа
нт

а 

 Предшествен-
ник

Плотность энтомофагов, средние данные по всему вегетационному периоду

на поверхности почвы на ботве картофеля

число особей 
энтомофагов, 
в пересчёте на 

1 почвенную 
ловушку

 % к бессменной 
культуре карто-

феля

число особей 
энтомофагов, 
в пересчёте на 

1 почвенную 
ловушку

 % к бессменной 
культуре карто-

феля

1. Клевер 8,8 166,0 10,5 86,0

2. Овёс + горох 6,2 117,0 16,3 134,0

3. Овёс 5,6 106,0 16,9 139,0

4. 
Озимая  пше-
ница

6,1 115,0 15,7 128,0

5. 

Контроль — 
бессменная 
культура 
картофеля

5,3 100,0 12,2 100,0

№
№

 в
ар

и 
ан

та

Варианты
Всего 

больных 
клубней %

В том числе

гниль 
фузариз-

ная

парша 
обыкно-
венная

парша 
серебри-

стая

ризок-
тониоз

удушье
механ. 

поврежде-
ния

1.
До первой пере-
борки

31,4 8,1 0,8 1,8 14,3 0,4 6,0

2.
После первой 
переборки

10,5 0,9 0,5 0,7 7,2 0,0 1,2

3.

После прогрева 
(2 недели) перед 
второй перебор-
кой  
(to = 16–18 °С)

13,4 3,7 0,5 0,4 7,0 0,0 1,8

4.
После прогрева и 
второй переборки

4,9 0,9 0,4 0,2 2,6 0,0 0,8
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ствует снижению количества растений, пораженных 
грибными и бактериальными болезнями. Процент боль-
ных растений был значительно ниже при насыщении се-
вооборотов картофелем лишь до 25 %. С увеличением 
степени насыщения происходил рост количества пора-
женных растений.

Результаты наших опытов позволили установить, что 
на распространенность фитофтороза и урожайность 
картофеля оказывала влияние схема посадки и величи-
на междурядий (табл.4). 

Анализ полученных данных свидетельствует, что наи-
более продуктивными оказались междурядья шириной 
90 см. Масса и урожайность картофеля при такой по-
садке была выше, чем при посадке на 70 см, и одинако-
вой по количеству высаженных клубней 50 тыс. шт./га за 
счет снижения количества мелких нетоварных клубней. 
Прибавка валового урожая при ширине 90 см достигала 
2,2 т/га по сравнению с эталоном (70 см). Число боль-
ных клубней в первом случае было 16,6%, а во втором — 
21,5%.

При определении визуальным путём распростране-
ния болезней в динамике было отмечено снижение за-
болеваний растений ризоктониозом и фитофторозом 
с увеличением ширины междурядий. Результаты клуб-
невого анализа подтвердили выявленную тенденцию 
к распространению болезней на клубнях, в частности, 

фитофтороза. Названное заболева-
ние проявилось в большей степени 
на контрольном варианте, чем в ва-
рианте с более широкими междуря-
дьями. Особенно чётко это просле-
живается при ширине 90 см (табл. 
5). Междурядья с шириной 140 см 
эффективно используются в ориги-
нальном семеноводстве, обеспечи-
вая удобство проведения необходи-
мых учетов и фитосортопрочисток.

В процессе многолетних исследований выявлен ас-
сортимент современных биологически активных пре-
паратов, агрохимикатов и регуляторов роста растений, 
обеспечивающих защиту семенного картофеля от воз-
будителей грибных и бактериальных болезней. Высокая 
биологическая и хозяйственная эффективность полу-
чена при применении препаратов Энергия — М, Вигор 
Форте, Фитоспорин М, Альбит, Борогум, Силиплант, 
Мивал Агро, Атоник и др. [4, 5]. 

Позитивное действие на ассимиляционную поверх-
ность также оказали рострегуляторы Альбит, Крезацин, 
Мивал-Агро, Силк, Циркон, Эль, Эпин-экстра. Площадь 
листовой поверхности во всех вариантах превышала 
контроль на 3,0–15,8 дм2 [13].

Препараты Атоник Плюс, Мивал Агро, Альбит снижа-
ли распространение ризоктониоза в период вегетации 
на 1,3–5,5% по сравнению с контрольным вариантом. 
Проведённый через месяц после уборки клубневой 
анализ показал эффективность регуляторов в борьбе с 
почвенными патогенами (возбудителями парши обык-
новенной и сухой фузариозной гнили). Урожайность 
здорового картофеля товарной фракции была самой 
высокой в вариантах с Альбитом и Атоник плюс и превы-
шала контроль на 15,6–20,5% [9]. 

Обработки картофеля в период вегетации баковыми 
смесями пестицидов с Силиплантом позволили сни-

Таблица 3. 

Развитие болезней на растениях картофеля в период вегетации 

Таблица 4. 

Урожайность и поражаемость болезнями картофеля при различных схемах посадки, сорт Невский

Таблица 5. 

Эффективность различных схем посадки, сорт Невский

 №
№

 п
/п

 

 Звено севооборота

Стадии развития картофеля. Болезни

Всходы Бутонизация/цветение
Перед уборкой 

клубней

Ризок-
тониоз 

Чёрная 
ножка

Ризо 
ктониоз

Чёрная 
ножка

Альтер 
нариоз

Кольцевая 
гниль

Альтер 
нариоз

Антра 
кноз

1. Картофель — Картофель — Картофель  12,2  5,1  39,5  3,2  5,2  2,2  20,8  4,8

2. Картофель — Овёс + горох — Картофель  10,7  4,0  23,7  1,5  3,2  0,9  11,6  2,4

 3. Картофель — Овёс — Картофель  4,1  1,3  18,8  1,6  2,8  0,5  8,9  2,6

№
 п

/п
 

Схема посадки, см
Накопление 

надземной массы, 
июль, г/куст

Количество поражённых растений, %
  Средняя урожай-

ность, т/га
всего ризоктониоз фитофтороз чёрная ножка

1 70 х 30 331 21,5 6,7 12,4 2,4 29,3

2 (110 + 70) х 23 405 12,5 6,0 5,4 1,1 29,5

3 90 х 23 473 16,5 5,0 9,9 1,6 31,5

4 140 х 15 507 10,7 2,5 7,0 1,2 30,7

НСР05 2,0

№
 п

/п
 

Схема 
посадки, см

Количество 
больных 

клубней, %

В том числе поражено

гниль фуза-
риозная

 парша обык-
новенная 

ризоктониоз фитофтороз

1 70 15,8 0,0 1,9 0,2 13,7

2 90 4,7 2,5 1,1 0,0 1,1

3 110 + 70 7,2 0,0 0,0 0,0 7,2

4 140 10,6 0,3 1,0 0,0 9,3
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зить норму расхода применяемого 
фунгицида на 30%. При проведении 
двух обработок степень поражения 
растений болезнями снижалась 
практически в 2 раза, в результате 
чего получали более значительные 
прибавки урожая. Максимальное 
увеличение урожайности на 42% и 
45% отмечено при повторной об-
работке сортов Жуковский ранний 
и Ильинский баковой смесью Сили-
планта с Актарой и Орданом, норма 
расхода которых была снижена в 2 
раза. Хорошие результаты получе-
ны при повторной обработке поса-
док картофеля только Силиплантом, 
прибавка урожая составила 27 % и 
28 % соответственно по обоим со-
ртам [4, 9].

В последние годы в совместных 
с ВИЗР исследоаниях положитель-
ные результаты показали препараты 
Картофин на основе спорообразую-
щей бактерии Bacillus subtilis в борь-
бе с болезнями картофеля в период 
вегетации и хранения [13, 14] и Вер-
тициллин М в биологической защите 
меристемного семенного картофеля от переносчиков 
вирусов в закрытом грунте.

Отмечено положительное влияние биопрепарата 
Картофин на снижение распространенности ризок-
тониоза и альтернариоза на растениях картофеля. Об-
работки посадочных клубней обеими формами (сухая 
и жидкая) препарата Картофин снижали распростра-
ненность ризоктониоза по сравнению с контролем на 
11,5–15,4%.

Обработки сухой и жидкой препаративными формами 
Картофина способствовали снижению распространен-
ности и степени развития альтернариоза соответствен-
но на 29–30,6% и 6,1–6,3% по сравнению с контролем, и 
находились на уровне эталонного варианта при высокой 
нагрузке инфекции до середины вегетационного перио-
да, при низкой нагрузке до конца вегетации.

Распространенность фитофтороза в период вегета-
ции на вариантах с применением сухой и жидкой пре-
паративных форм Картофина снижалась в 1,6–1,7 раза, 
степень развития болезни уменьшалась практически 
вдвое. Обработки препаратом Картофин уступали хи-
мическому эталону, но их биологическая эффектив-
ность была достаточно высокой.

По результатам клубневого анализа применение 
препарата Картофин в сухой и жидкой препаративных 
формах понижало пораженность клубней сухой гнилью 
до 0,4% по сравнению с контрольным вариантом. 

Осенняя обработка клубней картофеля сорта Нику-
линский препаратом Картофин позволила снизить об-
щие потери при длительном хранении на 4,5%, главным 
образом, за счёт снижения естественной убыли массы и 
потерь на ростки (табл. 6).

В условиях марлево-пленочных изоляторов (тон-
нелей) в борьбе с тлями  — переносчиками вирусов 
определяли эффективность биологического препарата 
Вертициллин. По полученным данным этот показатель 
в среднем составил 98,0–98,9% и практически не усту-
пал по эффективности химическому препарату БИ-58 
Новый (98,4–99,1%). Результаты проведенного диспер-
сионного анализа показали, что между вариантами с 

применением БИ-58 Новый и Вертициллина нет суще-
ственной разницы (табл. 7). 

Вертициллин достаточно эффективно снижал чис-
ленность тлей на растениях картофеля уже после пер-
вой обработки, а после 2-й обработки сдерживали 
численность вредителей еще в течение трех недель. 
По нашим данным, в дальнейших исследованиях по из-
учению эффективности препарата Вертициллин есть 
необходимость разработки мероприятий по борьбе с 
переносчиками вирусной инфекции на весь период ве-
гетации картофеля. Это имеет практический интерес 
при двуурожайной культуре картофеля в стационарных 
теплицах. 

Помимо этого, актуальной задачей современного 
картофелеводства является оценка сортов картофеля в 
полевых условиях на поражаемость патогенами в раз-
личных регионах России. По данным ряда авторов [12] 
в силу своих сортовых особенностей они также по-раз-
ному реагируют в конкретных условиях возделывания 
на применение различных регуляторов роста растений.  
Изучение эффективности их применения имеет боль-
шое практическое значение.  

В наших многолетних исследованиях комплексную 
полевую устойчивость к основным патогенам показали 
отечественные и зарубежные сорта всех групп спело-
сти: Ароза, Атлет, Брянский деликатес, Брянский на-
дёжный, Великан, Витессе, Голубизна, Елизавета, Жу-
равушка, Инноватор, Колобок, Кузнечанка, Луговской, 
Любава, Леди Розетта, Надежда, Никулинский, Победа, 
Погарский, Ресурс, Розара,  Русский сувенир, Санта-
на, Сокольский, Спиридон, Тулеевский, Удача, Утёнок, 
Фрителла, Чародей, Юбилей Жукова, Эффект [3, 15].

Таким образом, изученные нами экологические прие-
мы защиты (севообороты, устойчивые сорта, оптималь-
ные предшественники, предпосадочная подготовка 
семенного материала, применение регуляторов роста, 
агрохимикатов и биопрепаратов) являются отдельными 
элементами технологии возделывания картофеля на 
переходном этапе сельскохозяйственного производ-
ства к органическому земледелию.	

Таблица 6. 

Потери картофеля после осенней обработки клубней картофеля препаратом Картофин, сорт 
Никулинский

Таблица 7. 

Биологическая эффективность Вертициллина против тлей — переносчиков вирусов

Вариант

Потери, % Биологиче-
ская эффек-
тивность, %всего

естествен-
ная убыль

технический 
отход

ростки
абсолют-
ная гниль

Контроль (вода) 30,6 12,8 5,8 11,2 0,8 0,0

Максим (эталон) 23,0 8,4 3,1 11,1 0,4 24,9

Картофин 26,1 9,6 4,7 11,6 0,2 14,7

НСР05 3,7

 Вариант

Среднее число тлей на 100 листьев 
по срокам учётов

Снижение численности относи-
тельно контроля, % по срокам 

учётов

1-й 2-й 3-й 4-й 1-й 2-й 3-й 4-й

Вертициллин 0,12 0,24 0,53 0,82 - 98,9 98,3 98,0

Химический эталон 
Би-58 Новый

0,05 0,20 0,44 0,67 - 99,1 98,6 98,4

Вода — контроль 1,25 21,60 30,84 41,03 - - - -

НСР05 *) 4,07 4,78 4,82 - *) *) *)
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