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В статье отражена морфологическая характеристика ки-
шечного канала американской норки при алиментарном 
использовании белкового гидролизата. Выявлен комплекс 
морфологических преобразований кишечной стенки, на-
правленный на усиление всасывательной способности 
кишечника, его моторной и барьерной функций. Показана 
возможность использования тестируемой кормовой биоло-
гической добавки в практике клеточного звероводства.
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The article reflects the morphofunctional characteristic of 
the intestinal canal of the American mink during th alimentary 
use of protein hydrolysate. A complex of morphological 
transformations of the intestinal wall was detected aimed at 
enhancing its absorption capacity, barrier and motor functions. 
Тhe possibility of using the tested feed biological additives in 
the practice of cell farming is shown.
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Введение
Поиск натуральных источников белка и включение 

их в рацион кормления животных для устранения нега-
тивных последствий его дефицита, с целью улучшения 
качественных показателей получаемого сырья является 
одной из актуальных проблем промышленного пушного 
звероводства [1, 3, 7].

При традиционном использовании в основном ра-
ционе пушных зверей мясокостной и рыбной муки ор-
ганизм животного тратит значительную часть энергии 
на их переработку и усвоение, что существенно сни-
жает экономическую эффективность ее применения 
в практике клеточного звероводства. Не вызывает со-
мнения тот факт, что для получения высокоэффектив-
ных кормовых добавок белоксодержащие непищевые 
отходы необходимо подвергать гидролизу. Теоретиче-
ские предпосылки гидролиза белков и их практическая 
реализация отражены в данных целого ряда исследо-
вателей [8]. Вместе с тем, практически отсутствуют 
сведения о влиянии продуктов гидролиза на морфоло-
гическую организацию органов пищеварительного ап-
парата как системы, непосредственно реагирующей на 
изменения традиционного режима кормления [3, 6, 10].

Цель исследования — представить морфофункци-
ональную характеристику кишечного канала норки при 
алиментарном использовании белкового гидролизата 
и на этом основании обосновать возможности его ис-
пользования в клеточном норководстве.

Материалы и методы 
Работа выполнена на кафедре анатомии и гистоло-

гии животных им. проф. А.Ф. Климова, эксперименталь-
ные исследования проведены на базе ОАО «Племенной 
зверосовхоз Салтыковский». Научно-производствен-
ную часть эксперимента осуществляли методом под-

бора групп-аналогов по общепринятым методикам [1, 
2]. Объектом исследования был избран представитель 
семейства Mustelidae — американская норка. Экспери-
ментальные группы были сформированы из клиниче-
ски здоровых животных с учетом происхождения, пола 
(самцы), возраста, живой массы и интенсивности роста 
в подготовительный период.

Экспериментальных животных карантинировали в 
течение 14 суток, проводили общеклиническое иссле-
дование и осмотр кожного покрова.

Далее было сформировано 2 группы животных по 20 
голов, контрольная и подопытная. Три раза в неделю в 
течение 60 суток в утреннее время животные подопыт-
ной группы получали корм (основной рацион), содер-
жащий белковый гидролизат в дозе 1,5 г, в то время как 
контрольная группа  — только основной рацион. Сроки 
завершения эксперимента были установлены в соот-
ветствии с плановой хозяйственной эвтаназией зверей. 
Материалом для исследования служил эвисцерирован-
ный органный комплекс брюшной полости, отобранный 
в течение одного часа после убоя.

Использовали комплекс методов исследования: 
классическое анатомическое препарирование с деталь-
ным изучением структур; гистологическое исследова-
ние стенки кишечника с последующей микроморфоме-
трией; статистическую обработку полученных данных по 
общепринятым методикам.

Результаты и их обсуждение
По результатам определения живой массы экспе-

риментальных животных было установлено, что норки 
подопытной группы превосходили по этому показате-
лю контрольных сверстников (табл. 1). Это косвенно 
может отражать усиление ростовых и обменных про-
цессов при включении в основной рацион белкового 
гидролизата.
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У животных контрольной группы процентное отно-
шение слизистой оболочки к мышечной в стенке две-
надцатиперстной кишки составляет 82,3 и 17,7%. Эпи-
телиальный слой занимает 87,3% от всей слизистой 
оболочки при высоте ворсин 625,34±0,71 мкм и глубине 
крипт 432,25±0,45 мкм. Максимального представитель-
ства слизистая оболочка достигает в стенке кишки по-
допытной группы (87,63%) (рис. 1).

Тощая кишка уступает двенадцатиперстной по ми-
кроморфометрическим показателям структур слизи-
стой оболочки в обеих экспериментальных группах.

По микроморфометрическим показателям слизи-
стой и мышечной оболочек, группа, получавшая иссле-
дуемый гидролизат, опережала контрольную. Предста-
вители подопытной группы лидировали по плотности 
композиции ворсин, а также по глубине крипт, что может 
свидетельствовать об увеличении у них, по сравнению 
с контрольной группой, площади всасывательной по-
верхности в тонком отделе кишечника (рис. 2). 

В толстом отделе кишечника (рис. 3) у животных по-
допытной группы, по сравнению с контрольными свер-
стниками, обращает на себя внимание утолщение мы-
шечной оболочки в его стенке. Это позволяет сделать 
вывод о возможностях усиления функциональной ак-
тивности толстого отдела кишечника у подопытных зве-
рей, по сравнению с группой контроля.

На основании микроскопии гистологических срезов 
выявлены области наибольшей локализации кишеч-
но-ассоциированной лимфоидной ткани. У предста-
вителей обеих экспериментальных групп установлено 
перераспределение лимфоидной ассоциированной 
ткани в сторону увеличения в толстом отделе кишечника 
(ободочная кишка) по сравнению с тонким. Более того, 
ее представительство возрастает у животных подопыт-
ной группы, что позволяет сделать предположение о 
возможном усилении локального иммунного ответа у 
пушных зверей, получавших белковый гидролизат, по 
сравнению с группой контроля.

На основании полученных данных, считаем возмож-
ным сделать следующие выводы:

1.  У зверей, получавших в качестве добавки к ос-
новному рациону исследуемый белковый гидролизат, 
обнаружены морфологические преобразования стенки 
кишечного канала, направленные на усиление его вса-

Таблица 1. 

Показатели живой массы исследуемых животных на этапе 

завершения эксперимента, г

Контрольная группа Подопытная группа

1220,2±26,1 1348,2±21,3

Рис. 1. �Структурная организация стенки двенадцатиперстной 
кишки у норок экспериментальных групп: а — контрольная; 
б — подопытная: 1 — слизистая оболочка; 2 — 
подслизистый слой; 3 — мышечная оболочка. Гематоксилин 
и эозин, об. 10, ок. 10

Рис. 2. �Структурная организация стенки тощей кишки у норок экспериментальных групп: а — контрольная; б — подопытная: 1 — слизистая 
оболочка; 2 — подслизистый слой; 3 — мышечная оболочка. Гематоксилин и эозин, об. 10, ок. 10

а

б

а б
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Рис. 3. �Структурная организация стенки ободочной кишки у норок экспериментальных групп: а — контрольная; б — подопытная: 1 — 
слизистая оболочка; 2 — подслизистый слой; 3 — мышечная оболочка,  4 — лимфоидная ассоциированная ткань. Гематоксилин и 
эозин, об. 10, ок. 10

а б

сывательной способности, барьерной и моторной функ-
ций. 

2.  Увеличение всасывательной поверхности выра-
жается в достоверном (p ≤ 0,05) удлинении кишечных 
ворсин, уплотнении крипт и их углублении;

3.  Усиление барьерной функции кишечника у зверей, 
получавших гидролизат, в сравнении с контрольными 
аналогами, сопровождается возрастанием в его стенке 
представительства лимфоидной ассоциированной тка-

ни, а моторной  — суммарным утолщением мышечной 
оболочки. 

4.  Установлены нормативные макро- и микроморфо-
логические, морфометрические показатели кишечного 
канала у американской норки, являющиеся базовыми в 
диагностике его клинико-физиологического состояния, 
а также оценке эффектов препаратов, стимулирующих 
ростовые и метаболические процессы. 
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