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Anthelmintic  drugs are widely used in veterinary practice. This 
is due to their high economic efficiency and the widespread 
distribution of bacteria and parasites. The sensitivity and 
specificity parameters for the determination of anthelmintic 
substances in raw meat based on immunomicrochip technology 
have been developed. The use of immunomicrochip technology 
for monitoring studies can reduce time and costs compared 
with classical methods of analysis.
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Противопаразитарные препараты широко использу-
ются в ветеринарной практике. Это связано с их высо-
кой экономической эффективностью и повсеместным 
распространением паразитов. 

В связи с этим, разработка и адаптация методик вы-
явления остаточных количеств антигельминтников в 
мясе достаточно актуальны. Одним из современных экс-
пресс-методов при контроле за остаточными количе-
ствами ксенобиотиков в животноводческой продукции 
является иммуномикрочиповая технология, основанная 
на конкурентном хемилюминесцентном иммуноанализе 
с использованием твердофазного носителя с разме-
щенными на нем в определенном порядке тестовыми 
зонами, на которых иммобилизованы антитела, специ-
фично взаимодействующие с различными лекарствен-
ными средствами, в частности с антигельминтиками.

Целью исследований было  оценить параметры чув-
ствительности и специфичности, при определении 
остаточных количеств антигельминтиков в мясе на ос-
нове иммуномикрочиповой технологии. 

Методы исследования 
Определение остаточных количеств антигельминт-

ных препаратов в мясе проводили методом иммуноми-
крочиповой технологии в соответствии с инструкцией 
от фирмы «Randox Laboratories Ltd» от 06.02.2007 г. (Ве-
ликобритания) к полуавтоматическому сканирующему 
хемилюминометру «Evidence investigator» а также ин-
струкцией к тест-системе Anthelmintics Array [1, 6, 7]. 

Результаты исследований
Для определения чувствительности в образцы  мяса 

добавляли различные количества антигельминтиков 
и определяли пределы их обнаружения. Полученные 
результаты (табл. 1) для конкретных соединений до-
стоверно не отличались от параметров, заявленным 
производителем тест-системы иммуномикрочиповой 
технологии.

На следующем этапе с целью установления специ-
фичности иммуномикрочипового метода в образец го-
вядины вносили антигильминтные вещества из разных 
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групп, входящие в состав ветери-
нарных антигельминтных препара-
тов, используемых в РФ, и проводи-
ли анализ с помощью тест-системы. 
Антигельминтные вещества вносили 
в концентрациях не ниже установ-
ленного предела обнаружения. По-
лученные данные представлены в 
таблице 2.

Из представленных данных вид-
но, что панель  для определения 
остаточных количеств антигель-
минтных препаратов Anthelmintics 
Array обладает строгой специфич-
ностью к определяемым группам 
антигельминтных веществ [9, 10]. 

Выводы
Показана высокая специфич-

ность  определения остаточных 
количеств антигельминтных пре-
паратов (отсутствие  перекрестных  
реакций между представителями 
различных групп препаратов) с по-
мощью иммуномикрочипового ме-
тода. 

С помощью панели  Anthelmintics 
Array (EV3770) можно определить 
в одном образце одновременно 
остаточные количества 30 антигель-
минтных препаратов. Определен-
ный предел обнаружения в мясе ко-
леблется от 0,15 до 6,5 мкг/г. Время  
анализа   для мяса с учетом пробо-
подготовки  составляло 3–4 часа. 

Применение иммуномикрочипо-
вого метода при мониторинговых 
исследований позволило снизить 
время пробоподготовки в 3–4 раза 
по сравнению с классическим мето-
дом хромато-масс-спектрометрии.

На основании проведенных ис-
следованиях были определены оп-
тимальные параметры обнаружения 
в мясе атигельминтиков с помощью 
иммуномикрочипового метода, 
установлены чувствительность и  
специфичность данного метода.

Таблица 1. 
Предел обнаружения антигельминтиков в мясе с испорльзованием тест-системы 
Anthelmintics Array

Table 1. Limit detection of Anthelmintics in meat using Anthelmintics Array test system

Таблица 2. 
Определение специфичности иммуномикрочипового метода к антигельминтикам

Table 2. Determination the specificity of immunoparasitology method for anthelmintic

Аналиты 
Предел обнаружения, заявлен-

ный производителем, мкг/г
Предел обнаружения, экспери-

ментально установленный, мкг/г

Бензиламидазол 1,0 1,03±0,09

Аминобензоамидазол 0,15 0,13±0,04

Левамизол 6,5 6,43±0,09

Авермектин 0,75 0,71±0,08

Тиабендазол 1,2 1,13±0,06

Моксидектин 1,6 1,58±0,04

Триклабензадол 0,8 0,81±0,03

Образцы мяса с внесенными дозами 
антигельминтиков, (мкг/г)

Определяемые антигельминтики
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Albendazole 2-amino sulphone (0,16) – + – – – – –

Amino-flubendazole (0,18) – + – – – – –

Amino-mebendazole (0,17) – + – – – – –

Levamisole (6,7) – – + – – – –

Moxidectin (1,6) – – – – – + –

Thiabendazole (1,3) – – – – + – –

5-hydroxythiabendazole (1,3) – – – – + + –

Cambendazole (1,3) – – – – + – –

Triclabendazole (0,9) – – – – – – +

Flubendazole (1,1) + – – – – – –

«+» наличие антигельминтика; «–» отсутствие антигельминтика.
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Тверские аграрии получат больше субсидий

В Тверской области увеличена поддержка сельхозто-
варопроизводителей по ряду направлений. Решение 
принято на заседании регионального Правительства 
под руководством губернатора Игоря Рудени. «Увеличе-
на поддержка по нашим ключевым направлениям – это 
растениеводство, животноводство. Наш приоритет – 
развитие льноводства. Уверен, что средства будут опе-
ративно доведены до получателей», — отметил глава 
области.
В частности, предусмотрены субсидии на повышение 
продуктивности в молочном скотоводстве. На эти цели 
в текущем году направят 35,3 млн рублей. Срок предо-
ставления господдержки по этому направлению прод-
лен до ноября. На получение субсидии претендуют 81 
хозяйство региона. Общий субсидируемый объем мо-
лока во втором полугодии 2019 года составит более 
24,5 тыс. т.

Размер субсидии, предоставляемой сельхозтоваропро-
изводителям за приобретенную машиностроительную 
технику, в 2019 году вырос на 6,9 млн рублей и состав-
ляет 34,8 млн рублей. К приобретению планируется 167 
единиц, в том числе 17 единиц льняной техники хозяй-
ствами, расположенными в Бежецком и Торжокском 
районах.
Площадь посева элитных семян, приобретенных с го-
споддержкой, в 2019 году составит более 7 тыс. га, 
что на 3 тыс. га больше, чем планировалось изначаль-
но. Субсидия по этому направлению общим объемом 
8,6 млн рублей будет предоставлена 22 хозяйствам из 
14 муниципальных образований Тверской области.
Среди других направлений программы, по которым 
также увеличено финансирование – возмещение части 
затрат на уплату процентов по инвестиционным креди-
там в агропромышленном комплексе, возмещение за-
трат за произведенное и реализованное мясо кроликов, 
оказание несвязной поддержки на посевные площади 
льна-долгунца.




