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В современном развитии форелеводства основное внима-

ние уделяется не только применению различных медика-

ментов и вакцинации, селекции с целью усилить сопротив-

ляемость организма стрессу, но и правильному кормлению 

рыб. Одним из новых используемых в аквакультуре пре-

паратов является абиопептид и его комплексы (ферро-

пептид). Установлено, что абиопептид повышает пита-

тельность рациона, увеличивает переваримость корма и, 

таким образом, повышает коэффициент конверсии корма. 

Проведен эксперимент на трех группах радужной форели, 

в которых опытным рыбам в двух группах были добавлены 

в корма соответственно абиопептид и комплекс абиопепти-

да с 0,5 мг кобальта. Выявлены особенности рыбоводных 

показателей и изучены основные экстерьерные, интерьер-

ные и морфологические показатели, а также определены 

затраты корма на производство 1 кг продукции и химиче-

ский состав мускулатуры радужной форели при добавле-

нии абиопептида и комплекса абиопептида с кобальтом. 

Установлено, что применение абиопептида и его комплек-

са с кобальтом не оказало существенного влияния на экс-

терьерные показатели форели. Выявлены незначительные 

изменения в относительной массе внутренних органов. 

Применение изучаемых добавок привело к увеличению со-

держания сухого вещества на 0,6–2,5%. Это произошло за 

счет увеличения содержания жира в мышцах на 0,8–3,4% 

и незначительного снижения содержания белка. В опытных 

вариантах 1 и 2 увеличивается прирост, выход ихтиомассы, 

скорость роста по сравнению с контролем. При этом сни-

жаются затраты корма и протеина на 1 кг прироста. Сле-

довательно, введение в основной рацион для кормления 

форели комплекса абиопептида и кобальта способствует 

улучшению физиологического состояния рыбы. 

Ключевые слова: выращивание радужной форели, 
интенсивное кормление, затраты корма, абиопептид, кобальт, 
ихтиомасса.
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An experiment was conducted on three groups of rainbow 

trout. Fish in group one and two received abiopeptide and 

cobalt respectively with feed. The peculiarities of fish-breeding 

indicators were revealed and the main exterior, interior and 

morphological parameters were studied, and the feed costs for 

the production of 1 kg of products and the chemical composition 

of the rainbow trout musculature with addition of abiopeptide 

and cobalt were determined. It has been established that the 

use of abiopeptide and its complex with cobalt did not have a 

significant effect on the exterior performance of trout. Minor 

changes in the relative mass of internal organs were revealed. 

The use of the studied additives led to an increase in the dry 

matter content by 0.6–2.5%. This was due to an increase in the 

fat content in the muscles by 0.8–3.4% and a slight decrease 

in the protein content. In the experimental variants 1 and 2, 

the weight gain, the yield of ichthyomass, the growth rate 

increased in comparison with the control while the cost of feed 

and protein per 1 kg of weight gain were reduced. Therefore, 

the introduction of the complex of abiopeptide and cobalt 

into the main ration for feeding the trout helps to improve the 

physiological state of the fish. 

Key words: rainbow trout cultivation intensive feeding, feed costs, 
abiopeptide, cobalt, ichthyomass.

В настоящее время актуален вопрос о значительной 
интенсификации производства рыбной продукции, в 
том числе форелеводства. Увеличение скорости роста, 
плотности посадки, интенсивное кормление, выращи-
вание при повышенной температуре воды с использо-
ванием оксигенации и другие приемы интенсивного ры-
боводства могут привести к стрессу, замедлению роста 
и повышению восприимчивости к заболеваниям [2, 7, 
11]. В современном развитии форелеводства основное 
внимание уделяется не только применению различных 
медикаментов и вакцинации, селекции с целью усилить 
сопротивляемость организма стрессу, но и правильно-
му кормлению рыб [3, 7, 11].

Одним из новых используемых в аквакультуре пре-
паратов является абиопептид и его комплексы (ферро-
пептид). Установлено, что абиопептид повышает пита-
тельность рациона, увеличивает переваримость корма 
и, таким образом, повышает коэффициент конверсии 

корма. Его применяют в кормлении молодняка живот-
ных, птиц и рыб для стимуляции быстрого роста, увели-
чения продуктивности, особенно при наличии факторов 
риска, увеличивая сохранность рыбы при токсикологи-
ческих отравлениях [1].  

Наряду с абиопептидом (ферропептидом) в кормле-
нии форели применяют кобальт — один из микроэле-
ментов, жизненно важных для организма. Он входит в 
состав витамина В12 (кобаламин). Кобальт задейство-
ван при кроветворении, в функциях нервной системы и 
печени, ферментативных реакциях [1, 7, 11]. 

Следовательно, изучение эффективности выращива-
ния радужной форели при включении в корма комплек-
са абиопептида и кобальта является важной исследова-
тельской задачей. 

Цель данной работы заключается в повышении про-
дуктивности радужной форели за счет введения в про-
мышленные корма комплекса абиопептида и кобальта.
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Задачи исследований: прове-
сти контроль за температурным, 
гидрохимическим режимами водо-
ема; изучить основные экстерьер-
ные, интерьерные и морфологиче-
ские показатели радужной форели; 
выявить особенности рыбоводных 
показателей и рассчитать экономи-
ческую эффективность применения 
препаратов.

Материал и методы исследований

Объектом исследования служили сеголетки форели. 
Опыт проводили в производственных условиях на базе 
крестьянского рыбоводного хозяйства (КРХ) «Велисто», 
расположенного на водохранилище Смоленской АЭС, 
с октября 2017 года по март 2018 года. Форель содер-
жали в садках в акватории водохранилища в районе 
выхода сбросного канала в водохранилище САЭС. Пло-
щадь каждого садка составляла 10 м2, глубина — 2,5 м 
(табл. 1). 

Для кормления форели всех подопытных групп в ка-
честве основного рациона (ОР) использовали комби-
корм ЛимКорм 42/17. В 1 и 2 вариантах дополнительно 
к основному рациону (ОР) соответственно добавляли 1 
мл/кг АП и 1 мл/кг АП + Co 0,5 мг/кг.

Морфометрические показатели определяли путем 
измерений различных статей тела форели [9]. Рыб 
вскрывали и подвергали полному морфологическому 
анализу [4, 5, 10].

Математическую обработку полученных результатов 
проводили по Н.А. Плохинскому [8], уровень достовер-
ности принят равным и более 0,95. Обработка прове-
дена с использованием программного пакета MS Excel 
2003.

Результаты исследований и обсуждение

Температура воды в период опыта колебалась от 7,4 
до 8,4 С, а содержание кислорода не менее 90% на-
сыщения. Другие показатели качества воды в период 
опыта соответствуют технологическим нормам (ОСТ 
15.372.87) [6].

Что касается относительных показателей экстерьера 
выращиваемой форели, достоверной разности не уста-
новлено, однако следует отметить тенденцию к уве-
личению относительной массы желудочно-кишечного 
тракта (ЖКТ) в опытных вариантах. Возможно, это свя-
зано с тем, что данные препараты способствуют более 
эффективному усвоению кормов (рис. 1а).

При изучении морфофизиологических индексов не-
обходимо отметить увеличение содержание полостно-
го жира в варианте 2, а также увеличение относительно 
массы химуса в опытных вариантах. При этом вероятно 
снижается выделительная интенсивность почек, так как 
их относительная масса в 2–3 раза ниже по сравнению с 
контролем и вариантом 1 (рис. 1б).

Особый интерес представляет изучение морфоло-
гического состава тела радужной форели. Полученные 
результаты показывают, что такие показатели, как от-
носительные массы тушки, порки, головы, жабр ниже в 
опытных вариантах. Относительная масса кожи и муску-
латуры больше в вариантах 1 и 2 по сравнению с кон-
тролем. Относительная масса плавников существенно 
не отличается от контроля, что говорит о том, что у дан-
ной рыбы отсутствуют заболевания плавников, которые 
могут быть вызваны факторами неблагоприятной среды 
и качеством корма (рис. 1в).

Данные таблицы 2 показывают, что использование 
добавки абиопептида и комплекса абиопептида с ко-

бальтом в кормах способствовало увеличению ихти-
омассы. В вариантах 1 и 2 по сравнению с контролем 
увеличение составило соответственно 12,3 и 21,7%. 
Прирост ихтиомассы соответственно превысил кон-
троль на 42,3% и 74,8%. Эти различия получены благо-
даря ускорению прироста живой массы форели. Абсо-
лютный прирост живой массы в 1-ом и 2-ом вариантах 
по сравнению с контролем были выше на 44,3 и 46,1%. 
Среднесуточный прирост, коэффициент массонако-
пления, относительная скорость роста превышают 
значения контрольной группы на 32,4–46,1% соответ-
ственно.

Установлено, что на прирост 1 кг живой массы затра-
ты корма были ниже в 1-ом и 2-ом вариантах по сравне-

Таблица 1. 

Схема зарыбления садков и кормления форели

Вариант Плотность посадки, шт./м2 Масса, г/шт. Масса, кг/ м2 Корм

Контроль 100,0 57,0 5,7 ОР*

Вариант 1 100,0 57,0 5,7 ОР + 1 мл/кг АП

Вариант 2 100,0 57,0 5,7
ОР + 1 мл/кг АП + 

Co 0,5 мг/кг

Примечание: * – Основной рацион; АП — абиопептид и комплекс абиопептида с кобаль-
том (Со).
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нию с контрольным соответственно 
на 29,6% и 43,1%, что привело к сни-
жению затрат протеина на прирост.

Сравнительные данные, полу-
ченные при выращивании форели с 
применением только абиопептида 
(вариант 1) и его комплекса с ко-
бальтом (вариант 2), показывают, 
что использование комплекса абио-
пептида с кобальтом по сравнению 
с введением только абиопептида 
привело к увеличению сохранности 
рыбы на 5–8% по сравнению с кон-
тролем и вариантом 1, к повышению 
прироста ихтиомассы на 22,8% и 
снижению затрат корма и протеина 
на прирост живой массы на 19,2%.

Таким образом, введение в корм 
ЛимКорм 42/17 по 1 мл абиопепти-
да и комплекса абиопептида и 0,5 мг 
кобальта на 1 кг корма способствует 
повышению эффективности выра-
щивания форели. 

Расчет экономической эффек-
тивности выращивания радужной 
форели на разных кормах показывает, что в варианте 1 
эффективность составила 445,5 руб./м2 площади садка. 
В варианте 2 она была на 342,0 руб./м2 больше, чем в ва-
рианте 1 и составила 787,5 руб./м2.

Заключение

Применение абиопептида и его комплекса с кобаль-
том не оказало существенного влияния на экстерьер-
ные показатели форели. 

Установлено, что в опытных вариантах 1 и 2 увели-
чивается прирост, выход ихтиомассы, скорость роста 
по сравнению с контролем. При этом снижаются затра-

ты корма и протеина на 1 кг прироста. Однако следует 
отметить, что увеличение скорости роста в варианте 1 
привело к уменьшению сохранности форели на 3,0% по 
сравнению с контролем и на 8,0% — с вариантом 2. 

Таким образом, введение в основной рацион для 
кормления форели комплекса абиопептида и кобальта 
способствует улучшению физиологического состояния 
рыбы и повышению их рыбопродуктивности. Экономи-
ческая эффективность применения комплекса абио-
пептида с кобальтом при кормлении форели позволяет 
получить дополнительно товарной продукции на сумму 
787,5 руб./м2. 

Таблица 2. 

Рыбоводные показатели 

Вариант Контроль Вариант 1 Вариант 2

Продолжительность опыта, сутки 120 120 120

Количество рыбы, шт. 909 882 960

Израсходовано корма, кг 64,0 64,0 64,0

Средняя масса, г 88,4 102,3 102,9

Ихтиомасса, кг 80,4 90,3 97,9

Выживаемость, % 91 88 96

Прирост ихтиомассы, кг 23,4 33,3 40,9

Выход ихтиомассы, кг/м2 8,0 9,0 9,8

Абсолютный прирост, г/шт. 31,4 45,3 45,9

Среднесуточный прирост, г/шт. 0,26 0,38 0,38

Среднесуточный прирост, % 0,36 0,47 0,47

Коэф. массонакопления, Км 0,015 0,021 0,021

Затраты корма, кг/кг прироста 2,74 1,93 1,56

Затраты протеина, г/кг прироста 1151 811 655
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